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� �(��&�WG� �� N(�'��(�� ��� ��� ��U4�%� �� �(��� +��� �

���������� S"�L
�� ����-��� ��U4�%� 1"�#���&?=yC���

qCy<C�2,������.�!(4� �'�����������~(����Q�9�9?����

�����?� J� �� 	B�( � ��"�&@	:A(�� �/"�(�������1B�



$%	��&	'(� ���)*��)+,������-	.�� /0.�1�	�2�(��3)��4��5
6��-	.777              �����������������������������������������������������189:�4
;	��d^ 

@	:A(����� '� .�� � �B?CDD��4���(�� �#�A� ��� .�!�-

N(48�@	:A(�� 	�� �O	*�@	:A(�� �� 1B��	�� �#�� ���

2345�������Z	9�k	���	B��B����������@	�;(R,����.�� 

�������������O����!�2O&N���q-'��
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�N���<�-N(48��2345���+	���M�	"�����"LT9$	%���U4�%����"	���O(U"L�
�@	�;(R,����	B�( ��O	*��

��8����9�:7�����
�!�;�2<5!�� =(������>?�@��

!���&)�� -�A�(?5�" 2��-�B� TSS pH 9�����
C *�����DE�� *������F *�����
 

��>>yD ns�DDq^yD�� ns�DD=CyD�� ��?<>yD ns�<d>DyD�� ns�>CDy=?>�� ��=d<yD ��=CdyD ��>ddyD = ���U9 

��?>^y ns�D<>=yD�� ns�DDDuyD�� ��<dCy=< ns�DDDD<yD�� ns�><dyq�� ��>d<yq ��?>y> ��uuy<<u = ��+	 

��qu<y ns�DD=CyD�� ns�DD<uyD�� ��^q^y<D ns�DD=>yD�� ns�C^y<=q�� ��<?=y ��>>dy< ��^^^yC= > �(  

��C?dy^ ns�DD>^yD�� ns�DDDqyD�� ��u?dyC ns�DD=>yD�� ns�Cd?y=>�� ��d^Cy= ��uq>y= ��qD?y?< ? 2345 

��>>yd ns�D<<dyD�� ns�DD<qyD�� ��=u<y= ns�DDD^yD�� ns�<D=�y<=�� ��<<=y ��?>>yD ��^C=y<> d �( ���+	�� 

��<>qy> ns�D<<?yD�� ns�DDDD>yD�� ��C=dy< ns�DD<qyD�� ns�u^>y=�� ��uq=y ��>u=yD ��=CCy<= u 2345���+	�� 

��u<=y< ns�DDC<yD�� ns�DDDuyD�� ��CDqy< ns�DDD>yD�� ns�?^?y=D�� ��>==y ��=D?yD ��D^^yC <= 2345����(  

?dqyD D<=>yD DDC<yD >?dyD D<?>yD =?dy>C <<^yD DduyD C>>yD <?= 	W, 

q^y? =dy< <dy<< q=y< =Cy> u=yu <Cy= u<yu d>y>  @����c9�Q"�m�'�& 

� � � � � � �ns������|�������h�#,����h�#,��.�%����	���Q�9�9�N	�#���_W��������<��2��-��

�

  
�N���=-�N(48��+	���1���	����Y"	7�$	%���U4�%����"	���O(U"L�
�@	�;(R,�����O	*��

�(����WG�

&mm' 

�(���N(��

�&mm' 

�(���+���

&gr' 

��U4�%�

�&2,�� kg /' 

TSS 

'�& 
�O	*�N(48��+	�� 

<?y<d  a >^y=D  a D<y>  a =qy<?  a =Cy>?  b PF 

Cdy<C  b ??y<u  b ddy=  b <^y<>  b ?uy>>  c 30DAPA 

<>y<d  a =qy=D  a ^uy=  a >Dy<?  a dDy>? a PF+30DAPA 

� ��� �� � � � � � � � � � � � ��1���	��������	���h�����������	B�N	�#���_W�������"��B�	��+(#���BC������h�#,�������������-��

��������������������������PF�����B�4!����EFG�30DAPA��>D�K�F4!�)L"�����M*����	B-��

  

N���>-�$	%���U4�%����"	���O(U"L�
�@	�;(R,�����( �X(���Z��1���	����Y"	7���

�(����WG�

& mm' 

�(���N(��

& mm' 

�(���+���

& gr' 

��U4�%�

&�2,� kg /' 

TSS 

'�& 
�( �X(� 

<^y<d  a dCy=D  a D?y>  a C>y<?  a qqy>?  a �����

<Cy<d  a >>y=D  a DDy>  a >Dy<?  a q^y>?  a /"�(������ 

d<y<C  b ?=y<u  b q<y=  b <qy<>  b ?Dy>>  c @	:A(�1B�  

C>y<C  b >qy<u  b d?y=  b <?y<>  b Cuy>>  c @	:A(����  

=?y<d  a q>y=D  a D>y>  a ?qy<?  a D<y>?  b 	B�( ���B 

� � � �� � � � � � � � � � � � � � �� � �1���	���N	�#���_W�������"��B�	��+(#���B������	���h�����������	BC������h�#,�������������-��

�����������������������������	B�( ���B�������J/"�(������J	:A(�@�1B��J@	:A(����-��

�



���1
�>�4?	)�@����A�������BC��DE%�1E.�F"����	
������	���	�����	��������
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�N���?-�2345��Z��1���	����Y"	7�"	���O(U"L�
�@	�;(R,����	B�( �H4#����	B$	%���U4�%������

�(����WG�

& mm' 

�(���N(��

& mm' 

�(���+���

& gr' 

��U4�%�

&2,�� kg /' 

TSS 

'�& 
2345�

dqy<C  c =?y<u  c Cqy=  d <?y<>  d C=y>>  b ����D��.�� �B�	B�( ���"���D�4���#�A����.�! �

quy<C  c dqy<^  b qdy=  c dqy<>  c <Cy>?  a ����<���.�� �B�	B�( ���"���<CDD��4���!�#�A����. �

^^y<C  b D<y=D  ab ^Cy=  b u^y<>  bc <^y>?  a ����=��.�� �B�	B�( ���"���=CDD�4���#�A����.�!  

Ddy<d  >dy=D  a ^uy=  b =?y<?  b =^y>?  a ����>��.�� �B�	B�( ���"���>CDD�4���#�A����.�!  

==y<d  a =<y=D  a <?y>  a dCy<?  a ?Dy>?  a ����?���.�� �B�	B�( ���"���?CDD�4���#�A����.�!  

� � �1���	���N	�#���_W�������"��B�	��+(#���B������	���h�����������	BC������h�#,�������������-��

����	B�( ���"����/"�(������J@	:A(�1B��J@	:A(������

  
  
  

�N���C-����O(U"L�
�@	�;(R,�����( �X(�����O	*�N(48��+	���E�	7#���Z��1���	����Y"	7�$	%���U4�%����"	��

*�����DE�

+mm, 

*������F�

+mm, 

*�����
�

+gr, 

!���&)�

&2,�� kg /' 

TSS 

&G'  
����
�!�"�H�7�

C?y<d  a qCy=<  a =?y>  a >?y<C  a >Cy>C  a PF���� 

?Cy<d  a ?<y=<  a <dy>  a qdy<?  a >qy>C  a PF/"�(������ 

d=y<C  b ?<y<u  b q>y=  b D=y<>  b ?<y>>  b PF �1B��@	:A(�  

CCy<C  b ?Dy<u  b ddy=  b D^y<>  b d=y>>  b PF����@	:A(� 

C?y<d  a ^dy=<  a =?y>  a <dy<C  a ?uy>?  a PF	B�( ���B 

Cdy<C  b Cuy<u  b q>y=  b <?y<>  b C?y>>  b 30DAPA �����  

C^y<C  b >qy<u  b dDy=  b Dqy<>  b ?Cy>>  b 30DAPA/"�(������ 

C^y<C  b C?y<u  b q<y=  b >Dy<>  b >^y>>  b 30DAPA ��1B��@	:A(�  

C=y<C  b ><y<u  b d=y=  b <dy<>  b �d<y>>  b 30DAPA �����@	:A(�  

Cdy<C  b ?=y<u  b dCy=  b =dy<>  b ?Dy>>  b 30DAPA	B�( ���B 

?qy<d  a d<y=<  a <dy>  a <<y<C  a �?>y>C  a PF+30DAPA �����  

?=y<d  a ==y=<  a ==y>  a Ddy<C  a �C?y>C  a PF+30DAPA �/"�(������  

d=y<C  b ><y<u  b duy=  b <uy<>  b ?<y>>  b PF+30DAPA1B��@	:A(� 

C=y<C  b ?<y<u  b d>y=  b <dy<>  b CDy>>  b PF+30DAPA����@	:A(� 

d<y<d  a q^y=<  a =<y>  a ^uy<?  a <?y>C  a PF+30DAPA	B�( ���B 

� � � 1���	���N	�#���_W�������"��B�	��+(#���B������	���h�����������	BC��h�#,�����������������-��

�



$%	��&	'(� ���)*��)+,������-	.�� /0.�1�	�2�(��3)��4��5
6��-	.777              �����������������������������������������������������189:�4
;	��q< 
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I���2J��7�
����/��

�N���d-�N(48��+	���E�	7#���Z���1���	����Y"	7�$	%���U4�%����"	���O(U"L�
�@	�;(R,����2345����O	*��

*�����DE��

&mm' 

*������F��

&mm' 

*�����
��

&gr' 

TSS 

&G' 

!���&)��

&2,�� kg /' 
���� ��
 ���	 

dqy<C  bc <uy<u  d Cuy=  de dDy>>  cde Dqy<>  e PF �����D� �.�� �B�	B�( ���"���D�4����#�A����.�! 

^<y<C  b =dy=D  bc u<y=  cd =Dy>?  bcd DDy<?  bcd PF �����<���.�� �B�	B�( ���"���<CDD��4���#�A����.�! 

><y<d  ab qCy=D  abc Dqy>  bc >?y>?  bc =^y<?  b PF ����=�.�� �B�	B�( ���"���=CDD�4���#�A����.�! 

>?y<d  ab ==y=<  ab <Cy>  b ?^y>?  ab d?y<?  a PF�����>��.�� �B�	B�( ���"���>CDD�4���#�A����.�! 

?uy<d  a C=y=<  a ?>y>  a C^y>?  ab >uy<C  a PF �����?���.�� �B�	B�( ���"���?CDD�4���#�A����.�! 

duy<C  bc ?>y<u  d C>y=  e ?uy>>  de <Dy<>  e 30DAPA ����D��.�� �B�	B�( ���"���D�4���#�A����.�! 

?uy<C  c C=y<u  d dCy=  de ?uy>>  de uuy<=  e 30DAPA ����<���.�� �B�	B�( ���"���<CDD��4���#�A����.�!��

?Dy<d  c >uy<u  d q=y=  de C>y>>  de <qy<>  de 30DAPA ����=��.�� �B�	B�( ���"���=CDD�4���#�A����.�! 

Cuy<C  bc� qCy<u  d d^y=  de C<y>>  de ?Dy<> cde 30DAPA ����>�����.�� �B�	B�( ���">CDD�4���#�A����.�! 

d^y<C  b <>y<u  d q<y=  de >uy>>  e >uy<>  cde 30DAPA ����?���.�� �B�	B�( ���"���?CDD�4���#�A����.�! 

ddy<C  bc <<y<u  d dDy=  de ?qy>> de =?y<>  de PF+30DAPA �����D��.�� �B�	B�( ���"���D�4���#�A����.�! 

^?y<C  b =>y=D  c u>y= cd qCy>?  ab <?y<?  bc PF+30DAPA �����<���.�� �B�	B�( ���"���<CDD��4���#�A����.�! 

=qy<d  ab� ^Dy=D  abc Ddy>  bc qDy>?  ab ==y<?  bc PF+30DAPA �����=��.�� �B�	B�( ���"���=CDD�4���#�A����.�! 

=qy<d  ab <=y=<  abc <<y>  b uuy>?  ab qDy<?  ab PF+30DAPA �����>���( ���"���.�� �B�	B>CDD�4���#�A����.�! 

CDy<d  a ^^y=D  abc =^y>  ab =>y>C  a =Dy<C  a PF+30DAPA �����?���.�� �B�	B�( ���"���?CDD�4���#�A����.�! 

� � � � � � ��1���	���N	�#���_W�������"��B�	��+(#���B������	���h�����������	BC������h�#,�������������-��

�

N��� q-���	����Y"	7�$	%���U4�%����"	���O(U"L�
�@	�;(R,����2345����( �X(��E�	7#���Z���1���

�(����WG�

&mm' 

�(���N(��

�&mm'��

�(���+���

�&gr' 

TSS 

'�& 
��U4�%��

�&2,�� Kg/' 
2345����( �X(� 

15.56 de 18.04 d 2.59 e 33.76 efgh 13.03 hi �����D�  

15.93 bcde 20.58 b 2.85 cde 34.65 abcde 14.2 cdefgh �����<�  

16.35 abc 21.19 abc 3.13 abc 34.63 abcde 14.53 bcde �����=�  

16.47 ab 21.83 ab 3.18 abc 35.18 abc 15.14 abc �����>�  

16.65 a 21.58 ab 3.44 ab 35.65 a 15.75 a �����?�  

15.70 de 18.05 d 2.52 e 33.29 gh 13.26 fghi /"�(������D��4���#�A����.�!  

15.93 bcde 20.22 c 2.82 cde 34.81 abcd 14.02 cdefghi �/"�(������<CDD��4���#�A����.�!  

16.35 abc 20.96 abc 3.10 bcd 35.11 abc 14.42 bcdef �/"�(������=CDD��4���#�A����.�!  

16.31 abc 21.34 abc 3.14 abc 35.38ab 14.67 abcd �/"�(������>CDD��4���#�A����.�!  

16.48 ab 21.10 abc 3.39 ab 35.34 abc 15.11 abc �/"�(������?CDD��4���#�A����.�!  

15.65 de 18.50 d 2.62 e 33.31 gh 13.23 ghi �1B��@	:A(�D��4���#�A����.�!  

15.53 de 18.55 d 2.65 e 33.78 defgh 13.00 i @	:A(��1B�<CDD��4���#�A����.�!  

15.48 de 18.333 d 2.70 e 33.67efgh 13.033 hi @	:A(��1B�=CDD��4���#�A����.�!  

15.61 de 18.55 d 2.74 de 33.31 gh 13.24 fghi @	:A(��1B�>CDD��4���#�A����.�!  

15.78 cde 18.16 d 2.y82 cde 32.94 h 13.35 efghi @	:A(��1B�?CDD��4���#�A����.�!  

15.78 cde 18.47 d 2.54 e 33.73 efgh 13.1 hi @	:A(�����D��4���#�A����.�!  

15.48 de 18.41 d 2.63 e 33.65 efgh 12.84 i @	:A(�����<CDD��4���#�A����.�! 

15.40 e 18.33 d 2.71 e 33.58 fgh 12.87 i @	:A(����2500�4���#�A����.�! 

15.43 e 18.43 d 2.72 e 33.17 h 13.24 fghi @	:A(����3500�4���#�A����.�! 

15.54 de 18.23 d 2.57 e 33.77 efgh 13.63 defghi @	:A(����4500��4���#�A����.�! 

15.65 de 18.14 d 2.57 e 33.49 fgh 13.07 hi ����D��.�� �B�	B�( ���"���D�#�A����.�!��4�� �

16.02 bcd 20.60 bc 2.85 cde 33.84 defgh 14.32 bcdefg ����<���.�� �B�	B�( ���"���<CDD���4��#�A����.�! �

16.37 ab 21.24 abc 3.11 bc 33.96 defgh 14.61 abcd ����=���.�� �B�	B�( ���"���=CDD��4���#�A����.�!  

16.50 ab 21.66 ab 3.14 abc 34.43 bcdef 14.93 abc ����>��.�� �B�	B�( ���"���>CDD��4���#�A����.�!  

16.65 a 21.99 a 3.49 a 34.31 cdef 15.42 ab ����?���.�� �B�	B�( ���"���?CDD�4���#�A����.�!  

          1���	���N	�#���_W�������"��B�	��+(#���B������	���h�����������	BC������h�#,������������-�



�#�1
�>�4?	)�@����A�������BC��DE%�1E.�F"����	
������	���	�����	��������

��� ����� �� �"	I9����B�2345� 	�� 	B�( � ��"�� 	����	B

��(�����������H4#��&�WG���N(�'�1"����������U4�%���+����

���� �(�� ���S"	����� �����S"�L
�� ����2��� -�	�� (Y�B

N(48�� ��O�)��L!�S"	���� 1"�� 6"	#���O	*������ 	��=���

�����>��N(48���������O	*�=�J�����uyD���S"�L
��QF�

�����(�������������&�WG���N(��'�2FY��$	%���U4�%��

��"��!��B	O�����2��o<C� �<d���<>� -p�)��L!�1�t�B

� ����� � �2��� ��O=� �� ����� ���2FY�<� ��QF�� �B	O� �

����S"�L
����� ��O���U4�%� �� �(���+��� ��(��� ������� ���

����S"�L
���(�������I�����SB	 ��(���)L"���������*

� 2��� ��� oC� -p�� 2F}�� �Z�� +����B�r*�S"�L
�� ��� ���

������$	%���U4�%����E!�)L"��SB	 �����������Z	9�E�A�

�#Y���� �(��� ���o==�� �=d� -pN(48����U4�%� ����� �O	*

�(���S"�L
�� ��� .��	�� ����UY%� �(���� �4��� ��� ��"���	B

�����2��o<��d�-p��

  ��K��������+s��#��� ����5�aF�� ���(��� �� 	B2��� 	B�-

g"L���2,	�� ��� +s��#�������2A	,�� 	B� -g"L���E�U�9� 	B
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Abstract 

Jujube (Ziziphus jujube) is cultivated widely in Southern Khorasan province. The tree is adapted to arid and 

warm regions. In this study, urea at 5 concentrations (0, 1, 2, 3 and 4%), boric acid, iron sulfate and zinc 

sulfate, each with five concentrations (0, 1500, 2500, 3500 and 4500 mg/lit) alone and in combination with 

each other were sprayed at three different times before flowering, before flowering + 30 days after petal 

abscission, and 30 days after petal abscission on jujube. This experiment performed as factorial in the form 

of randomized complete blocks design with three replications. Results showed that the spray before 

flowering and before flowering + 30 days after petal abscission caused significant increase in fruit size 

(length and diameter), fruit weight, yield and Total Soluble Solids (TSS) than spraying  in 30 days after 

petals abscission. Urea, boric acid and urea + boric acid+ iron sulfate + zinc sulfate significantly increased 

fruit size (length and diameter), fruit weight, yield and TSS in comparison with Iron sulfate and zinc sulfate. 

All concentrations compared to control, significantly increased fruit size (length and diameter), fruit weight, 

yield and TSS. Foliar spraying fertilizers had not significant effect on other chemical properties of fruit 

(Vitamin C, pH, Acidity  and amount of carotenoids). 

 

Keywords: Boric acid ; Foliar spraying; Jujube; Urea; Yield; Birjand. 
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