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 دهیچک
منجر به از بین رفتن بسیاری از کاربردها و عملکردهای خاک شود.  تواندیخاک دارد م هاییژگیکه بر و یفراوان ریعلاوه بر تأث یاراض یکاربر رییتغ

مرتع،  ،یعیجنگل طب یمنطقه، چهار کاربر قیدق ییو شناسا یدانیم دیبازددر این پژوهش ابتدا ضمن  اهمیت زیادی دارد. این بارهبررسی در  نیبنابرا

 عمق از خاک نمونه 10 هایاز کاربر کیبودند، انتخاب شدند. در هر  یمشابه بایتقر طیشرا یدارا یوگرافیزیکه از نظر ف تونیو باغ ز یکشاورز نیزم

، نیتروژن، فسفر، خاک یکربن آل رهیذخ ،یکیالکتر تیواکنش خاک، هدای، بافت خاک، وزن مخصوص ظاهر شد. آوریجمع یمترسانتی 15 تا 0

 محاسبه ونتیو باغ ز یعیجنگل طب یکربن درختان در دو کاربر بیمقدار ترس نیشدند. همچن گیریی اندازهخاک هایکرم وماسیبو  یفراوانپتاسیم، 

 یکشاورز یخاک در سه کاربر یبود. از نظر وزن مخصوص ظاهر یلوم-یشن یمورد بررس یشد. نتایج نشان داد که بافت خاک در هر چهار کاربر

 داریی( اختلاف معنمترمکعبیگرم بر سانت 63/1) یعی( و جنگل طبمترمکعبیگرم بر سانت 76/1) تونی(، باغ زمترمکعبیگرم بر سانت 92/1)

 رهیمقدار ذخ نیشتری( مشاهده شد. ب15/7( و مرتع )77/7) یکشاورز هاییدر کاربر بترتیمقدار واکنش خاک به نیو کمتر نیشتریشد. بمشاهده ن

آن در  نیتن در هکتار( و کمتر 88/3) تونیتن در هکتار( و باغ ز 75/4) یتن در هکتار(، کشاورز 79/4) یعیجنگل طب یکربن خاک در سه کاربر

و  یعیجنگل طب هاییاز کاربر شتریب یو باغ یکشاورز یدر دو کاربر زیخاک ن میو پتاس تروژنین ریتن در هکتار( مشاهده شد. مقاد 90/1مرتع )

بود. از  تونیاز باغ ز شتریب یعیکربن درختان در جنگل طب بیمشاهده شد. مقدار ترس یکشاورز یدر کاربر زیمقدار فسفر خاک ن نیمرتع بود. کمتر

 یاراض یبرکار رییپژوهش نشان داد که تغ نیا جیداشتند. در کل نتا یبهتر تیوضع تونیو باغ ز یعیجنگل طب یدو کاربر یستیز هاینظر شاخص

 های فیزیکی )وزن مخصوص ظاهری خاک(، شیمیایی )ماده آلی، واکنش خاک، عناصرویژگی در یراتییتغ جادیباعث ا یو باغ یبه کشاورز یعیطب

 .های خاکی( خاک شده استتوده کرمنیتروژن، فسفر و پتاسیم( و زیستی )فراوانی و زیست

 

  .ماکروفون خاک ،یکربن آل ،ییایمیو ش یکیزیف اتیجنگل بلوط غرب، خصوص ،هاباغی، کشاورز یاراض: یدیکل واژگان

 

مهمقد  

بوده و منابع  یخشک هایسازگانبوم اصلی لفهؤم هاخاک

[ 8شوند ]یو جانداران خاک محسوب م اهانیگ یبرا یاساس

 ،به آن وابسته است. با این حال یاهیو رویش پوشش گ

عواملی مانند فرسایش خاک، تخریب رویشگاه و پوشش 

 شکاه باعث و زنندگیاهی نامناسب به خاک خسارت می

 دیحفظ تول یخاک برا تیفیک[. 49شوند ]کیفیت خاک می

سلامت  یارتقا ست،یز طیحفاظت از مح ،یکیولوژیب

 یقدرتمند برا یابزار نیمهم است. همچن اهانیو گ واناتیح

 هایسازگانخاک و سلامت بوم بیمقدار تخر یآشکارساز

 نندهکمنعکس تواندیخاک م تیفیک یابیاست. ارز یعیطب

 . [44] آن باشد دیتول تیخاک و ظرف تیریمد

و  دهیچیساختار پ لیشاخص خاک، به دل یابیارز

به طور کامل و  تواندیفراوان آن، به تنهایی نم یعملکردها

 شیافزا یجامع خاک را نشان دهد. برا هاییژگیو قیدق

 یدبا یستیو ز ییایمیش ،یکیزیف هاییژگیو ،یابیدقت ارز

 از یادیتعداد ز ریاخ هایشوند. در سال بررسی جامع طوربه

https://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3545.html
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 هایدر ارتباط با روش ایگسترده قاتیپژوهشگران تحق

شاخص  روش [.44، 39اند ]خاک انجام داده تیفیک یابیارز

 یابیارز یبرا یو کاربرد ترینیع یخاک، که روش تیفیک

 پژوهشگران توسط گسترده طورخاک است، به تیفیک

مراتع، اراضی  داریو توسعه پا تیریمد ی، برا[47، 16ی ]ادزی

 ییاناخاک تو تیفیاستفاده شده است. ک یو جنگل یکشاورز

 یسلامت یکه برا ییخاک را در انجام کارکردها لیو پتانس

هستند را نشان  یجانوران و انسان لازم و ضرور اهان،یگ

و حلقه  نیاستفاده از سرزم ی. خاک منبع اصل[13] دهدیم

نقش  است که ییایمیوژئوشیب هایو چرخه میاقل نیارتباط ب

 نیتأم یبرا یخشک هایگانسازبوم ییدر توانا یمهم

 .کندیم فاءیا یمتنوع بشر یازهاین

 لیو تبد رییمهم در دنیا تغ هاییاز نگران یکی امروزه

است که در  یبه کشاورز یو مرتع یجنگل یاراض یکاربر

 ینجها یمیاقل راتییو تغ ستیز طیمح بیآن تخر جهینت

. در ایران و دیگر نقـاط جهان تخریب [26] افتدیاتفاق م

کشـاورزی  کاربری بـه هاجنگل و تبدیل مراتع و جنگل

باعث تنزل کیفیت فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک 

نوع پوشش گیاهی و هیدرولوژی بوم . تغییر[4] شده است

 ریکـارب تغییر اثر آشـکارترین شـاید و اولـین ها،سازگان

 کنمم اقلیمی و محیطی شرایط به توجه با که اسـت اراضی

فیزیکـی،  هاییژگیبسـیاری از و تدرازمد در است

 .[33]قرار بدهد  ریخاک را تحت تاث یستیشـیمیایی و ز

 یدر کاربر رییکه تغ دهندینشان م یادیز قاتیتحق 

ر د یادزی اثرات ها،سازگاندر ساختار بوم رییتغ ایو  یاراض

 اتیدر خصوص توانندمی و دارند هاآن ییایمیچرخه ژئوش

 رییزمان( و تغ یخاک )در ط تیفیدر ک رییتغ ریخاک، نظ

و واکنش خاک  یکربن آل ریدر مقاد داریقابل توجه و پا

نیتروژن، فسفر،  ،یکربن آل ری. مقاد[48]باشند  شتهدا

 یو وزن مخصوص ظاهر لتیس ،یونیتبادل کات تیظرف

 تنوع بر عمده طور هستند که به یاصل هایخاک از مؤلفه

 . [43]هستند  رگذارتأثی خاک کیفیت

ه خاک  ب تیفیک یبه کشاورز یاراض یکاربر رییبا تغ

 خاک تیفی. کاهش کابدیمی کاهش ایقابل ملاحظه قدارم

بزرگ و کاهش  هایشدن خاکدانهخرد جهیدر نت دیشا

از  یناش یو متعاقب آن کاهش ماده آل یکروبیم وماسیب

خاک  دیشد شیشخم و فرسا ،زداییجنگل ،سوزیآتش

 یکاهش قابل توجه در مقدار ماده آل یادیباشد. محققان ز

 یاز جنگل و مرتع به اراض یاراض بریکار رییخاک با تغ

 . [26] اندرا گزارش داده یکشاورز

یش باعث افزا یاز جنگل به کشاورز یاراض یکاربر رییتغ

از دست رفتن ماده  جهیخاک و در نت یوزن مخصوص ظاهر

که در چند دهه  ادعا داشت توانی. بنابراین مشودیآن م یآل

در  و ایگلخانه یآمدن اثرها دیپد یاصلاز دلایل  یکی ریاخ

با  یاراض یکاربر رییتغ نیکره زم یشدن هواگرم جهینت

انجام شده  قاتیجمله تحق از نادرست بوده است. تیریمد

 ریبه موارد ز تونیم نیزم یکاربر رییتغ یدر خصوص اثرها

 اشاره نمود:

 هایخاک در رویشگاه یکیف هایشاخصای در مطالعه

تخریب و تبدیل شده به مرتع در غرب مازندران  یجنگل

 رس، ماکرو یبالا ریکه مقاد شده استو گزارش  شدبررسی 

و میکروخاکدانه، اسیدیته خاک، نیتروژن کل، مقدار 

خاک منجر به  هاینیتروژن در ماکرو و میکروخاکدانه

 ستخاک شده ا یو میکروب ییبیوشیمیا هایفعالیت شیزااف

 رب مختلف هایکاربری ریثأت یررسهمچنین نتایج ب .[52]

خاک در استان  ییایمیو ش یکیزیف هاییژگیو برخی

 رب مختلف هایکاربری ریثأکه ت نشان داد یخراسان جنوب

خاک مانند واکنش خاک، درصد ماده  ییایمیش هاییژگوی

 میزینو م میکلس تروژن،یسولفات، ن ،یکیالکتر تیهدا ،یآل

یژگوی بر مختلف هایاثر کاربری نیاست. همچن داریمعن

 دبو داریو شن معن لتیخاک مانند درصد س یکیزیف های

[50] . 

 کربن بیترس ریمقاد( بررسی 1402جباری و همکاران )

 در یمرتع، باغ و کشاورز ،یجنگلکار یخاک در چهار کاربر

 رهیکه مقدار ذخ نشان دادبه همدان  ریلاجاده م هیحاش

بوده  هایکاربر هیاز بق شتریباغ ب یخاک در کاربر یکربن آل

 یخاک در اراض یفیک هایشاخص یابیارز .[18] است

گل جن یکه کاربر نشان داددر هند  افتهیبیو تخر یعیطب

 و نیشتریاز ب بترتی به یاهیبدون پوشش گ یو اراض

ودن ب شتریخاک برخوردار بودند. ب تیفیشاخص ک نیکمتر

شتر یدر اثر ب تواندیخاک در جنگل م تیفیمقدار شاخص ک

 یرپذیشیو کمتر شدن عامل فرسا یبودن مقدار کربن آل

خاک تحت انواع  تیفیک یابیارز همچنین .[7] خاک باشد

 نشان داد یوپیکرسا، شرق ات رحوضهیدر ز یاراض یکاربر
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، pH ها،سنگدانه یداریخاک، پا یکه وزن مخصوص ظاهر

 یآل نبفسفر قابل دسترس و کر ،یونیتبادل کات تیظرف

مختلف داشته  هاییکاربر نیدر ب دارییخاک تفاوت معن

 . [32] است

 به مراتع و هاکاربری جنگل رییتغ ریاخ هایدر دهه 

 ایمهم در سطح دن هاییاز نگران یکیکشاورزی به  اراضی

 لیدتب یجهان میاقل رییو تغ ستزیطیمح بیتخر نهیدر زم

 از یادیمناطق ز تیرشد روزافزون جمع لیشده است. به دل

 لیتبد یکشاورز هاینیشده و به زم بیتخر یعیطب یاراض

 هایارزش لحاظ به هاسازگانبوم تی. با توجه به اهماندشده

 و ایگلخانه گازهای کاهش در هاو نقش آن یستزیطمحی

سازگانکاربری بوم رییاثر تغ یبررس میاقل یجهان راتتغیی

 یتسیو ز ییایمیش ،یکیزیف هاییژگیبر و یعیطب های

از  یکی ،رو نیرسد. از ایخاک لازم و ضروری به نظر م

 رگذاریثأعوامل ت یپژوهش بررس نیانجام ا هایتضرور

ین مآ جیخاک است که نتا تیفیدر ک یکاربر رییمانند تغ

هب کند هیخاک ارا تیریمد یبرا یمناسب یراهکارها تواند

 . ابندیخاک بهبود  یکه عملکردها طوری

 یفیک هایشاخص ریپژوهش فرض شد که مقاد نیا در

 و باغ یمرتع، کشاورز ،یعیجنگل طب یخاک در چهار کاربر

 رهیمقدار ذخ نیباهم دارند. همچن دارییاختلاف معن تونیز

 ریااز س شتریب یعیخاک و درختان در جنگل طب یکربن آل

 .هاستیکاربر

 

 هامواد و روش

 بررسی مورد منطقه

شهرستان چرداول  هایاز جنگل یحاضر در بخش قیتحق

انجام گرفت. منطقه مورد مطالعه در شهرستان  لامیاستان ا

شیروان چرداول، جزء حوزه آبخیز چرداول است. این منطقه 

در منتهی الیه محدوده جغرافیایی استان ایلام و در شمال 

منطقه مورد مطالعه  مساحتشرقی آن واقع شده است. 

 عرض 33° 47ʹ تا 33° 58ʹهکتار است که از  20788

 یافته گسترش شرقی طول 47° 29ʹ تا °47 17ʹ و شمالی

 . است

 تا 1000 از مطالعاتی محدوده ارتفاعی تغییرات دامنه

این منطقه را  شتربی قسمت. است دریا سطح از متر 2400

 دلیل همین به و دهدکوهستانی تشکیل می هایعرصه

 جنگلداری و دامداری هایفعالیت منطقه در غالب کاربری

 گونه. است درصد 25 دشتی مناطق متوسط شیب. است

 Quercus) ایرانی بلوط بررسی مورد منطقه غالب درختی

brantii Lindleساله  25. بر اساس آمار [34] ( است

چم بور شهرستان چرداول، میانگین  یایستگاه هواشناس

 حرارتدرجه متوسط و مترمیلی 1/346بارش سالیانه 

بر اساس روش  .[29بود ] گرادسانتیدرجه 5/18 نیز سالیانه

 خشکاقلیم نمای آمبرژه، اقلیم منطقه مورد بررسی نیمه

 مایلا استان و کشور در بررسی مورد منطقه موقعیت .است

 است. هشد داده نشان 1 شکل در

 

 
 ایران و ایلام استان در بررسی مورد منطقه موقعیت -1 شکل
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 تحقیق انجام روش

 دیبه اهداف پژوهش، در ابتدا با بازد یابیدست منظور به

جنگل  یمنطقه، چهار کاربر قیدق ییو شناسا یدانیم

که از نظر  تونیو باغ ز یکشاورز نیمرتع، زم ،یعیطب

 بودند انتخاب یمشابه با  یتقر طیشرا یدارا یوگرافیزیف

هکتار،  5/3 تونیشدند. لازم به ذکر است که مساحت باغ ز

متر بود. سپس  6×6سال و با فاصله کاشت  21 نسن درختا

 یبا استفاده از شبکه آماربردار هایکاربر نیاز ا کیدر هر 

 10تعداد  یتصادف کیستماتیمتر و به روش س 200×  150

 شد آوریجمع مترییسانت 15تا  0نمونه خاک از عمق 

[21] . 

که نمونه شد یسع مرزی اثرات کاهش منظور در کل به

 هایهر کدام از کاربر یبه بخش مرکز لیمتما هایبردار

 شگاهیبه آزما آوریپس از جمع یخاک هایباشد. نمونه

خشک شدند. سپس از  شگاهیآزما یمنتقل شده و در فضا

 یفیعبور داده شدند. مشخصات ک یمتریلیالک مش دو م

)بافت خاک، وزن مخصوص  یکیزیف اتیخاک مانند خصوص

)عناصر  ییایمیش اتیوصو رطوبت خاک(، خص یرظاه

، واکنش خاک م،یفسفر و پتاس تروژن،یخاک شامل ن ییغذا

 اتیخاک( و خصوص یو کربن آل یماده آل ،یکیالکتر تیهدا

رار ق یابی( مورد ارزیخاک هایکرم وماسیو ب ی)فراوان یستیز

 یفیک اتیخصوص یریگگرفتند. لازم به ذکر است که اندازه

انجام  یاستاندارد مرسوم علم هایاز روش استفادهخاک با 

 گرفت. 

وزن مخصوص  ،یدرومتریروش ه قیبافت خاک از طر

خاک با استفاده از روش کلوخه، رطوبت خاک از  یظاهر

با  و یومتریروش پتانس واکنش خاک به ن،یروش توز قیطر

 یکیالکتر تیهدا ،یکیمتر الکتر pHاستفاده از دستگاه 

خاک از  یو کربن آل یسنج، ماده آل ECخاک با استفاده از 

 با فسفر کجلدال، روش به تروژنیروش احتراق، ن قیطر

نانومتر و  430و در طول موج  اسپکتروفتومتری روش

 شدند. یریگاندازه فتومتر میبا استفاده از دستگاه فل میپتاس

و  یفراوان یبررس قیخاک از طر یستیز اتیخصوص

 هایکرم یشدند. بررس یرگیازهاند یخاک هایکرم وماسیب

خاک  برداریصورت است که در زمان نمونه نیبه ا یخاک

ده قرار داده ش یکیپلاست سهیدر ک یخاک هایکرم هاینمونه

منتقل شدند. وزن تر، وزن خشک، تعداد و  شگاهیو به آزما

 بیترس یبررس یشدند. برا یرگیاندازه یخاک هایطول کرم

در ابتدا  ،یمورد بررس هاییاز کاربر کیکربن خاک در هر 

خاک با استفاده از روش  هایموجود در نمونه یمقدار مواد آل

که  صورت نیشد. به ا یرگیاندازه یکیاحتراق در کوره الکتر

 به گرادسانتیدرجه 500حدود  دمای با کوره در هانمونه

نمونه وزن اختلاف سپس. شدند داده قرار ساعت پنج مدت

موجود در  آلی ماده عنوان عد از کوره بهو ب بلخاک ق های

درصد از ماده  58شد. مقدار  یریگخاک اندازه هاینمونه

 [.38] خاک در نظر گرفته شد آلی کربن عنوان خاک به یآل

تار بر هک لوگرمیخاک بر حسب ک یمقدار کربن آل تیدر نها

 لیبه تن بر هکتار تبد 1رابطه  سکه بر اسا [24] شد نییتع

 شد:

 

(1                        )E Cs = 10000 × %OC × Bd× 

 

Csکربن آل =( یKg/ha،) %OC ی= درصد کربن آل، 

Bd3(خاک  ی= وزن مخصوص ظاهر(gr/cm  ،E  عمق =

 (.cm) یبردارنمونه

کربن درختان در هر  بیترس ریمقاد یرگیاندازه یبرا

 قطعه 10 زیتون باغ و طبیعی جنگل هایکدام از کاربری

 آماربرداری شبکه طریق از که مربعی متر 100 نمونه

از  برخی. شدند انتخاب بودند، شده پیاده متر 200×150

و ارتفاع برای  نهیدرختان مانند قطر برابر س هایمشخصه

د. با شدن یرگیترسیب کربن درختان اندازه ادیرمحاسبه مق

 ریروابط ز قیاز طر ،یدرخت هایچوب گونه ۀتیداشتن دانس

 ینیرزمیو ز ینیزم یکربن درختان در بخش رو بیستر

 محاسبه شدند.

 2کربن موجود در درختان سرپا بر اساس روابط  مقدار

 [.42]محاسبه شد  3و 

 

(2                                    )H)2DϼAGTB=0.112×( 

 

(3                                 )CAGTB= AGTB× 0.4 

 

AGTB = ن،یسطح زم یدرختان در رو وماسیب ϼ :

قطر درخت در ارتفاع برابر  = 3g/cm ،Dچوب  ژهیو تهیدانس

 .(mارتفاع درخت ) H= (،cm) نهیس
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 قیاز طر زی( نBB) ینیزم ریموجود در اندام ز کربن

 [.42]بدست آمد  5و  4روابط 

(4                                          )BB=AGTB×20% 

 

(5                                             )CBB=BB×47% 

 

 اب هاداده بودن نرمال ابتدا هاداده لیو تحل هیتجز یبرا

شد  یبررس Kolmogorov-Smirnov آزمون از استفاده

 سپس. بود هااز نرمال بودن داده یآزمون حاک نیا جیکه نتا

 دییأمورد ت Leven آزمون از استفاده با هاداده بودن همگن

و  ییایمیش ،یکیزیف اتیخصوص سهیمقا یقرار گرفت. برا

طرفه و از آزمون دانکن  کی انسیوار زیخاک از آنال یستیز

ن کرب بیترس ریمقاد سهیمقا یبرا نیاستفاده شد. همچن

از آزمون  تونیو باغ ز یعیجنگل طب یدر دو کاربر یدرخت

t  در  یآمار هایلیو تحل هیتجز تمامیاستفاده شد. مستقل

 Excel فزارادر نرم زینمودارها ن میو ترس SPSS افزارنرم

 انجام گرفت.

 

 نتایج

حاصله مشخص شد که نوع بافت خاک در  جیبر اساس نتا

 چیبوده و ه یلوم-یاز نوع شن یمورد بررس یچهار کاربر

 ،یعیجنگل طب یچهار کاربر نیب ثیح نیاز ا یاختلاف

ذرات  ریوجود ندارد. مقاد تونیو باغ ز یمرتع، کشاورز

آورده  1در جدول  یدهنده خاک در هر چهار کاربر لیتشک

 شده است.

 

 بررسی مورد هایکاربری در خاک دهندهتشکیل ذرات مقادیر -1 جدول

 نوع کاربری

 درصد ذرات تشکیل دهنده  

 سیلت شن رس

 1.87±11.81 2.53±70.84 1.12±11.35 جنگل طبیعی
 1.04±15.62 3.13±71.23 1.89±13.15 مرتع

 2.09±12.97 2.35±74.18 1.09±12.85 کشاورزی
 1.94±13.44 2.71±73.78 1.04±12.87 باغ زیتون

 

 قیتحق جیخاک نتا یدر خصوص وزن مخصوص ظاهر

و  تونیباغ ز ،یکشاورز یحاضر نشان داد که سه کاربر

خاک  یوزن مخصوص ظاهر ریاز نظر مقاد یعیجنگل طب

 نیرکمت زیمرتع ن یباهم نداشتند. کاربر دارییاختلاف معن

 (.2خاک را نشان داد )شکل  یمقدار وزن مخصوص ظاهر

 
 

 
 بررسی مورد هایکاربری در خاک ظاهری مخصوص وزن -2 شکل
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مقدار واکنش خاک در  قیتحق هایافتهیمطابق با 

 نیرکمت زیمرتع ن یبود و کاربر شتریب یکشاورز یکاربر

اغ و ب یعیجنگل طب یکه دو کاربر یمقدار را داشت. در حال

د نداشتن دارییاز نظر مقدار واکنش خاک تفاوت معن تونیز

 یکیالکتر تیدر خصوص هدا قیتحق هایافتهی (.2)جدول 

مقدار و  نیشتریب تونیباغ ز یخاک نشان داد که کاربر

 تیمقدار هدا نیکمتر زیو مرتع ن یعیجنگل طب هاییکاربر

 ی(. در ارتباط با ماده آل2خاک را داشتند )جدول  یکیالکتر

جنگل  یحاضر نشان داد که کاربر قیتحق جینتا خاک

و باغ  یمرتع، کشاورز هاییبا کاربر سهیدر مقا یعیطب

در  قیتحق هایافتهی برخوردار بود. ییبالا ریاز مقاد تونیز

مورد  هاییخاک در کاربر یکربن آل رهیخصوص مقدار ذخ

 تونیباغ ز ،یعیجنگل طب هایینشان داد که کاربر یبررس

کربن  از ییبالا ریمرتع مقاد یبا کاربر سهیدر مقا یو کشاورز

ه کربن س رهیذخ ریمقاد نیکرده بودند. ب بیرا در خاک ترس

مشاهده نشد )جدول  داریینمورد اشاره اختلاف مع یکاربر

 یخاک در کاربر تروژنیحاصله مقدار ن جی(. بر اساس نتا2

اغ ب هاییمقدار آن در کاربر بترتی و به شتریب یکشاورز

 (.2بود )جدول  افتهیو مرتع کاهش  یعیجنگل طب تون،یز

یبدست آمده در خصوص مقدار فسفر در کاربر هایافتهی

 ینشان داد که مقدار آن در سه کاربر یمورد بررس یها

 یداریبا هم اختلاف معن تونیمرتع و باغ ز ،یعیجنگل طب

به وجه بود. با ت شتریب یکشاورز ینداشته و نسبت به کاربر

 یدر دو کاربر میمشخص شد که مقدار پتاس قیتحق جینتا

 مرتع و جنگل ینسبت به دو کاربر تونیو باغ ز یکشاورز

 .(2)جدول  بود شتریب یعیطب
صهاز نظر مشخ یعیپژوهش نشان داد که جنگل طب نیا جینتا

دارد  یخوب تیوضع یخاک هایکرم یو فراوان یستیز های

(.3)جدول 

 

 های مورد بررسیاشتباه معیار( در کاربری ±مقادیر خصوصیات شیمیایی خاک )میانگین  -2جدول 

نوع 

 کاربری

 خصوصیات شیمیایی خاک  

هدایت  واکنش خاک

 الکتریکی

(ds/m) 

ماده آلی 

 خاک

(%) 

ذخیره کربن 

 آلی خاک

(t/ha) 

 نیتروژن

(%) 

 فسفر

(ppm) 

 پتاسیم

(ppm) 

جنگل 

 طبیعی
b7.65±0.04 c0.39±0.03 a3.38±0.17 a4.79±0.98 c0.48±0.07 a15.76±1.72 b398.23±8.65 

 c7.15±0.06 c0.41±0.02 b2.12±0.23 b1.9±0.43 d0.26±0.04 a13.54±2.45 b405.26±5.83 مرتع

 a7.77±0.04 b0.63±0.01 b2.84±0.21 a4.75±0.89 a0.95±0.01 b8.91±0.87 a475.83±9.94 کشاورزی
 b7.56±0.08 a0.72±0.04 b2.54±0.32 a3.88±0.59 b0.79±0.05 a12.35±1.94 a485.93±4.05 باغ زیتون

 .است دارمعنی اختلاف وجود معنی به متفاوت کوچک حروف ستون هر در

 

 بررسی مورد هایکاربری در( معیار اشتباه ± میانگین) خاکی هایکرم زیستی هایویژگی -3 جدول

 کاربری
 یفراوان

 )تعداد در متر مربع(

 توده تر ستیز

 )گرم در متر مربع(

 توده خشک  ستیز

 )گرم در متر مربع(

 طول ماکروفون 

 متر(ی)سانت

 قطر ماکروفون

 متر( یلی)م

 a14.45±1.75 a1.94±0.07 a1.21±0.47 a9.93±1.72 a2.98±0.73 جنگل طبیعی

 d2.23±0.87 c0.44±0,02 c0.45±0.04 c2.39±0.29 d0.98±0.22 مرتع

 c4.87±0.67 c0.54±0.04 c0.53±0.07 c2.89±0.98 c1.35±0.89 کشاورزی

 b11.78±0.97 b1.73±0.03 b1.11±0.12 b3.83±0.84 b1.65±0.39 باغ زیتون

 دار است.در هر ستون حروف کوچک متفاوت به معنی وجود اختلاف معنی
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 ینیرو زم وماسیکربن درختان )ب بیمقدار ترس یبررس

داد  نشان تونیو باغ ز یعیجنگل طب ی( در دو کاربرشهیو ر

 شتکا با باغ دست سهیدر مقا یعیکه درختان در جنگل طب

تن در هکتار( را در خود  27/4کربن ) یادیمقدار ز تونزی

 (.4 جدول) اندکرده رهیذخ

 

 در دو کاربری جنگل طبیعی و باغ زیتون اشتباه معیار( ±مقادیر ترسیب کربن درختان )میانگین  -4جدول 

 کاربری
 ترسیب کربن روی زمینی

 (تن در هکتار)

 ترسیب کربن زیرزمینی

 (تن در هکتار)

 ترسیب کربن کل

 (تن در هکتار) 

 a3.45±0.15 a0.82±0.07 a4.27±0.37 جنگل طبیعی

 b2.18±0.37 b0.52±0.03 b2.70±0.42 باغ زیتون

 .است دارمعنی اختلاف وجود معنی به متفاوت کوچک حروف ستون هر در

 

 گیریبحث و نتیجه

 یشناخت نیزم اتیبافت خاک از خصوص که نیبا توجه به ا

با سنگ مادر دارد  یو رابطه تنگاتنگ شودیمحسوب م

افت در ب یرییکوچک تغ اسیدر مق رودیانتظار نم نیبنابرا

و در  مدتیدر طولان معمولا  راتییتغ نیخاک رخ بدهد. ا

 قیتحق هایافتهی. دهندیرخ م یخاکشناس یندهایاثر فرا

 یهمخوان [37، 30، 26، 15] قاتیتحق جیبا نتا نهین زمیدر ا

 داشت. 

نگل و ج تونیباغ ز ،یکشاورز یسه کاربر بر اساس نتایج

خاک اختلاف  یوزن مخصوص ظاهر ریاز نظر مقاد یعیطب

قدار م نیکمتر زیمرتع ن یکاربرو  باهم نداشتند دارییمعن

مورد  یسه کاربرداشت. خاک را  یوزن مخصوص ظاهر

خاک مشابه هم بوده و از  هدهندلینظر ذرات تشک زاشاره ا

رند دا یمشابه تیوضع با  یخاک هم تقر یماده آل ینظر محتو

 از نظر وزن مخصوص لیدل نیبه هم رسدیبه نظر م بنابراین،

مرتع  یاما در کاربر ؛دارند یمشابه تیخاک وضع یظاهر

ار مورد اشاره، مقد یرغم داشتن بافت مشابه با سه کاربریعل

مسئله منجر به کاهش  نیبوده و هم نییخاک پا یآلماده 

 شده است. یکاربر نیخاک در ا یوزن مخصوص ظاهر

واد م ،یدر ساختار سطح رییبا تغ یکشاورز هایتیفعال

در وزن مخصوص  یراتییتغ جادیو تخلخل خاک باعث ا یآل

 یدر کاربر مسئله کاملا   نیا [.13] شوندیخاک م یظاهر

 جیدار نبود. نتایمعن راتییمشهود بود. هرچند تغ یکشاورز

مطابقت و  [32، 31، 26، 21] جیبخش با نتا نیدر ا قیتحق

 شیافزا [31] داشت. بر اساس نظر رتیمغا [35] جیبا نتا

 افتهی رییتغ هاییخاک در کاربر یوزن مخصوص ظاهر

ه در است ک یراتییتغ جادیا لیدل ( بهتونیو باغ ز ی)کشاورز

اعتقاد [ 20] دهنده خاک رخ داده است. لیمقدار ذرات تشک

یخاک در کاربر یدر وزن مخصوص ظاهر شیدارد که افزا

 اهانیگ یدوان شهیر تیکاهش فعال لدلی به افتهی رییتغ های

ن بیشترین و کمتری  نتایج تحقیق نشان داد که .دهدیرخ م

ی و کشاورز هاییدر کاربربه ترتیب مقدار واکنش خاک 

 تونیو باغ ز یعیجنگل طب یکه دو کاربر یدر حالمرنع بود. 

  .نداشتند دارییاز نظر مقدار واکنش خاک تفاوت معن

 ییایقل ای یدیدر اس ییخاک نقش بسزا یمقدار ماده آل

 شیو گنجا یبافر شیکه گنجاچرا [13] شدن خاک دارد

 لیپتانس یدارا نیدارند بنابرا یکمتر یونیکات یتبادل

 مرتع که از مقدار یمسئله در کاربر نیشدن هستند. ایدیاس

 نی. در اشودیکمتر واکنش خاک برخوردار است مشاهده م

 یایکاهش بقا نیو همچن یودپاشعدم ک لدلی به یکاربر

است. بر  افتیخاک مقدار واکنش خاک کاهش  یماده آل

مقدار واکنش خاک در  شیعلت افزا [22، 21] اساس نظر

و  یدر کودده تیرینحوه مدو  هاتیبه فعال یکشاورز یاراض

با  قیقتح نیا جیدارد. نتا یبستگ یبارندگ ای یاریمقدار آب

مطابقت  [46، 31، 23، 21، 3] گرید نیمحقق هایافتهی

 داشت. 

باغ و  یهایکار در کاربروکشت [23] بر اساس نظر

 و هامیکروارگانیسم فعالیـت بـر تـأثیر دلیـلبه یکشاورز

مقدار ماده آلی خاک باعث افزایش مقدار واکنش  نهمچنی

 رتیمغا [30، 18] جیبا نتا قیتحق نیا جی. نتاشودیخاک م

 هیدر لا کسانی یوجود ماده آل[ 30] داشت. در پژوهش

در مقدار  دارییمعنعدم  جادیخاک منجر به ا یسطح

  شده بود. یمورد بررس هاییواکنش خاک در کاربر
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ار و مقد نیشتریب تونیباغ ز یکاربر ،بر اساس نتایج

 تیمقدار هدا نیکمتر زیو مرتع ن یعیجنگل طب هاییکاربر

و  ییایمیش یخاک را داشتند. استفاده از کودها یکیالکتر

لیتشک یهایکان بیاز تخر یتجمع املاح خاک که ناش

خاک در  یکیالکتر تیهستند مقدار هدا اکخ دهنده

ر د ایداده بود. در مطالعه شیرا افزا یباغ و کشاورز یکاربر

[ 6]اک خ اتیبر خصوص یاراض یکاربر رییارتباط با اثرات تغ

 و یکشاورز یخاک اراض یکیالکتر تینشان دادند که هدا

ه شتر بوده کیمرتع و جنگل ب یبا کاربرها سهیدر مقا یباغ

است.  یاراض نیبه ا ییایمیش یعلت آن افزودن کودها

 یکاربر یکیالکتر تیهدا شیعلت افزا [52] نیهمچن

اعلام کرده بودند.  یکاربر نیا یرا کشت و کار رو یکشاورز

موافقت داشت. [ 31، 21] جیبخش با نتا نیدر ا قیتحق جینتا

یاختلاف معن چینشان داد که ه [26] قیکه تحق یدر حال

 هاییخاک در کاربر یکیالکتر تیهدا ریمقاد نیب داری

ژوهش پ جیوجود نداشت که با نتا یو کشا.ورز یعیجنگل طب

  داشت. رتیحاضر مغا

حاضر نشان  قیتحق جیخاک نتا یارتباط با ماده آل در

 هاییبا کاربر سهیدر مقا یعیجنگل طب یداد که کاربر

. برخوردار بود ییبالا ریاز مقاد تونیو باغ ز یمرتع، کشاورز

منبع  نیترمهم یعیدر جنگل طب یدیتول یهازهیلاشر

 ،هیتجز ندیدر خاک هستند که با انجام فرا یمواد آل یورود

 اهانیگ ریمورد استفاده درختان و سا شده و مجدد یدنمع

، 26، 5] جیبخش با نتا نیدر ا قیتحق جی. نتارندگییقرار م

 رتیمغا [50] جیمطابقت داشت. اما با نتا [32، 31، 30

 داشت. 

 یادینقش ز ن،یزدن زممانند شخم یخاکورز اتیعمل

 هب یخاک دارد و کربن آل یمواد آل هیسرعت تجز شیدر افزا

. به نظر [41شود ]یاز خاک خارج م دکربنی اکسیصورت د

 هاییدر کاربر یشدن مقدار ماده آلکم لیدل رسدیم

 یمسئله باشد. اما در کاربر نیهم تونیو باغ ز یکشاورز

 هیلا یخاک منجر به کاهش مواد آل شیمرتع مسئله فرسا

 یدر مقدار ماده آل یادیکاهش ز نیبنابرا [26] شده یسطح

  .دهدیمرتع رخ م یخاک تحت کاربر

 هاییخاک در کاربر یکربن آل رهیدر خصوص مقدار ذخ

 ،یعیجنگل طب هایینشان داد که کاربر ی نتایجمورد بررس

 ریمرتع مقاد یبا کاربر سهیدر مقا یو کشاورز تونیباغ ز

 نیبهمچنین کرده بودند.  بیاز کربن را در خاک ترس ییبالا

ینمورد اشاره اختلاف مع یکربن سه کاربر رهیذخ ریمقاد

مطابقت [ 26های ]افتهیبا  جینتا نیا .مشاهده نشد داری

 کربن خاک اثر بیبر مقدار ترس یاهیداشت. نوع پوشش گ

 یاهیگ هایزهیمعتدله، لاشر های. در جنگل[48گذارد ]یم

یم لیکربن خاک را تشک ریدرصد ذخا 80تا  70حدود در 

 کربن رهیانتقال و ذخ قیلاشبرگ از طر هی. تجز[10دهند ]

 . [27دهد ]یم شیخاک را افزا یزیحاصلخ یدر افق آل

 تیرمدی علت به یو کشاورز تونیباغ ز یدر دو کاربر

 یوانیح یمناسب با استفاده از کودها یکشاورزان در کودده

 رهیذخ شیافزا بهکم شخم، منجر  یهاستمیو استفاده از س

مقدار کربن  شیافزا ،شده بود. در واقع یکربن خاک سطح

باغ  یکاربر مخصوصا  ،یو کشاورز تونیباغ ز یهایکاربر

منطقه،  یاهیبه نوع پوشش گ میطور مستق به تون،یز

که  یدر پژوهش[ 1]وابسته است.  یو دخالت انسان تیریمد

مختلف  هاییدر کاربر بنکر بیدر ارتباط با مقدار ترس

 یحاو یانجام دادند گزارش کردند که افزودن کودها

کربن را حدود  رهیمقدار ذخ یکشاورز هاینیدر زم تروژنین

نشان دادند که [ 25ی ]قی. در تحقدهدیدرصد افزایش م 30

ز ا شتریب یکشاورز یکربن خاک در کاربر بیمقدار ترس

 داشتند که به انبی هااست. آن گلمرتع و جن یهایکاربر

 مساعد و فاقد طیدر شرا یکشاورز یقرار گرفتن اراض لدلی

 یآل ریو غ یآل یاستفاده از انواع کودها نیو همچن بیش

 هاینیخاک زم یکربن آل رهیتوسط کشاورزان، مقدار ذخ

. در پژوهش حاضر هاستیکاربر ریاز سا شتریب یکشاورز

 استفاده از نیو همچن شاورزیک ینیز زیرکشت بودن اراض

 شیتواند دلیلی بر افزاانواع کودهای دامی در منطقه می

باشد. بر  یکربن خاک موجود در این کاربر رهیمقدار ذخ

تع مر یکربن کاربر رهیپژوهش حاضر مقدار ذخ جیاساس نتا

 شیخاک، فرسا یدگیها و کوبدام هیرویب یچرا لدلی به

 یعیجنگل طب یاز کاربر یاهیرفتن پوشش گ نیو از بخاک 

ای هافتهیبخش با  نیمطالعه در ا جیکمتر بوده است. نتا

  مطابقت داشت. [19، 17]

خاک در  تروژنیمقدار ن های تحقیقیافتهاساس  بر

یمقدار آن در کاربر بترتی و به شتریب یکشاورز یکاربر

 نیا .بود افتهیو مرتع کاهش  یعیجنگل طب تون،یباغ ز های

 [50، 30] جیمطابقت و با نتا [26، 3های ]افتهیبا  جینتا
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 نتروژیمقدار ن رفتیکه انتظار م ییداشت. از آنجا رتیمغا

 جینتا یباشد ول گرید یاز سه کاربر شتریجنگل ب یدر کاربر

 و باغ یکشاورز هاییدر کاربر تروژنیبودن ناز بالا یحاک

 ادیلاشبرگ به مقدار ز دیتولعدم رسدیبود. به نظر م تونیز

 عیرس هیتجز یبرا نهیبه طیشرا بودو ن یعیدر جنگل طب

در خاک جنگل  تروژنیسطوح ن نبودکم لدلای از هالاشبرگ

 است.  یعیطب

از  یکی یکشاورز یازته در کاربر یکاربرد کودها

موجود در خاک است.  تروژنین شیافزا لیدلا نیمهمتر

 یکشاورز هاییدر کاربر ورزیخاک اتیانجام عمل نیهمچن

 کمک کرده و مقدار یاهیگ هایزهیلاشر هیبه نرخ تجز یو باغ

 ی. در کاربردهدیم شیقابل دسترس خاک را افزا تروژنین

خه و شا وهیاعم از برگ، م یاهیگ زهیلاشر دیتول تونیباغ ز

 شیمسئله باعث افزا نیبوده و هم شتریدر سطح خاک ب

افتهی شده است. یعیجنگل طب ینسبت به کاربر تروژنین

 یهایبدست آمده در خصوص مقدار فسفر در کاربر های

گل جن ینشان داد که مقدار آن در سه کاربر ی نیزمورد بررس

ته نداش دارییبا هم اختلاف معن تونیمرتع و باغ ز ،یعیطب

در  قیتحق جیبود. نتا شتریب یکشاورز یو نسبت به کاربر

مطابقت داشت.  [32، 30، 26، 21، 3] جیبخش با نتا نیا

 یکاهش مقدار فسفر در کاربر [14های ]افتهیدر موافقت با 

خاک، کشت و کار مداوم  شیبه فرسا توانیرا م یکشاورز

 . بر اساس نظردادبه خاک نسبت  یمواد آل یو کاهش ورود

انتقال فسفر  یکار براسازو نیترخاک مهم شیفرسا ،[51]

 [45] جهیپژوهش با نت نیا جیاست. نتا یکشاورز یاز کاربر

 مطابقت دارد. 

 یموجود در کاربر یاهینوع پوشش گ ،[32] موافق با نظر

ر مقدا تواندیبه خاک م یاهیگ یایبقا نشداضافه نیو همچن

 نیدر ا قیتحق جیقرار بدهد. نتا ریثأفسفر خاک را تحت ت

مقدار فسفر  شانیداشت. ا رتیمغا [2ی ]هاافتهیبخش با 

 هایکاربر ریاز سا شتریرا ب یکشاورز یخاک در کاربر

ه مشخص شد ک قیتحق جیتوجه به نتا با گزارش داده بودند.

ت به نسب تونیو باغ ز یکشاورز یدر دو کاربر میمقدار پتاس

 [30، 26، 3] بود. شتریب یعیمرتع و جنگل طب یدو کاربر

بودند.  تهافیدست  قیتحق یا هایافتهیبا مشابه  جیبه نتا زین

 یاربردر ک میعنصر پتاس یحاو ییایمیش یاز کودها ادهاستف

ر د یاهیگ زهیلاشر شتریبازگشت ب نیو همچن یکشاورز

در  میبودن مقدار پتاسبالا یاصل لیاز دلا تونیباغ ز یکاربر

خاک توسط  میاست. استفاده پتاس یدو کاربر نیخاک ا

 میمهم کاهش پتاس لیاز دلا ییآبشو نیو همچن اهانیگ

یعوامل در کاربر نیا رسدیبه نظر م نیبنابرا دخاک هستن

-خاک شده میو مرتع باعث کاهش پتاس یعیجنگل طب های

 خاک یزیبارخ تیتقو اتیعمل هایکاربر نای در چراکه اند

 رتشیکه پ یطور و همان ردگییانجام نم یتوسط کودپاش

، تکم اس هایکاربر نیدر ا یدیمقدار لاشبرگ تول ،شد انیب

حت در خاک ت میغلظت پتاس شید انتظار افزاینبا بنابراین

  را داشت. یدو کاربر نیا

 زیپژوهش ن نیا جینتا ،[37، 36، 28های ]افتهیموافق با 

و  یستیز هایاز نظر مشخصه یعینشان داد که جنگل طب

بردن و  نیاز ب. دارد یخوب تیوضع یخاک هایکرم یفراوان

خاک،  ساختمانزدن و برهم یعیطب هایجنگل بیتخر

. هددیقرار م ریثأرا تحت ت یخاک هایپراکنش و ساختار کرم

اغ و ب یعیجنگل طب کاربری دو در هادر اثر تجمع لاشبرگ

 ییسطوح عناصر غذا شیمسئله منجر به افزا نی)که ا تونیز

ت رطوب نیخاک و همچن یفسفر و کربن آل تروژن،ین رینظ

 شیو باعث افزا هخاک را ارتقاء داد تیفی( کشودیخاک م

  [.28شود ]یماکروفون خاک م تیجمع

 تراکم شیو بهبود ساختمان خاک، افزا یمواد آل شیافزا

رشد و توسعه  نیو همچن یاهیگ هایپوشش گونهو تاج

رمک تیدر بالا بودن جمع رگذاریاز عوامل تاث اهانیگ شهیر

. است تونیو باغ ز یعیجنگل طب هاییدر کاربر یخاک های

عناصر  یخاک و آزادساز یمواد آل هیتجز [11، 9] طبق نظر

. نوع پوشش ردگییماکروفون خاک انجام م قیاز طر ییغذا

 نیو همچن یدیمقدار لاشبرگ تول ،ینوع کاربر ،یاهیگ

 هایکرم تیمقدار رطوبت خاک در تنوع، ساختار و فعال

  [.53] اثرگذار هستند یخاک

 یکاربر رییپژوهش نشان داد که تغ نیا جینتا ،در کل

 جادیباعث ا یو باغ یبه کشاورز یو مرتع یجنگل یاراض

ز ا یچند در بعضخاک شده است. هر تیفیدر ک یراتییتغ

خاک  یفیک تیباعث بهبود وضع یکاربر رییتغ نیپارامترها ا

 تمددر کوتاه تیوضع نیتوجه داشت ا دیبا یشده است ول

 یو انجام برخ ییایمیش یکه استفاده از کودها ینزما تا و

 رد،گییم انجام یسطح هایمانند شخم ورزیخاک اتیعمل

 بر حفظ دیکأپژوهش ت نیا جینتا نیاست. بنابرا داریپا
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 یهاافتهیجنگل و مرتع دارد. با توجه به  یعیطب یکاربر

 رفتهیمطرح شده در پژوهش حاضر پذ هایهیفرض قیتحق

 رییاز تغ یریبلوط و جلوگ یعیطب هایلشدند. حفظ جنگ

در مراتع  یاصلاح اتیانجام عمل ،یعیطب یاراض یکاربر

 ره،یو غ یاهیپوشش گ تیتقو ،یکودپاش ریمنطقه نظ

 تروژنیکننده نتیتثب یو زراع یاستفاده از محصولات باغ

 یقیمورد نظر موجود و کشت تلف هاییخاک در کاربر

 یاهیاز پوشش گ یعار طقدر منا یجنگل، زراعت و کشاورز

 پژوهش حاضر بودند. ییاجرا یشنهادهایاز جمله پ
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Abstract 

The change of land use, in addition to the many effects it has on soil characteristics, can lead to the 

loss of many uses and functions of soil. Therefore, it is very important to investigate the effects of 

land use changes on different soil characteristic. In this research, first, while visiting the field and 

identifying the area in detail, four uses of natural forest, rangeland, agricultural land and olive garden 

were selected. Then, 10 soil samples were collected from the depth of 0 to 15 cm in each of these 

uses. Soil texture, bulk density, soil reaction, electrical conductivity, organic matter, soil organic 

carbon storage, nitrogen, phosphorus, potassium, abundance and biomass of earthworms were 

measured. Also, the amount of carbon sequestration of trees in two uses of natural forest and olive 

garden was calculated. The results showed that the soil texture was sandy-loamy in all four 

investigated uses. There is not a significant difference in terms of bulk density of soil in three 

agricultural uses (1.92 g/cm3), olive garden (1.76 g/cm3) and natural forest (1.63 g/cm3). The highest 

and lowest amount of soil reaction was observed in agricultural (7.77) and rangeland (7.15), 

respectively. The highest amount of soil carbon storage is in the three uses of natural forest (4.79 tons 

per hectare), agriculture (4.75 tons per hectare) and olive garden (3.88 tons per hectare) and the lowest 

in rangeland (1.90 tons per hectare) was observed. The amounts of soil nitrogen and potassium were 

also higher in agricultural and garden uses than in natural forest and rangeland. The lowest amount 

of soil phosphorus was also observed in agricultural use. The amount of carbon sequestration of trees 

in the natural forest was higher than that of the olive garden. In terms of biological indicators, the 

natural forest and olive garden were in better condition. In general, the results of this research showed 

that changing the use of natural lands to agriculture and garden lands causes changes in physical (bulk 

density of soil), chemical (organic matter, soil reaction, nitrogen, phosphorus and potassium) and 

biological (abundance and biomass of earthworms) characteristics.  

 

Keywords: Agricultural and garden lands, Western oak forest, Physical and chemical properties, 

Organic carbon, Soil macrofauna. 

 


