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 دهیچک
سي،. هاآناز كميي،  تيرمرم كيفي، محصيوت  ،بر اصول ه قوانين طبيعي بود  كه در آن كشاهرزي ارگانيك يك سيستم كشاهرزي تلفيقي مبتني

 پژههشي دانشاا  شرركرد ةدر مزرعرشه ه عملدرد ده گونه لوبيا تح، تنش خشدي  آلي بر ررسي اثر ده نوع كود زيستي هب حاضر به منظور ةمطالع

اجيرا  هاي كامي  تصيادفي ه در سيه تديرارهاي دهبار خرد شه  )اسپلي، اسپلي، پلا ( در قالب طرح پايه بلوكصور  كر  آزمايش به. انجام شه

فاكتور دهم در چريار  ؛Aمتر تبخير از سطح تشتك كلاس ميلي 126ه  06، 06طح تنش خشدي در سه س (1هاي مورد بررسي شام  مؤلفهگرديه. 

 گونه با ده سطح )لوبيا يام مدزيدي، لوبيا قرمز رقيم گليي( بيود. ه فاكتور سوم: ؛ده، ه شاهه ، كود آلي هيناس، تركيبي از هرEMسطح: كود زيستي 

عملديرد تعيهاد ايلاد در بوتيه، ، شياخ  پاييهاري اشياي سيلولي، نسبي آب بير  در اين آزمايش صفا  ارتفاع بوته، تعهاد شاخه فرعي، رطوب،

هيا اثر فاكتورهاي مورد بررسي ه برهمدنش آن داد كه نشان هاداد  انسيهار هيتجز جينتاگيري شه. بيولوژيك، عملدرد دانه ه شاخ  برداش، انهاز 

نشيان داد كيه  نتيايجدار بيود. بر تمامي صفا  معني (خ  پايهاري اشاي سلوليشاكود بر صف، تعهاد الاد در بوته ه ×اير از برهمدنش تنش)به

كيلوگرم در هدتار(، شاخ   3338بر رهي صفا  عملدرد دانه ) 06( در گيا  لوبيا قرمز ه تنش EMتركيبي كودي )هيناس+ تيمارثير را أبيشترين ت

( داش، ه در همين تيمار كودي ه در تيمار 18(، تعهاد شاخه فرعي )33/32بوته ) متر(، تعهاد الاد درسانتي 111(، ارتفاع بوته )%00/08برداش، )

( ه عملديرد %33/01)رطوب، نسبي آب بر  ( ه %1/51)لوبيا قرمز  در گيا  شاخ  پايهاري اشاي سلوليثير بر رهي صف، أشاهه تنش، بيشترين ت

برتيري اثير تيميار كيودي  ةدهنيهتوان گف، كه اين آزمايش نشانه طور كلي ميكيلوگرم در هدتار( در گيا  يام مدزيدي بود. ب 35116بيولوژيك )

 تلفيقي بر گيا  لوبيا قرمز تح، تنش خشدي نسب، به گيا  يام مدزيدي بود.

 

 .خشدي تنش هيناس، آلي كود ،EM زيستي كود قرمز، لوبياي مدزيدي، يام: یدیکل واژگان

 

مهمقدّ

تولييه  ةكننهحههدام  موع ترينيدي از مرم تنش خشدي

حساسيي، گياهيان بيه . [11] اسي،محصوت  كشياهرزي 

هاي گيياهي ه تينش، گونيهشيه   بسته به، تنش خشدي

طريي   خشيدي ازتينش  ،.متفياه  اسي هنمومراح  رشه

 منجر بيه كياهش پتانسيي  آب ،خاك كاهش محتواي آبِ

 ها هشهن رهزنهبسته ،آخر بر  ه كاهش آماس سلولي ه در

 .[2] شودها مينمو سلولهكاهش سرع، رشه

منابع اذايي سرشار  ترينمرميدي از حبوبا  به عنوان 

 عنوان دهميين منبيع تيأمين نيياز ايذايي از پرهتئين ه به

برخيوردار  ايهييژ در بين گياهان زراعي از جايايا  انسان 

پس از نخود  نظر سطح زير كش، در ايران از هستنه. لوبيا

مقييام سييوم را  % 1/13بييا  (%1/10)ه عييهس  (% 5/03)

 [. 1] س،ادار

https://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3207.html
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حبوبا  علاه  بر ارزش اذايي ه تثبي، نيترهژن، نقيش 

مرمي را در پاييهاري كشياهرزي بيه دليي  بربيود هيژگيي 

 ،رهاز اين ؛كننهفيزيدي، شيميايي ه زيستي خاك بازي مي

ي كشي، در هيانظامبخشييهن بيه از حبوبا  جري، تنيوع

تولييه حبوبيا  )از جمليه د. شوميتناهب با الا  استفاد  

انواع لوبيا( در ايران به تناسب افزايش سطح زيير كشي، ه 

ها در حفظ پاييهاري تولييه اين گياهان ه اهمي، آن توليه

، از توجيه ه امتيياز هاخانواد الا  ه همچنين سبه اذايي 

 [. 1اي برخوردار اس، ]هيژ 

ه  Phaseolus calcaratus L.لوبيا قرمز با نام علمي 

گيياهي  common beanه  kidney beansام اناليسيي ن

شيد   مختلف آن از نظير ارقام اس،. ه گرمادهس، لهيدسا

 مه با دانه ةبوته، طول ه الاد ه تعهاد دانه در الاد ه انهاز

لوبييا قرميز، رقيم گليي  هايدي از اين رقم .هستنهمتفاه  

اس،. اين   Red Mexicanرنگ بذر قرمز ه كلاس تجاري

ب، به شرايط اقليمي كشور، از سيازگاري مناسيبي رقم نس

برخوردار اس،. داراي تيپ رشه نامحههد ه رهنه ، متوسيط 

رهز ه هزن  05نمو متر، دهر  رشيههسيانتي 16فاع بوتيه ارت

 [. 26گرم اس، ] 25-21صه دانه 

پيرهتئين  بيودنبيه علي، دارا لوبييا قرميزارزش اذايي 

فيبير فيراهان ه  ،(%06حههد )ه كربوهيهرا   (%25حههد )

ي  ، ميواد معيهننظير فوت هانيتاميه ها هريزمغذي برخي

 نظييير مييس، كلسيييم، آهيين، منيييزيم، منانييز ه رهي،

  .[15] هاس،فن  ها ه پلياكسيهانآنتي

            لوبييييييا ييييييام مدزيديييييي بيييييا نيييييام علميييييي 

(Pachyrhizus erosus (L.) Urban) از جينس  ياگونه

Pachyrhizus بقوت   از خانواد (Fabaceae.،اس )  اين

رهز، بومي  156-126رشهي  ةگيا  يدساله ه رهنه  ه با دهر

 كش، لوبييا مدزيك ه آمريداي مركزي اس،. دلي  انتخاب

 شيرايط بيا خيوب سيازگاري نسيبتاً يام از خانواد  بقوت ،

 بيا ياهيحاشيهياي امديان رشيه در زميين خشيدي، تنش

 ه م  بيات بيه آفيا ه تح هايي با حاصلخيزي ضعيفخاك

 دارايلوبييا ييام مدزيديي  يهادانيه اس،. زايماريب عوام 

 ه( هزن بييذر % 23 تييا 26 حييههد) رهايين زيييادي مقييهار

عملدرد بذر  .هستنه( هزن بذر % 38 تا 23 حههد) پرهتئين

كيلوگرم در هدتيار ه آبيي  06-26اين گيا  در شرايط ديم 

ارش شيه  در هدتار در مدزييك گيزكيلوگرم  836-1666

 . [33] اس،

 عنوان يك عمليا  زراعيي مريم به ،دهي متناسبكود

 شيناخته در شرايط زراعي مختلف، گياهان زراعيدر توليه 

تولييها  كشياهرزي  در %12افزايش تقريباً  شه  كه باعث

محيطيي سيبب هياي [. از سيوي دياير، تنش25] شودمي

در  .شيودعناصر ايذايي در گياهيان مي تعادل خوردنهمبه

مورد نياز گياهان از طري   تأمين عناصر اذايي ،اين شرايط

 .بربيود بخشيه توانه رشه گييا  را تييا حيههديكودها مي

 ،زراعيي گياهيانبيراي افيزايش تولييه ه كيفيي، بنابراين، 

با توجه به عناصير  ،بايس، شرايط تزم جر، رشه گيا مي

 [.31شود ]با مصرد اصولي كود تأمين  ه مورد نياز آن

 زيسي،،طيخطير بيراي محيكودهياي كيم عيدي از انوا

جانيهاران زياز تأثير ر ،هاكه در آن هستنهكودهاي زيستي 

 شييود. كودهييايرد  ميرهابييط خيياك ه گيييا  بريير  ب يي بيير

ماننيه  ،مختلف يهاسميمداناز طري   ،بيولوژيك يا زيستي

آب  ماد  آلي، افزايش دسترسيي بيه ميواد ايذايي ه تجزيه

ميواد ايذايي ه كنتيرل آفيا ، رشيه ه  ازچرخبيبراي گيا ، 

  [.5] بخشنهمي عملدرد گياهان را بربود

علامي،  EM .اس،EM د كو ،يدي از كودهاي زيستي

 Effective Microorganismsاختصييييييياري هاژ  

گونييه  126هاي مييؤثر(، تركيبييي هيييژ  از )ميدرهارگانيسييم

 هيوازي اسي، كيههاي هوازي ه بيمختلف ميدرهارگانيسم

 ،اسيييهتكتيك هييايهيياي االييب باكتري  جمعي،شييام

ه  هيياي فتوسيينتزكننه مخمرهييا ه تعييهاد كمييي از باكتري

ده بيا دهبيه، ايين ريزموجيودا  ة. همياس،ها وميس،تناك

 صيور  تواننيه در كشي، ميايع بيهيدهيار سازگارنه ه مي

 [. 0] همزيس، هجود داشته باشنه

 EMستي كود زيبيان داشتنه كه  [38يامادا ه اكسيو ]

 اسي،مواد فعال زيستي  ه ديار هاي گياهيهورمون حاهي

 مختليفمطالعيا  . انهازدميتأخير  كه پيري در گيا  را به

 گياهياناز افيزايش عملديرد ه اجيزاي عملديرد  نشيان نيز

كيه از آن  دارد EMتيمارهاي  هسيله كشاهرزي به مختلف

رهي اثيير اييين كييود  هييايي بييرگزارش تييوان بيييهجملييه مي

زميني، بادام، نخيودفرناي ه ذر  شييرين هاني همچونگيا

اشيار   پيياز مياش، سيب، نخودفرناي، فرناي، ذر ،گوجه

 [. 28] كرد
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بايه مقيهاري از بقايياي  ،خاك براي تأمين مواد آلي در

شود ه اين مقيهار بييستاي بييه  گياهي به زمين برگردانه 

اد  از منطقه دارد. در دهه اخير اسيتف شرايط خاك ه اقليم

فاضيلاب،  ،يحييوان هايآلي بات، ماننه كود ضايعا  با ماد 

گيياهي ه محصيوت   ايييبقا ،كمپوسي، فضوت  شرري،

هياي فقيير از هينياس بيراي اصيلاح خاكه  جانبي صنعتي

گيا  ه همچنين براي حفظ سيطوح  لحاظ مواد مغذي براي

اي هيا بيا هزينيهجليوگيري از نيابودي آن مواد آلي خاك ه

 [. 23] اس، رهاج يافته پايين

پساب حاص  از توليه  هماد  خامي  (Vinasse) هيناس

 ،در ازاي توليه هر ليتر الدي  ،متوسط طوربه  اس، هالد  

هاي پسيياب كارخانييه شييود.ليتيير هينيياس توليييه مي 12

 Vinasse ، ه در برزيي Dunder ،سيازي در اسيترالياالد 

 اي تير  ه بيويو اي با رنگ قرماد  هيناس شود.ناميه  مي

دارابودن مواد آليي فيراهان ه به عل، اس، كه  شدر سوخته

، منيزيم ه مقياديري ميكلس ، پتاسيم،الظ، باتي نيترهژن

به هيژ  براي كشاهرزي  ،منبع مرمي از عناصر اذايي ،فسفر

 [. 10] آيهحساب مي ارگانيك به

نشيان داد كياربرد  [21ناسيي ه همدياران ]نظري نتايج

EM  شياهه كيودي تيمار  ه بيشترين ،تنششرايط عهمدر

كمتيرين مييزان محتيواي رطوبي،  خشيدي،با تنش شهيه

در بررسيي بيرهمدنش تيميار . بر  را نشيان دادنيه نسبي

كيه در سيطوح تينش  شيهكود زيستي مشيخ   آبياري ه

برتري  ،مصرد كودنسب، به تيمار عهم خشدي، كاربرد كود

زيسيتي بيا بربيود كيه كيود  نشيان داد نتيايج داش،. ايين

افييزايش  جملييه از ،هضييعي، فيزيدييي ه شيييميايي خيياك

 توانه تيا حيههدي از اثيرا  تينشظرفي، آب در خاك مي

 دي بداهه. خش

نشان داد كيه  [23نيا ه همداران ]اييرض پژههش نتايج

 بير محتيواي EM برهمدنش تينش خشيدي ه كيود تأثير

تئين، هاي فتوسنتز، درصه پرهدانهرطوب، نسبي بر ، رنگ

دار بيود ه بيشيترين در گيا  كاسني معني محتواي پرهلين

ظرفي، زراعي خياك  %06آبياري پس از  تيمار ثير را درأت

 . دس، آمه به EM با كاربرد همرا 

همرا  با كودهاي  در خاك، استفاد  از ريزجانهاران مؤثر

مناسبي براي تأمين ه آزادسازي مواد ايذايي از  آلي، رهش

بسيياري از  در كشاهرزي اسي،.ورد استفاد  كودي م منابع

 دهنييه كييه تلقيييح خيياك مزرعييه بييامي مطالعييا  نشييان

ي محصيول، بر افزايش كيفي ه كمّ علاه  ،ريزجانهاران مؤثر

 ميدرهبيي ه فعاليي، .بخشيهبربود مي كيفي، خاك را نيز

كلوئيههاي خاك، اصلاح  آزادسازي عناصراذايي موجود در

از  توانهبرتر آن مي ةتيجه تروين فيزيدي خاك ه در هيژگي

هيياي تغذيييه تلفيقييي ه رهش دتييي  افييزايش عملدييرد در

 [. 11] ارگانيك باشه

بررسي اثرا  خشيدي بير لوبييا نشيان داد  اسي، كيه 

ه  %06خشيدي  تينش مياناين كاهش عملدرد در شيرايط

بود  ه تعهاد رهز تا بليو  در شيرايط  %18هزن دانه  كاهش

 ،تينش خشيدي متوسيط ؛هدهيمي خشدي كياهش نشيان

دانييه در بوتييه، دانييه در اييلاد،  توانييه بيوميياس، تعييهادمي

شاخ  برداش،، عملدرد دانه ه هزن دانيه لوبييا را كياهش 

  [.25] دهه

علاه  بير كياهش عملديرد دانيه، باعيث  خشدي، تنش

شيود كيه نشيان از نيز مي گيا  اجزاي ايراقتصادي كاهش

 ،  ه در نرايي،رهيشيي در سيياقه ه بير هايسلول تحلي 

 كربن ه انتقال مواد فتوسينتزي بيهاكسيهجذب دي كاهش

كمبيود آب، موجيب  ،.اسيرشيه  ها در انترياي فصي دانه

ذايي، سياخ، ه جيذب عناصير اي كاهش توانايي ارقيام در

 يابيهتود  كاهش ميميزان زيس، ه شه انتقال مواد پرهرد 

خشدي با كاهش  معتقهنه تنش پژههشارانهمچنين . [8]

هيياي فعالي، ها، كيياهشطح بيير ، انسييهاد رهزنييهسيي

كاهش سنتز پرهتئين ه  گازكربنيك، ،سمي ه تثبيلاپرهتوپ

  [.20شود ]فتوسنتز ميكارايي كلرهفي  سبب تقلي  

اي از در آزمايشيي رهي گونيه [32] همداران توركان ه

محتيواي  كمبيود آب، لوبيا نشان دادنه كه در شرايط تنش

آميهن محتيواي يابه. پايينكاهش ميبر  لوبيا  بِنسبي آ

هياي گيياهي باف، كاهش تورژسانس در بر  ه نسبي آبِ

 توانه اهلين اثر تنش خشدي باشه كه بيه طيور طبيعييمي

 . دههتح، تأثير قرار مي نرايي آن را ةرشه سلول ه انهاز

در  هييجه ياهييگ يدييمدز اميي اييلوب ا گي كه جااز آن

 يهييايژگيييورد هكشييور اسيي، ه اطلاعييا  كمييي در ميي

آبي ه هاكنش آن بيه  ازيكودي، ن ازين ا ،ينموي اين گرشهه

ه همچنين مقايسه عملديرد آن بيا لوبييا قرميز كمبود آب 

ايين پيژههش بيا هيهد  بنيابراين، ،در دسترس اسي،گلي 
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رشه ه عملديرد ده  بر يه آل يستياثر ده نوع كود ز يبررس

 انجام شه. ،يتح، تنش خشد ،ي فوقايگونه لوب

 

 هاواد و روشم

بير رشيه ه  يه آلي يسيتياثر ده نوع كود ز يبررسمنظور به

 بيه شيآزميا ،يتحي، تينش خشيد اييعملدرد ده گونه لوب

( پيلا  ،ياسيپل ،ياسپل) خردشه  دهبار يهاكر  صور 

تديرار  سيههاي كام  تصادفي در در قالب طرح پايه بلوك

 56 ياييي)طول جغراف دانشاا  شرركرد يدر مزرعه پژههش

 قهيدق 21درجه ه  32 ياييجغراف عرض قه،يدق 80رجه ه د

 يمتوسط بارنهگ زانيمتر از سطح دريا( ه م 2656ه ارتفاع 

 .اجرا شه 1861 يسال زراع در متريليم 3/311

تنش خشدي در سه  (1فاكتورهاي مورد بررسي شام  

متير تبخيير از سيطح تشيتك ميليي 126ه  06، 06سطح 

 EMرار سطح: كيود زيسيتي در چ (فاكتور دهم ؛Aكلاس 

ليتر در هدتيار(،  36ليتر در هدتار(، كود آلي هيناس ) 86)

گونه گيياهي بيا  (ه فاكتور سوم ؛ده، ه شاهه تركيبي از هر

 ده سطح )لوبيا يام مدزيدي، لوبيا قرمز رقم گلي( بود.

بيا عمليا  تريه بستر شام  شيخم، ديسيك، تسيطيح 

 8×5/3 ايي به ابعادهكر انجام شه.  نيزم طيتوجه به شرا

 16ردييف كاشي، بيه فاصيله  8در هر كر   كهمتر ايجاد 

 25بيا فاصيله  هياشيهنه. بوتيهيدهيار ايجياد  متر ازسانتي

كه ده خط  كاشته شهنه مترسانتي 2در عم  ه  مترسانتي

 ريييگبراي انييهاز  يانيخط م 2ه  هيعنوان حاشكناري به

مورد استفاد  قرار  ا يگ يه عملدرد يديمراح  فنولوژ هيكل

  .گرف،

اهاسط در  بذر كش، ،منطقه ييهواهآب طيبراساس شرا

متير ه فاصيله  يكها بين كر  . فاصلهشه انجامفص  برار 

زيسيتي كيود . گرفته شه ها از يدهيار ده متر درنظربلوك

EM  پيذير از شيرك، امديان ،شه  در اين پيژههشاستفاد

خرمشيرر توسيط پارس، كود آلي هيناس از شيرك، الدي  

لوبيا ييام مدزيديي ه لوبييا بذهر باران، شرك، تجريزصنع،

رتييب از انالسيتان ه مركيز تحقيقيا  ه تبهقرمز رقم گلي 

آموزش كشاهرزي ه منيابع طبيعيي اسيتان مركيزي ترييه 

 يآليكيود  ه EM يسيتيز يكودهيا مصيرد زانيم .نهشه

(، نيياز 1نتيايج آزميون خياك )جيههل  بير اسياس ناسيه

ه محتواي عناصر موجود در ده كود مصيرفي  گيا  ايتغذيه

 مصيرد ياريهمرا  با آبه  ( مشخ  خاكشناسي2)جههل 

 . شهنه

 بر اساس رهش (RWC) آب بر  محتواي نسبي صف،

نمونيه بهين منظور  شه.گيري انهاز  [20]سارام ه ساكسنا 

تصيادفي جيها ه  گونيهبر  در مرحليه آاياز گليههي، بيه 

بييا تييرازهي دقييي  ديجيتييالي  (FWر )تييبلافاصييله هزن

ساع، درهن  0مه  شه  بههاي هزنگيري شه. نمونهانهاز 

سيپس بيا  ،حال، آماس برسينهآب مقطر قرار گرفتنه تا به

گونيه فشياري، عميال هيي بيههن اِ ،استفاد  از يك پارچيه

ها توزين گرديه تيا رطوب، سطح نمونه گرفته شه  ه نمونه

 دس، آيه. به( TWس )هزن آما

هيا نمونه ( DWك )منظور به دس، آهردن هزن خش به

گيراد درجه سيانتي 16ساع، در آهن با دماي  12به مه  

 1هزن شيهنه. بيا اسيتفاد  از رابطيه  قرار گرفتيه ه مجيهداً

 .شهميزان آب نسبي بر  برحسب درصه محاسبه 

 

(1)    

 

براسياس رهش  (ECي )شاخ  پايهاري اشياي سيلول

هاي بير  مطياب  رابطيه زيير سلول از[، 0بيان ه جيانگ ]

 شه.محاسبه 

 

(2)                                  

  

هييهاي، الدتريدييي محلييول قبيي  از  C1=كييه در آن، 

هييهاي، الدتريدييي محلييول بعييه از  C2=ه  جوشييانهن

 اس،. جوشانهن

 زمييان دربييا متيير  ،يديييمدز امه ييي ايييلوبارتفيياع بوتييه 

تعيهاد شياخه  در بوته، الادتعهاد ه  زيولوژيكيف هگييرس

 برداشي، شاخ  ه ولوژيكيعملدرد ب ،عملدرد دانهفرعي، 

 گييريبيراي انيهاز  .شيهنه يرييگدر زمان برداش، انيهاز 

 كير  هير هايبوته رنمودنب كف از پس بيولوژيك، عملدرد

، هزن خشك كي  الادكردن دانه از ي، قب  از جهاشآزماي

 در گيرفتنرقرا از پييس( دانيه الاد ه ساقه، بر ،) هابوته

سياع،  83 ه ميبيه گيرادسيانتي درجيه 16 دماي با آهن

در هدتار برحسب كيلوگرم  كه عملدرد بيولوژي شه تعيين

از تقسيم عملدرد دانه بير عملديرد بيولوژييك،  شه.تعيين 
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 در[. 36] ور  درصيه محاسيبه شيهصيبه شاخ  برداش،

ه  SASار افيزها با استفاد  از نرمداد   يتجزيه ه تحل ،آخر

انجام شه. مقايسه  EXCELافزار رسم نمودارها توسط نرم

 %5در سييطح احتمييال  LSDهييا بييه رهش داد  نيانايييم

 .گرف،صور  

 

 هاي شيميايي ه فيزيدي خاك مح  انجام آزمايش نتايج هيژگي -1جههل 

 تهيهياس

 خاك

 يشور
1-dS.m  

 جذب قاب  فسفر

(1-mg.kg) 

 جذب قاب  ميپتاس

(1-mg.kg) 

 ترهژنين

)%( 

 آهن

(1-mg.kg) 

 يره

(1-mg.kg) 

 بور

(1-mg.kg) 

33/1 323/6 1/23 811 600/6 02/3 00/6 32/1 

 مس

(1-mg.kg ) 

 منانز

(1-mg.kg) 

 درصه آهك )%( رس )%( يت ن )%(ش )%( يآل كربن

)%( 

 خاك باف،

 لومي رسي 20 5/35 88 5/26 301/6 81/3 01/6

 

 ناسيه يآل كود در شه  زيآنال عناصر جههل -2 جههل
BOD 

(g/L) 
COD 

(g/L) 
 ترهژنين

(g/kg) 

 فسفر

(g/kg) 

 ميپتاس

(meq/L) 

 كربن

 ك 

)%( 

 ميزيمن

(mg/kg) 

ي ره

(mg/kg ) 

 ميكلس

(mg/kg) 

 ميسه

(meq/L) 

 نيپرهتئ

 )%( ك 

pH 

5/30 05-0/38 18 33 33/033 25 813 5/3 211 65/101 1/35 80/8 
BOD: Biochemical Oxygen Demand; COD: Chemical Oxygen Demand 

 
 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

تينش خشيدي،  ا نشان داد اثيرهداد نتايج تجزيه هاريانس 

هييا در سييطح همچنييين اثيير بييرهمدنش آن كييود ه گونييه،

دار بيود  اسي، احتمال يك درصه بير ارتفياع بوتيه معنيي

(. نتييايج حاصيي  از اثيير بييرهمدنش سييه گانييه 3)جييههل 

داد كه بيشترين ارتفاع بوته در تيميار لوبييا  فاكتورها نشان

ه كمتيرين  ؛متيرسانتي111با  06تنش  ×كود تركيبي  ×

بهس، آميه   06اين صف، در يام مدزيدي، هيناس ه تنش 

 (. 1 شد )

 

 يديمدز املوبيا ي قرمز ه ايلوب ا يگدر  براي صفا  مورد بررسي انسيهار هيتجز جينتا -3 جههل

 محتواي نسبي آب بر  تعهاد الاد در بوته تعهاد شاخه فرعي ارتفاع بوته آزاديدرجه  منبع تغييرا 

 01/28 58/28 03/8 13/585 2 تدرار

 **12/1138  **10/563  **12/121  **01/051 2 تنش خشدي

 A 8 16/83 22/6 26/3 53/51خطاي 

 **61/836  **33/35  **53/22  **23/330 3 تيمار كودي

 *16/8ns  50/30  *31/2  **03/252 0 كود ×تنش 

 B 0 23/12 55/6 80/2 21/10خطاي 

 **28/8303  **12/2023  **56/208  **18/8001 1 گونه

 **03/510  **12/28  **56/31  **23/1813 2 گونه ×تنش 

 **10/2ns  23/233  **21/11  **35/586 3 گونه ×كود 

 *10/162  **18/83  **56/3  **33/212 0 گونه ×كود  ×تنش 

 15/82 10/3 53/6 22/00 30 خطاي ك 

 86/3 31/12 16/12 35/16 - ضريب تغييرا  )%(
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شاهه زيستي  هيناس تركيبي

تنش خشدي تنش خشدي

لوبيا يام مدزيدي لوبيا قرمز
 

حرهد  يكه دارا ييهاستون) ي ه لوبيا قرمزديمدز امي ايلوب ارتفاع بوته گيا  بر گونه×تنش خشدي×كودي هايماريت اثر -1 شد 

 (.نهارنه دارياختلاد معن اريدهيبا  %5 سطح احتمال در LSDن مشترك هستنه براساس آزمو

 

هير ده  درارتفاع بوتيه  زانيم ازتنش  حوسط شيافزا با

شياهه  بهنسب،  يكاهشرهنه  نيشه كه ا كاسته ايگونه لوب

 به نسب، آن بودنحساس دهنه نشان يديمدزدر لوبيا يام 

 اميي ايبلوقرمز نسب، به  ايلوب يه برتر يتنش خشد طيشرا

  .داد نشان را يديمدز

[ 18پژههشاران زيادي از جمليه جيالو  ه همدياران ]

تر از بيش ،هاشهن سلولاز بزر  يتنش آببيان داشتنه كه 

كنه ه با تيأثير بير فرآينيههاي تقسيم سلولي جلوگيري مي

شيييميايي مثيي  فتوسيينتز، تيينفس، زيسيي، فيزيولييوژيدي ه

هسياز هيا، سيوخ،ا انتقال مجهد، جذب يوني، كربوهييهر

. شييودگيييا  مييي اي موجييب كيياهش رشييهمييواد انههختييه

  اسي، كيه تينش خشيدي ييك عامي  ثاب، شههمچنين 

اسي، كننه  در مرحله اهليه رشه گيا  ه استقرار آن محههد

. بيا گيذاردهم در رشه گييا  تيأثير ميي هم در ارتفاع هكه 

ب كياهش اگرچيه تينش خشيدي سيبتوجه به اين دتي ، 

شود اما نتايج اين پژههش نشان داد كيه در ته ميارتفاع بو

منجير بيه  شرايط تنش، استفاد  از كودهاي زيستي ه آليي

مين عناصر اذايي ه بربود محيط ريزهسفري خاك شيه  أت

كنه. ايين اثر تنش خشدي در گيا  را تعهي  مي ،آخره در 

 [ مطابق، دارد.12فر ]ه لطفي هاي جرانباننتايج با يافته

 

 

 آب برگ ی نسبیمحتوا

 كيه اثير شوديم مشاهه  انسيهار هيبا توجه به جههل تجز

هييا فاكتورهيياي مييورد بررسييي ه بييرهمدنش ده گانييه آن

گونه( در سطح احتمال ييك درصيه ه ×گونه ه كود×)تنش

گونه در ×كود×كود ه تنش×اثر برهمدنش تيمارهاي تنش

سطح احتمال پنج درصه بر صف، محتواي نسبي آب بر  

 (. 3ر بودنه )جههل دامعني

 يمحتواها نشان داد كه بيشترين مقايسه مياناين داد 

سيه گانيه تيمارهياي ييام بير  در بيرهمدنش  ي آبِنسب

ه كمتيرين آن در ؛ 06تينش  ×كيود تركيبيي  ×مدزيدي 

 (. 2بود )شد   126تنش  ×شاهه كودي  ×تيمار لوبيا 

 ،سيطوح تينش شيتنش خشيدي ه بيا افيزا طدر شراي

نسيب، بيه  اييده گونيه لوب هير در بر  آبِ يبنس يمحتوا

بير   هار نسيبي آبِقم .دنهنشان دا ي راكاهشرهنه  ،شاهه

 طم با آماس ياخته ه پتانسي  آب گيا  ارتبيايقبه طور مست

يم بيا قمسيت طآمياس بير ، در ارتبيا ،دارد. از طرد ديار

ارتباطي بيين  ،سيم سلولي اس، ه بهين ترتيبقه ت عهتوس

در . د  خشك توليهي هجود داردابر  ه م ميزان نسبي آبِ

اهم قيهاي انجام شه  مشخ  شه  اس، كه ارقام مبررسي

 طري در شيرايتتبيا بير  آب ينسب يمحتوا ازخشدي به 

ي آب نسيب محتيواي [.25] تنش خشدي برخوردار هستنه.

هيا را نشيان هيا ه سيلولجذب آب بيه هسييله بافي، بر ،
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هياي بولييك در بافي،متا فعالي، ةكننهمنعدس ه دههمي

مناسب به منظور شناسيايي  گيا  بود  ه به عنوان شاخصي

ن همچنيي .شيودميي اسيتفاد  كيم آبييها در تحم  لاوم

گزارش شه  اس، كه گياهان متحم  به خشدي با جيذب 

-نارهاري ميي آب از پرهتوپلاس،، آب بيشتري را در خود

-مي بآ نسبي محتوايبنابراين داراي مقهار باتتري  ؛كننه

 . باشنه

 بيهنمودنه اگرچه لوبيا قادر  بيان[ 23] ه همدارانسوزا 

ارهاري پتانسي  آب برگي بات يا محتواي رطوبي، نسيبي ن

توانه از برگي بات، طي تنش خشدي اس، ه اين موضوع مي

تحيي، چنييين  ،هلييي هييا جلييوگيري كنييهپسييابيهگي بافيي،

شييونه ه باعييث كيياهش هييا بسييته ميييشييرايطي رهزنييه

اكسيهكربن، كاهش رشه ه عملدرد دانه سيون ديآسيميلا

در  آليكه با مصرد كود  شهبا اين حال مشخ  شود. مي

 تينشتوان باعث كاهش اثر سوء مي تيمار شاهه،مقايسه با 

ب حفظ برتير آ آلي بامصرد كود  ،بار  ديارعهشه. ب يآب

افيزايش نفوذپذيري،  بردندر خاك، بربود سطح تغذيه، بات

تحم  گييا   ،هاي ميدرهبي در ناحيه ريشهعالي،ترويه ه ف

 . دههميافزايش  يآب تنشلوبيا را به 

 نتيايج دياير پژههشياران پيژههش،در تأييه نتايج اين 

بيا  كودهياي زيسيتي [ نيز نشان داد  اسي، كيه16ه  25]

هياي هورمونتوليه تركيبا  مختلف محرك رشه از جمله 

فيزايش رشيه ا .شيودموجب بربود رشه ريشيه ميي گياهي

تنش خشيدي، مزيتيي عميه  بيه شيمار ريشه در هضعي، 

چون باعث افيزايش جيذب آب ه بربيود محتيواي . رهدمي

شود ه گيا  نسبي آب در هضعي، تنش خشدي مي رطوب،

. نتايج ايين آزميايش بيا كنهرا به تنش خشدي سازگار مي

 [ مطابق، داش،.16هاي قنبري ه همداران ]يافته
 

 
كه  ييهاستون) ي ه لوبيا قرمزديمدز امي ايلوببي آب بر  گيا  نس يمحتوا برگونه ×تنش×هاي كودماريت برهمدنش اثر -2 شد 

 (نهارنه. دارياختلاد معن اريدهيبا  %5 سطح احتمال در LSDحرهد مشترك هستنه براساس آزمون  يدارا

 

  شاخص پایداری غشای سلولی

اثير فاكتورهياي تينش  ،8تجزيه هارييانس  راساس جههلب

تييينش  بيييرهمدنش فاكتورهييياي دي، گونيييه، اثيييرخشييي

گونييه در سييطح احتمييال يييك درصييه ه ×كييود×خشييدي

تيينش  همچنييين اثيير كييود، اثيير بييرهمدنش تيمارهيياي

گونه در سطح احتمال پنج درصيه بير ×گونه، كود×خشدي

دار شهنه ه اثير معني شاخ  پايهاري اشاي سلولي صف،

داري را كود عهم معني×يمارهاي تنش خشديبرهمدنش ت

 بر اين صف، نشان دادنه. 

بيرهمدنش  از سلولي اشاي پايهاري شاخ  نيشتريب

 نيكمتير ه بيود 126تنش  × شاهه × ايلوب ماريتگانه  سه

 يدييمدز امي ماريبرهمدنش ت نياشا در ا يهاريشاخ  پا
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 شي(. بيا افيزا3 شيد ) آمه دس، به، 06 تنش × شاهه ×

 افي،ي شيافيزا سلولي اشاي پايهاري شاخ نش، شه  ت

 سيطوح بيه يبسيتا يسلول ياشا به بيآس زانيم نيا كه

 ميؤثر رديگيم قرار تنش تح، ا يگ كه يزمان مه  ه تنش

 نييا نيبي در يتيالدترهل نش، زانيم نيشتريب كه باشهيم

 نسب، اس، نيا ةدهنهنشان كه بود ايلوب به مربوط گونه ده

 ه بيود  يدييمدز اميي اييلوب از تيرسحسا يخشد تنش به

 نييا. گيردديمي هارد آن يسيلول اشاي به شترييب بيآس

 ه قرميز اييلوب گونيه ده در يسلول ياشا به بيآس شيافزا

اشياي  .مشياهه  شيه شياهه بيه نسب، يديمدز امي ايلوب

اس، كه تح، شرايط تينش،  هاييسلولي از نخستين انهام

يافتييه ه نشيي،  بينييه ه تراهايييي آن افييزايشآسيييب مييي

پاييهاري  .شيودمييالدترهليتي از سيلول باعيث مير  آن 

توانه به عنوان معياري از تحم  به تينش اشاي سلولي مي

 [. 21]شود خشدي در نظر گرفته مي

 

 
حرهد  يكه دارا ييهاستون) وبيا قرمزي ه لديمدز امي ايلوب شاخ  پايهاري اشاي سلولي گيا  بر گونه×تنش×كود ماريت اثر -3 شد 

 (.نهارنه دارياختلاد معن اريدهيبا  %5 سطح احتمال در LSDمشترك هستنه براساس آزمون 

 

 نشيان داد كيه[ 3برهجردنيا ه همداران ] پژههش نتايج

 نسب، به ارقام حساس حتي درمتحم   ارقام لوبيا قرمز در

تري بود  شرايط بههن تنش حاهي محتواي نسبي آب بيش

 نسبي آب خود ه قادر هستنه در سطوح تنش بات محتواي

را در سطح باتيي ناه دارنه ه از صهما  كمتري ناشيي از 

تفياه   .پسابيهگي ه كاهش محتواي آب برخوردار گردنيه

توانه به توانيايي در ارقام مختلف مي ي آبنسبدر محتواي 

 هيا هها در جذب آب از خاك ييا توانيايي بسيتن رهزنيهآن

 باشه. كمتر در شرايط تنش خشدي مربوط  تعرق

نشان داد افيزايش شيه  ه ميه  زميان پژههش نتايج 

هياي تنش خشدي باعث ايجاد اختلال شيهيهتر در فعالي،

سيييلولي، كييياهش سييييالي، آن ه اشييياي  بيولوژييييك

هاي اشايي شهن يونسازي يا كاهش سرع، پمپايرفعال

. شيههيا نييز افيزهد  نشي، يون شود، بنابراين بر ميزانمي

تنش خشدي يك سري تغييرا  را در فسفوليپيههاي اشا 

يابنه. كنه ه اسيههاي چرب ايراشباع، افزايش ميمي ايجاد

هاي فسفوليپيههاي ده هاي شهيه بعضي از قسم،در تنش

حال، شش هجري پيها كرد  ه ساختار اشا به  اشا، ايتيه

دهيه. واد رخ ميشود ه نش، ميساختار منفذدار تبهي  مي

تنش خشيدي باعيث افيزايش پراكسيهاسييون  كليگونه به

كاهش شاخ  پايهاري اشاي سلول در  ،آخرها ه در چربي

 .[25] شودمي گياهان مختلف

 

 تعداد غلاف در بوته

ي تيينش خشييدي، كييود ه گونييه همچنييين اثيير هيياتيمار

اثيير بييرهمدنش تيمارهيياي  جييزه بييهييا )بييرهمدنش آن
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( بر صف، بر تعهاد الاد در بوته در گونه×كود؛ كود×تنش

 نيشيتريبدار شيهنه. سطح احتمال يك درصيه اثير معنيي

 × اييلوب گانهسيه بيرهمدنش ماريتتعهاد الاد در بوته در 

 بيرهمدنش مياريت آن نيكمتر ه؛ 06 تنش × يبيترك كود

 اسي، بيود  126 تينش × شياهه × يدييمدز امي گانهسه

  (.8)شد  
 

 
 يكه دارا ييهاستون) ي ه لوبيا قرمزديمدز امي ايلوب تعهاد الاد در بوته گيا  بر گونه×تنش×كود هايماريت برهمدنش اثر -8 شد 

 .(نهارنه دارياختلاد معن اريدهيبا  %5 سطح احتمال در LSDحرهد مشترك هستنه براساس آزمون 

 

در  را بوتيه در ايلاد تعهاد هيشه يخشد تنش طيشرا

 كاهش يبههن تنش خشد ماريتنسب، به هر ده گونه لوبيا 

ترين اجيزاي عملديرد يدي از مرمدر بوته  تعهاد الاد .داد

 ژنتيديي تابع هيژگيياس، كه  دانه در تعيين عملدرد لوبيا

هيژ  گرميا  محيطي به بود ، هلي تح، تأثير شرايط گياهان

باعيث  توانيهيمي يتينش خشيد .گييرده خشدي قيرار مي

 نييا .دشيويمي ا ييدر گ يدفياع يهاسيميمدان يسازفعال

 رشه يهاهورمون هيتول شيشام  افزا يدفاع يهاسميمدان

(، يآليي يههايه اسيي نيوتيييب ن،ياكسيي ن،ينيتوكيسيي رييي)نظ

 يهياژن ،ييفعال ميه تنظي هاهانياكسييآنت هيتول شيافزا

در شرايط تنش  نيهمچن .مرتبط با تحم  به تنش هستنه

يمارهيايي كيه بيه صيور  تلفيقيي از كودهيا آبيي در تكم

جيذب  شيه افيزا شهير ،يفعال شيباعث افزا استفاد  شه 

عناصير  يه برخي ميمث  فسيفر، پتاسي ييآب ه عناصر اذا

 ريثأتي ،يطييمح يهياتينش يمنف ريثأكاهش ت ،يزمغذير

ه  يخيياكز يهيياسييميدرهارگانيم يبرخيي يبيير ره مثبيي،

 ي  زراعوتمحص يه كم يفيك ا يبربود خصوص نيهمچن

تعيهاد ايلاد در  شيمنجر به افيزا موضوع نيا كه شوديم

   .شوديبوته م

بربيود عملديرد  توانيهيم زيكود نانواع از م أتو استفاد 

 هياي متنيوع،دهه. كود شيافزا يرا تح، تنش خشد ا يگ

 هييرشه ه تول نهنتوايم ا يگ ازيمورد ن ييعناصر اذا يحاه

 ،يتنش خشيد طيدر شراكه  آنجااز ه. نرا بربود بخش ا يگ

از  ييبه عل، كمبود آب قيادر بيه جيذب عناصير ايذا ا يگ

 شيوديمي ا ييگ عملديردباعث كياهش  نيه ا نيس،خاك 

 يي با فراهمييكود، عناصر اذاكاربرد با استفاد  از  توانمي

كه منجر به افزايش صفا   بيشتري در اختيار گيا  قرار داد

 [. 22] شوديم عملدردي گيا 

در زمان رهيشيي  كودآليش تعهاد الاد با مصرد افزاي

هيا از طريي  دلي  جلوگيري از ريزش الادممدن اس، به

افيزايش جيذب . بيا تينش خشيدي باشيهافزايش تحم  به

عناصيير، رشييه گيييا  بيشييتر شييه  ه گيييا  داراي كييانوپي 

تري تري مي شود كه قادر اس، مخازن زايشي بزر بزر 

ي خشيك ه ايلاد در كافي ماد ميزان را تغذيه نمايه ه به
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[ كه با نتيايج حاصي  از ايين پيژههش 18]بوته توليه كنه 

 مطابق، داش،.

 

 تعداد شاخه فرعی 

هيا بير اثر فاكتورهاي اصلي ه  اثر برهمدنش سيه گانيه آن

تعهاد شاخه فرعيي در سيطح احتميال ييك درصيه ه اثير 

برهمدنش تيمارهاي تنش خشدي ه تيمارهاي كيودي بير 

دار شيه ر سيطح احتميال پينج درصيه معنيياين صيف، د

داد كيه  نشيانهيا (. نتايج مقايسه ميياناين داد 3ل )جهه

 مربيوط گانه سهبرهمدنش در  يفرع شاخه تعهاد نيشتريب

 نيه كمتير 18 با 06تنش  × يبيترك كود × ايلوب ماريت به

 تينش × يكيود شياهه × ايه لوب يديمدز امي ماريآن در ت

 . (5 )شد  اس، بود  126

 

 
حيرهد  يكيه دارا ييهاستون) ي ه لوبيا قرمزديمدز امي ايلوب تعهاد شاخه فرعي گيا  بر گونه×تنش×كود ماريت اثر -5 شد 

 .(نهارنه دارياختلاد معن اريدهيبا  %5 سطح احتمال در LSDمشترك هستنه براساس آزمون 

 

 ،يتينش حساسينسيب، بيه  يدييمدز اميي اييلوب گونه

 هيتينش شيه طيكيه در شيرا ينشان داد به طور يشتريب

 يكاهشيرهنيه شياهه  ميارينسب، بيه ت يفرع شاخه تعهاد

پژههش حاضر نشيان داد تيمارهياي  نتايج .هيمشاهه  گرد

ثر ؤتركيبي كود بر تعهاد شاخه فرعي هر ده گونيه لوبييا مي

نشيان داد،  [10كوميار ه همدياران ] پيژههش بود  اسي،.

 مراتيب بيشيتر بير هضيعي، تلفيقي كودها اثري بيه كاربرد

توان بييه تيأمين له را ميأرشهي لوبيا قرمز داش،، اين مس

مقادير كافي عناصر اذايي ه نقش مدملي ايين عناصير در 

 . نيازهاي اذايي گيا  زراعي نسب، داد تأمين

كه صف، تعيهاد  گزارش نمودنه[ 20سوزا ه همداران ]

مصرد كود افزايش يافتنيه هليي چه با هاي فرعي اگرشاخه

كود  ،طور كليه ب .گير نبودها قاب  توجه ه چشمافزايش آن

نياز در خاك شه  كيه باعث افزايش عناصر پرنياز ه كم آلي

باعث افيزايش مييزان جيذب ايين عناصير در  ،اين موضوع

عملدرد ، گياهان شه  ه در نتيجه باعث بربود رشه رهيشي

[ بييان 3اهشيي ه همدياران ]شيود. چميه اجزاي عملدرد 

داري توانه به طور معنييداشتنه كه كاربرد كود زيستي مي

 ثير قرار دهه.أتعهاد شاخه فرعي را تح، ت
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 يديمدز املوبيا ي قرمز ه ايلوب ا يگدر  براي صفا  مورد بررسي انسيهار هيتجز جينتا -8 جههل

 شاخ  برداش، عملدرد دانه عملدرد بيولوژيك شاخ  پايهاري اشاي سلولي درجه آزادي منبع تغييرا 

20/20 2 تدرار  3862103 1260581 05/10  

 **1163/33 **81131808/3 **308801601 **3202/86 2 تنش خشدي

A 8 31/52خطاي   2518132 1/038116  12/22  

 **161/23 **0181150/3 **281851002 * 116/31 3 تيمار كودي

 **ns 10860313** 1151106/2** 31/61 50/53 0 كود ×تنش 

B 0 30/11خطاي   2311615 0/03616  31/11  

 **11386/12 **161563186/3 **1316120882 ** 1551/53 1 گونه

 **023/06 **3860035/3 **53110115 * 00/33 2 گونه ×تنش 

 **281/33 **8286508/1 **132321361 * 08/33 3 گونه ×كود 

 **315/31 **5368110/0 **13118136 ** 50/08 0 گونه ×كود  ×تنش 

08/13 30 خطاي ك   1831536 0/266168  33/0  

23/11 - ضريب تغييرا  )%(  11/3  55/10  15/18  

ns 1ه  5داري در سطح احتمال يمعن بي* ه ** به ترت ،يداريعهم معن%  

 

 عملکرد بیولوژیک

اثيرا   ،شيودمشياهه  ميي 8همان طور كه در جههل      

ها در سيطح احتميال ييك نفاكتورها ه برهمدنش آ اصلي

عملدرد  نيشتريبدار بود. درصه بر عملدرد بيولوژيك معني

 يدييمدز امي يمارهايتسه گانه را  برهمدنشدر  كيولوژيب

 × اييلوب مياريآن ت نيه كمتير؛ 06 تنش × يبيترك كود ×

 (. 0 شد ) بود 126 تنش × يستيز كود

 

 

 
 يكه دارا ييهاستون) ي ه لوبيا قرمزديمدز امي ايلوب عملدرد بيولوژيك گيا  بر گونه×تنش×كود هايماريت برهمدنش اثر -0 شد 

 (.نهارنه دارياختلاد معن اريدهيبا  %5 سطح احتمال در LSDحرهد مشترك هستنه براساس آزمون 

 

عملدييرد  درده گونييه  هاكيينش يخشييد تيينش طيشييرا در

نشان دادنه  يكاهش رهنهسطوح تنش  شيبا افزا كيژولويب

بيه هييژ  لوبييا قرميز رهنيه  هر ده گونه لوبييا كه يطور به

تينش عيلاه  بير  .دادنيه نشيانرا  شاهه به ،نسب يكاهش
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اجيزاي ايراقتصيادي  كاهش در عملدرد دانه، باعث كاهش

رهيشي در سياقه  هايسلول شود كه نشان از تحلي نيز مي

اكسييهكربن ه انتقيال جيذب دي كاهش ،رآخه بر  ه در 

اسي،. رشيه  ها در انترياي فصي دانيه مواد فتوسنتزي بيه

جذب  كمبود آب، موجب كاهش توانايي ارقام در همچنين

مييزان  ه شيه پيرهرد عناصر اذايي، ساخ، ه انتقال مواد 

 [. 8] يابهتود  كاهش ميزيس،

ر تنريا د، EM كيود زيسيتي اسياس نتيايج، اسيتفاد  از بر

ي قادر به افيزايش جيذب آلصور  استفاد  همزمان با كود 

با بربود شيرايط  ،آن عناصر مورد نياز گيا  شه  ه به دنبال

بير  تر ه خشك را افيزايش داد.ة رشهي گيا ، عملدرد علوف

منجر بيه  هاي مؤثراساس نتايج، استفاد  از ميدرهارگانيسم

ش عملديرد، شه  كه علاه  بر افزاي آليافزايش كارايي كود 

از آلودگي شيميايي حاصي  از اسيتفاد  از كيود شييميايي 

 [.12] كرد جلوگيري

 

 عملکرد دانه

فاكتورهيياي اصييلي ه  دهييه كييه اثييرنشييان مييي 8 جييههل

ها بر عملديرد دانيه در سيطح احتميال ييك آن برهمدنش

نشيان داد كيه  هاداد  نيانايم سهيمقادار بود. درصه معني

 ايلوب ماريت راعملدرد دانه  نيرشتيبرهمدنش سه گانه ب در

آن بييرهمدنش  نيكمتييره  ؛06 تيينش × يبيكييودترك ×

بيود  126تينش × يشاهه كيود × يديمدز امي يمارهايت

  (.1)شد  
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شاهه زيستي  هيناس تركيبي

تنش خشدي تنش خشدي

لوبيا يام مدزيدي لوبيا قرمز
 

حرهد  يكه دارا ييهاستون) ي ه لوبيا قرمزديمدز امي ايلوب عملدرد دانه گيا  بر گونه×تنش×كود هايماريتبرهمدنش  اثر -1 شد 

 .(نهارنه دارياختلاد معن اريدهيبا  %5 سطح احتمال در LSDمشترك هستنه براساس آزمون 

 

كاسته شه.  دانه عملدرد زانيسطح تنش از م شيبا افزا

 اييلوب گونه ده يبرا، 126 تنشكاهش در سطح  زانيم نيا

مشاهه  شه كه اين كاهش بيراي  يديمدز امي ايلوب ه قرمز

 بيود.چشيمايرتر  ،شياهه مارينسب، به ت ا يام مدزيديلوبي

گيا  از دتي  كياهش عملديرد  ايجاد اختلال در متابوليسم

اسي،، بيه عيلاه  تيأثير كياهش  دانه در شرايط تنش آبيي

كمبود آب، از جمليه عوامي   تأثير مواد اذايي تح، انتقال

آبيي  لوبيا تح، شيرايط تينش مؤثر بر كاهش عملدرد دانه

 ضمن بررسيي اثير[ 13] جاهيه ه باجواين اساس بر ا .اس،

 يي كود آلي ه حييواني در كشي،آبر كار EM كود زيستي

در تيميار اسيتفاد   EMماش گزارش كردنه كه استفاد  از 

 نيترهژن، فسفر ه پتاسيم دامي، باعث افزايش ميزان از كود

عملديرد  ،ه هزن ماد  خشك انهام هوايي شيه  ه پييره آن
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نتايج ايين پيژههش بيا مطالعيه  .دههايش مينيز افز دانه را

 مطابق، دارد. [3چاههشي ه همداران ]

 

 

 

 

 

 شاخص برداشت

تجزيه هاريانس براي صف، شياخ  برداشي، نشيان  نتايج

هيا در سيطح ه بيرهمدنش آنفاكتورهاي اصلي داد كه اثر 

 سه برهمدنش(. 8دار بود )جههل احتمال يك درصه معني

 مياريت ه  06 تينش × يبيترك ودك × ايلوب يمارهايتگانه 

ه  نيشيتريب بييبيه ترت 126 يشاهه كيود × يديمدز امي

 (. 3 شد شاخ  برداش، را نشان دادنه ) نيكمتر

 

 
 يكه دارا ييهاستون) ي ه لوبيا قرمزديمدز امي ايلوب شاخ  برداش، گيا  برگونه ×تنش×كود ماريت برهمدنش اثر -3 شد 

 .(نهارنه دارياختلاد معن اريدهيبا  %5 سطح احتمال در LSDحرهد مشترك هستنه براساس آزمون 

 

از مييزان شياخ  برداشي، در  ،با افزايش سطوح تنش

هر ده گونه لوبيا كاسته شه كه اين كاهش نسب، به شاهه 

توجيه بيه مفريوم بيا براي لوبيا يام مدزيديي بيشيتر بيود. 

ه سبب بيشترشيهن عملديرد شاخ  برداش،، هر عاملي ك

افزايش اين  دانه نسب، به هزن خشك ك  گيا  گردد سبب

تير مناسب دهنه  تخصي گردد كه خود نشانشاخ  مي

 يدر بررسي .مواد فتوسنتزي ه عناصر اذائي به دانيه اسي،

 با افزايش مييزان رطوبي، قابي  [13باشي ه رزمجو ]مقاني

ييز افيزايش گيا ، مييزان شياخ  برداشي، ن استفاد  براي

 ياف،.

 

 

 

 گیرینتیجه

زراعيي  هيايزمينبا توجه به افزايش مشدلا  كم آبي در 

كشور ه اهميي، ميهيري، مصيرد كودهياي شييميايي در 

اسيتفاد  از كودهياي آليي ه زيسيتي  ،خشديشرايط تنش 

بيه هييژ   راهدار مناسبي در جر، افزايش عملدرد گياهان

 ود.شلوبيا محسوب مي

نشان داد كه تينش خشيدي باعيث  پژههشنتايج اين  

 تيمارهاي كودي، اما شه صفا  مورد بررسي بيشتركاهش 

. بيشترين دهه توانس، اثرا  منفي تنش خشدي را كاهش

( در گييا  لوبييا EMتركيبي كودي )هيناس+ تيمارثير را أت

بر رهي صيفا  عملديرد دانيه  ،06قرمز ه در شرايط تنش 

(، % 00/08اشي، )كيلوگرم در هدتار(، شاخ  برد 3338)

متيير(، تعييهاد اييلاد در بوتييه سييانتي 111ارتفيياع بوتييه )
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( داشيي، ه در همييين 18(، تعييهاد شيياخه فرعييي )33/32)

ثير بر رهي أتيمار كودي ه در تيمار شاهه تنش، بيشترين ت

لوبييا قرميز  در گييا  شاخ  پايهاري اشاي سلوليصف، 

( ه عملديرد % 33/01)رطوب، نسبي آب بير  ( ه 1/51%)

كيلييوگرم در هدتييار( در گيييا  يييام  35116يولوژيييك )ب

 مدزيدي بهس، آمه. 

 رسه كه گياهان مقاهم، با كاهش سطح انهامنظر مي به

هوايي ه افزايش نسب، ريشه به ك  گيا ، شيرايط خشيدي 

. نتايج اين پژههش نشان داد كه بيا نهنكبرتر تحم  مي را

ونه لوبييا گ ،توجه به صفا  بررسي شه  ه پاسخ به تيمارها

بنيابراين،  .قرمز نسب، به لوبيا يام مدزيدي برتيري داشي،

تلفي  كودهياي زيسيتي ه آليي ه محصيولي بيا كيفيي، ه 

 . كمي، برتر را توليه نمود
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Abstract 

Organic agriculture is an integrated farming system, based on natural principles and laws, where the 

quality of products is more important than their quantity. Therefore, the present study was 

conducted in order to investigate the effect of two types of biological and organic fertilizers on the 

growth and yield of two types of beans under drought stress in the research farm of Shahrekord 

University. The experiment was carried out in the form of split split plots in the form of a 

completely randomized block design, and in three replications. The investigated factors include 1- 

drought stress at three levels of 60, 90 and 120 mm of evaporation from the surface of the class A 

pan and the second factor at four levels: EM biological fertilizer, Vinas organic fertilizer, a 

combination of both, and control; and the third factor: species of two levels (Mexican yam beans, 

red beans of the flower variety). In this experiment, the traits of plant height, number of secondary 

branches, relative humidity of leaf water, cell membrane stability index, number of pods per plant, 

biological yield, seed yield and harvest index were measured. The results of variance analysis of the 

data showed that the effect of the studied factors and their interaction (except for the interaction of 

stress × fertilizer on the number of pods per plant and cell membrane stability index) was 

significant on all traits. The results showed that the combined fertilizer treatment (vinas + EM) in 

red bean plant and stress 60 had the greatest effect on the characteristics of seed yield (8834 kg/ha), 

harvest index (64.66%), plant height (117 cm), the number of pods per plant was (32.33), and the 

number of sub-branches (14). In the same fertilizer treatment and in the control stress treatment, the 

greatest effect was on the trait of cell membrane stability index in red bean plant (57.7%) and 

relative humidity. Leaf water (91.88%) and biological yield (35710 kg/ha) were in Mexican yam 

plant. Generaly, it can be said that this experiment showed the superiority of combined fertilizer 

treatment on red bean plant under drought stress compared to Mexican yam plant. 

 

Keywords: Mexican yam, Red bean, EM biofertilizer, Vinas organic fertilizer, Drought stress. 


