
 (295-204 )صفحات 2042بهار و تابستان ، 2، شماره 21جلد                          خشک بوم                                            ریه علمینش 

 

DOI: 10.29252/ARIDBIOM.2023.19813.1927 

 

  سیندی-در رویشگاه صحارا Ziziphus spina-christi گیاه های خاک از لاشبرگپذیری ویژگیثیرأت

 )مقالة پژوهشی( 
 

 اساتا  طبیعای منااب  و کشااورش  آمازش  و تحقیقاات مرکا  ی،طبیعا منااب  تحقیقات بخش استادیار، ،یثربی بنفشه -1  

 .ایرا  کشاورش ، ترویج و آمزش  تحقیقات، ساشما  خزشستا ،
b.yasrebi@areeo.ac.ir 

 .ایرا  کشاورش ، ترویج و آمزش  تحقیقات، ساشما  کشزر، مرات  و جنگلها تحقیقات سسهؤم دانشیار،، شادهمتینی محمد -2  

 

 50/53/1051دريافت: 

 11/56/1051پذيرش: 

 

 دهیچک
هاا  ویژگایتزجه به نزع گزنه و اثر آ  بر  ،به خصزص در مناطق خشک که با محدودیت مناب  روبرو هستند ،ها  احیا  اراضیحطردر بسیار  اش 

 ،ییایمیکزشای یهاا   خصشااأثیر درخت کنار بر شزد. هدف این مطالعه بررسی تمیاحیایی ها  مدت عرصه یطزلان دار یخاك مزجب پاکیفی 

 11  ،یان منوازردر استا  خزشستا  اسات. بارا  ا سیند -صحاراها  مزاد مغذ  خاك در رویشگاه کنار در ناحیه رویشی و نسبت زلزژ یکروبیم

ناار حوازر هاایی کاه درخات کمکا  نمزنه ترکیبی اش مناطق شاهد در 11نمزنه خاك ترکیبی به طزر تصاد ی اش خاك سطحی پا  درخت کنار و 

 ، سادی ، بیکربناات، نیتروژ ،  سافر، پتاسای ، کلسای ، منیا ی ، کربن آلی، ماده آلی،هایی مانند با ت خاك، اسیدیتهویژگی .برداشت گردید ،ندارد

یاشهاا  دو گاروه شد. پس اش انجاا  پایش ن گیر ها انداشهتنفس پایه، تنفس برانگیخته، بیزماس میکروبی کربن و پتانسیل نیتریفیکاسیز  در نمزنه

دید. نتایج نشا  داد کاه در دار بین دو گروه اجرا گرینمستقل برا  بررسی وجزد تفاوت مع tآشمز   ،هاانند تست نرمالیته و همگنی واریانسنمزنه م

درصاد، نسابت  21  د، نسبت کربن باه پتاسایدرص 96درصد، نیتروژ   14درصد، مزاد آلی  11ها  خاك پا  درخت کنار اش نور کربن آلی نمزنه

هاا  پاا  ها  بیزلزژیک نیا  نمزناهشاخص در گروه دهد.رشد نشا  می ،ندارد نسبت به منطقه شاهد که کنار وجزددرصد  12 نیتروژ  به پتاسی 

 سارعت یشا ا ا حااکی اشدهد کاه میرشد نشا   شاهد نسبت منطقه درصد 69میکروبی کربن  تزدهشیدرصد و اش نور  61کنار اش نور تنفس پایه 

باا  ها  دو ظر یتی و تک ظر یتی در  اش تبادلی و محلازل نتاایج نشاا  داد کاهدر خصزص تعادل یز  شد  مزاد آلی و سلامت خاك است.معدنی

باا  بادا  معناسات کاه امر یابد. اینیبرابر ا  ایش م 9/1ها  پا  کنار ها  شاهد به نسبت نمزنهدر نمزنه ESRمی ا   SARا  ایش یک واحد در 

ها  تبادلی در مناطقی که درخت کنار حوزر ندارد با سرعت بیشتر  تزسط یز  سادی  اشاغال جایگاه ،ها  دو ظر یتی در  اش محلزلا  ایش یز 

ا  باعث احیا  خااك و م مکنار ه ةتزا  گفت گزنبا تزجه به نتایج  زق میرود. بیشتر  به سمت سدیمی شد  پیش می شزد و خاك با سرعتمی

 .شزدخی   و سلامت آ  اش طریق بهبزد شرایط میکروبی می ایش حاصلا 

 

 .ها  مزاد مغذ ، خزشستا ها  بیزلزژیک، نسبتسیند ، ویژگی-کنار، ناحیه رویشی صحارا: یدیکل واژگان

 

مهمقدّ

خاك یکی اش اج ا  مها  اکزسیسات  اسات و کیفیات آ  

ده شنا ست یس کیلکرد به عنزا  عم  براش تیظر  نشانگر

نقاش  است که یکیزلزژیعناصر ب  خاك حاو .است یاتیح

که  واضح است .]09[ ها داردست یعملکرد اکزس کلید  در

سلامت یک اکزسیست  به طزر مستقی  به سالامت خااك 

خاك هستند و  نفکیج ء لا یکروبیجزام  موابسته است. 

خاك گنجانده  تیفیک یابیو ارش  بندبقهط  یدر مفاه دیبا

  .[02] شزند

بار  زرت مستقی به ص  آب و مزاد مغذ نیخاك با تأم

باا نیا  هاا سا یکروارگانیم .گاذاردیتاأثیر ما اها یرشد گ

بار رشاد   یمساتقریبه طازر   لیو تبد هیتج   ندهای رآ

اش  یاهیاپزشاش گ ،اش سز  دیگر .دنگذاریتأثیر م اها یگ

 شیو  رساا  بااد شی رسا) خاك شیکاهش  رسا قیطر

http://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3146.html
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 شیا ا ا .دکنایکمک م  ت مزاد مغذبه کاهش تلفا ی(آب

( به خاك، تجم  مزاد شهیو ترشحات ر لاشبرگ) یمزاد آل

خااك  یکی یخزاص   ،علاوهبهو  ددهیم شیرا ا  ا  مغذ

خااك   رو اها یاثرات گ کیتفک .[12]د بخشیرا بهبزد م

 عال و  رایا، شاساتدشازار  اهاا یاش اثرات خاك بر خزد گ

رخ  یو مکاان یشمان اسیو خاك در هر دو مق اهیانفعالات گ

ا  در منطقه مزرد مطالعه و دلیل عد  تنزع گزنه دندهیم

 ها  هااسا یکروارگانیم .[01]د کننرا  قر خاك عنزا  می

کااهش  ،خااك هیدر حفظ ساختار خاك، تهز یاتینقش ح

 ییایمیزژئزشیب ةچرخ ،یمزاد آل هیتج ، كخا  جر  ظاهر

و در نهایات  و تحمل تنش دارند اهیاش رشد گ تیحما مزاد،

 .[1]شزند می خاك تیفیک باعث بهبزد

 تیا عالمیا ا  اسات کاه   نادی رآ تنفس میکروبای

  ِکا یکروبایم تی عال .کندیرا منعکس می خاك کیزلزژیب

 . [19] تحت تنش اسات ست یاکزس کیوجزد  ةخاك نشان

تزده میکروبای و تنازع آنهاا در یمی ا  نیتروژ  و شبررسی 

جامعه  بیترکخاك سه تیپ جنگل کاج اروپایی نشا  داد 

تزاند ساختار و عملکرد یم بزد  آنهاو همچنین بکر یاهیگ

خااك  ة. مطالعا[09]دهاد رییاخاك را تغ یکروبیجامعه م

ها  ساحلی چاین نشاا  جزام  گیاهی هالز یت در دشت

تازده میکروبای یتیز  و آنیز  بر می ا  و تنزع شنزع کا داد

ثر اسات کاه در نهایات بار روناد تازالی گیااهی ؤخاك ما

 .  [09]تأثیرگذار خزاهد بزد

ط را باه گیاها  با تأثیر بر شیمی و بیزلزژ  خاك شرای

د  الب تبدیل شزن ةتزانند به گزننف  خزد تغییر داده و می

ین چناترکیباات لاشابرگ و ها  ،دلیل ایان تغییار .[10]

 . [22]د شزیبات ترشحات شیمیایی ریشه بیا  میترک

  هاجنگل بر مشخصهها  کردستا  ساختار در جنگل

و  ختاهیتانفس برانگ ه،یاتانفس پاشاامل  خااك یکروبیم

خااك . [19]ت ثر بازده اساؤنی  ما کربنی کروبیم شیتزده

هاا  بیزلازژیکی )تانفس ممرش اش نور شااخص-تیپ را 

تزده میکروبای کاربن( در مقایساه باا ساایر یمیکروبی و ش

 . [2]ت بالاترین کیفیت را داشته اس ،شدهها  مطالعهتیپ

تانفس  ةدر پژوهش انجاا  گر تاه باه منوازر مقایسا

هااا  مرتعاای، شراعاای و بااا ی در میکروباای در کاااربر 

کردستا  نشا  داد که خاك اراضای باا ی در مقایساه باا 

ها دارا  بالاترین تنفس میکروبی بازده اسات سایر کاربر 

در خصزص تبدیل کااربر  اراضای اش  نتایج مشابه اش [02]

و   اات کیفیااتضاای کشاااورش  و اُجنگاال بااه باااا و ارا

 . [29]ی   خاك در سار  به دست آمده است حاصلخ

و بررسای  اش  اکزسیسات ساجهت پایش خاك، مادل

 سات یس  زلزژیکروبیم  ها ریگانداشهها اهیفیت رویشگک

 ،یکروبایم ةتازدساتینرخ تانفس خااك، شاش قبیل خاك 

در . [24]د باید در اولزیت قارار بگیار خاكی میآن  تی عال

 و قاارچیتزده بااکتر  یبر تنزع شسزش  آتش ایتالیا، تأثیر

نشاا   و نتاایج شادهبررسی شار در خاك جنگل و درختچه

سزش ، جزام  باکتر  و قاار  داد که سه سال پس اش آتش

، تراک  و  نا به حالت اولیه شارها اش نور تنزعدرختچه خاك

سازش ، ها پس اش آتشر جنگلکه ددر صزرتی ،اندگشتهباش

 . [16]ت شارها شده اسخاك مشابه خاك درختچه  ز 

هاا  هاا  بیزلزژیاک خااك در تنااوببررسی شاخص

بیزلازژ  مختلف کشت بارنج در آرژانتاین نشاا  داد کاه 

ا  اسات ها  کیفیت آ  تحت تأثیر گزناهخاك و شاخص

شازد که درکشت همراه با برنج )سزیا یا ذرت( انتخاب مای

 یکای و شایمیایی خااك شاامل دماا، . خصزصیات  ی[0]

رطزبت و ترکیبات شیمیایی در عصاره اشباع در دو منطقه 

با پزشش گیاهی متفااوت علفای و درختای دارا  تفااوت 

ی در احیا  پزشش گیاه. [21]د دار با یکدیگر هستنیمعن

 یمثبتا اتتاأثیر ،گرمسیر  چینیا تة نیمهمناطق تخریب

 هر چند بررسی .[01]د دارخاك   ها بر  نا و تنزع باکتر

درختا  سمر و کهزر ایرانی در عسالزیه نشاا  داد ایان دو 

هااا و خصزصاایات   باار آناا ی دارمعناایگزنااه تفاااوت 

 . [1]د اشتن ی یکزشیمیایی خاك ند

شاد و درخات بلازد در دو تیاپ داناه مقایسه بین تأثیر

بلازد  دهاد کاه تیاپشاد در استا  ایالا  نشاا  میشاخه

شاد باعث بهبزد شرایط بیزلزژیک خااك در مقایساه باا دانه

 . [2]ت شاد شده اسبلزد شاخه

شاده در هفت گزنة درختای کاشاته  در پژوهشی تأثیر

جنزب شرقی بلژیاک را بار خصزصایات شایمیایی خااك 

شاده کشتنشا  داد که میا  درختا   نتایج  شد. مطالعه 

  اش نور تأثیر بر شایمی خااك و  راوانای دارمعنیتفاوت 

اصالخی   خااك وجازد ها و در نتیجه حها و کاتیز آنیز 

 . [1] ددار
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-گنجشک، سرو نقره شبا  ا،یاقاقها  تزده نتایج مطالعه

 ة، نشااا  داد کااه هماادر پااارك چیتگاار ا  و کاااج تهاارا 

شااامل  خاااك و لاشاابرگ ییایمیکزشاای یهااا   مشخصااه

 ز ،یآمزن ترات،یکل، ن تروژ ین ،ین آلکرب ته،یدیرطزبت، اس

در  تانفس میکروبای تاروژ ،یکاربن و ن یوبکریم ةتزد ش

در مقایساه باا   دارمعنایاوت مطالعاه تفاها  مزرد تزده

میکروبای کاربن و  شیتازدهتنفس،  .اندداشته منطقه شاهد

ها  مزرد نیتروژ  در خاك تزده جنگلی اقاقیا در بین گزنه

. نتاایج مطالعاات پیشاین [6]ت رین بزده اسامطالعه بیشت

د خااك را اش تزاناها  گیاهی ماید که پزششدهنشا  می

ها  شیمیایی و بیزلازژیکی تحات تاأثیر قارار نور شاخص

ها  متفاوت در شرایط محیطی متفاوت أثیر گزنهد. اما تده

 مشابه نیست. 

ها  گیاهی بر خااك تنهاا أثیر گزنهاطلاع اش چگزنگی ت

ها  ه امکاا  و مقایساه گزناهشد ک  باتزاند جامشمانی می

متفاوت در شرایط محیطی متفاوت وجزد داشته باشاد. در 

یا تاه، بیزلزژیک برا  احیا اراضی تخریب ها اجرا  پروژه

انتخاب گزنه به نحز  که بتزاند به پایدار  و سلامت خاك 

ثیرات أتنها با شناخت تااست.  کمک نماید بسیار ارششمند

تناوب و الگز  کشت به تناساب تزا  ت میها  متفاوگزنه

ها پیشانهاد و ریساک اساتقرار پزشاش مشخصات عرصاه

گیاهی را کاهش داد و با ا  ایش کیفیت خاك و همچناین 

 ا  ایش حاصلخی   به استقرار سایر گیاها  کمک نمزد.

زا  گزناه ثیر گزنه کنار به عناأبررسی تاین پژوهش به 

سااطحی  ند   باار خاااكساا- الااب در رویشااگاه صااحارا

. کیفیت و سلامت خاك سطحی جهات ا ا ایش پرداشدمی

مقاومت آ  در مقابل انزاع  رسایش و به خصزص  رسایش 

رود نتایج ایان تحقیاق بسیار اهمیت دارد. انتوار می ،اد ب

ی نمایاد و ثیر درخت کنار بر خاك سطحی را کم اأبتزاند ت

ه آیاا تعااملات به دنبال پاسخگزیی به این پرسش است کا

مقایساه باا منطقاه شااهد  اطراف درخت کنار با محیط در

ها  بیزلزژیاک خااك زد شااخصخی   و بهباباعث حاصل

 گردد؟می

 

 هامواد و روش

 مطالعهمورد  ةمنطق

منطقااه ماازرد مطالعااه رویشااگاه کنااار در شهرسااتا  

مزقعیت رویشگاه  .مسجدسلیما  در استا  خزشستا  است

نشاا  داده  1شکل ستا  و شهرستا  در مزرد مطالعه در ا

 . ه استشد

 

 
 مزقعیت نقاد نمزنه بردار  در استا  خزشستا  و شهرستا  مسجدسلیما  -1شکل 
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خشاک  ةمنطقه مزرد مطالعه اش نور اقلیمای در منطقا

و دماا   متارمیلای 099بار  سالانه آ   .واق  شده است

پزشاش  واراش ن است. گراددرجه سانتی 29متزسط سالانه 

-Ziziphus spinaمنطقااه کنااار )  الاابِ ةگیاااهی گزناا

christiهماااااراه رملیاااااک ) ة( و گزناااااZiziphus 

nummularia متر و  2تا  1( است. کنار درختی به ارتفاع

باشد. درختی ( میRhamnaceaeا  به همین نا  )اش تیره

ا  ه صازرت درختچاهبسب  با تاجی کرو  و گاهی همیشه

ا  اساتناطق مختلاف   رایج در میکی اش درختا . کناراست

گستر  سند  است و -خزشستا  و منطقه رویشی صحارا

و پراکندگی جغرا یایی قابل تزجهی در استا  دارد. اش پزدر 

کنند و زا  سدر و برا  شستشز استفاده میبرگ آ  به عن

 گیرد.  میزه آ  مزرد استفاده مرد  محلی قرار می

 

 روش مطالعه

 برداری خاکنمونه 

متار  199متر در  199قطعه  رو ابتدا یک در تحقیق پیش

سیند  انتخااب -در رویشگاه کنار در ناحیه رویشی صحارا

تخابی کمترین تغییر گردید. تلا  گردید در قطعه نمزنه ان

خزردگی در شیر اشکزب انجا  شاده باشاد. کاربر  و دست

ر شیر قسمت ه و درقسمت تقسی   1قطعه یک هکتار  به 

نمزنه  6. تعداد کنار انتخاب شد  ها به طزر تصاد ی پایه

در متر سانتی 11تا  9نمزنه اش عمق  11ع و در مجمز خاك

انتهایی تاج( در  ةشیر تاج درختا  )در  اصله میا  تنه تا لب

 . [19،9]د اش اوگر برداشت گردی با استفاده جهت شرق

ه در هار شیار قطعاه باه طازر تصااد ی باا نمزن هر سه

شمایشگاه نمزنه خاك به آ 11 ،رآخو در  یکدیگر ترکیب شد

ر قطعاه نمزناه انتخاابی دارسال شد.  تج یه و تحلیلبرا  

اسات متر   99تا  09ها  کنار با یکدیگر حدود  اصله پایه

ها  کناار در مناطق شاهد در حد  اصل بین پایه ،بنابراین

در هر شیر قطعه نی  به هما  صزرت که در . ه شدگر ت نور

نمزنه نی   11 ،آخربردار  اش کنارها شرح داده شد در نمزنه

ها  برداشت شاده نمزنهاش مناطق شاهد برداشت در ادامه 

شده به آشمایشگاه حمل ها  یخبا استفاده اش یخدا  و بطر 

 . شد

و  گر  جداسااش  شاد 299ها  برداشت شده اش نمزنه

گیر  مشخصات بیزلزژیکی شامل تانفس پایاه،   انداشهبرا

تاانفس برانگیختااه، بااایزمس میکروباای کااربن و پتانساایل 

 نیتریفیکاسیز  در یخچال نگهدار  شد. 

گیار  تانفس پایاه باه رو  تیتراسایز  انجاا  انداشه

 29گاار  خاااك مرطاازب  29پااذیر ت. در ایاان رو  بااه 

شازد و باه یدروکسی سدی  اضاا ه مالیتر محلزل هیمیلی

گاراد نگهادار  درجه سانتی 21ساعت در دما   21مدت 

اکسید کربن به شد  کلریدباری  د شزد سپس با اضا همی

ماناده بااقی ،آخاردر  .کنادصزرت کربنات باری  رسزب می

شازد و د سدی  باا اساید کلریادریک تیتار مایهیدروکسی

 شزد.محاسبه می 1طه می ا  تنفس با استفاده اش راب

 

(1)                          (C-S) ×2.2×100/SW×%dm                                                                             

   

اسااید کلریاادریک میااانگین حجاا   C ،در ایاان رابطااه

میاانگین  S، لیتار()میلی هاا  شااهدمصر ی تزسط نمزنه

 اکتزر تبادیل،  2/2 ،لیتر(ینمزنه )میل حج  اسید مصر ی

SW خاك )گر (،  ةوش  اولیdm%   ااکتزر تبادیل بارا 

 خاك خشک است. 

گر  خااك  199به  ،گیر  تنفس برانگیختهبرا  انداشه

شاده آشاد 2COگر  گلزک  اضا ه شده و سپس  1 ،مرطزب

 1گاراد در طای درجاه ساانتی 22به طزر مداو  در دما  

شازد و گ ار  می dm.h1-100gr2CO-1 ساعت بر حسب

گار   1 گیر  پتانسیل نیتریفیکاسایز  نیا  باهبرا  انداشه

و در و کلرات سدی  اضاا ه  خاك مرطزب سزلفات آمزنیز 

سااعت نیتریات  1گراد باه مادت درجه سانتی 21دما   

ی در سانجزسیله کلرید پتاسی  و بار رو  رنا شده بآشاد

 شزد. گیر  میاشهنانزمتر اند 129طزل مزج 

گیر  بیزمس میکروبی کربن نی  اش داشه  انبرا در ادامه

هاا  نمزناه ،. در ایان رو [9]رو  تدخین استفاده شد 

خاك با کلرو ر  تدخین شده و با محلزل سزلفات پتاسای  

ه گیر  شدمزجزد در عصاره انداشه گیر  و کربن آلیعصاره

 شزد. تبدیل می شیتزدهبه کربن  آخر و در

هاا  خااك بررسی خصزصایات شایمیایی نمزناه برا 

  باه رو می ا  کربن آلای باه رو  والکلای بلاک،  سافر

کزلزریمتر ، پتاسی  و سدی  با اساتفاده اش  لای   تازمتر، 

کلسی  و منی یز  با کمپلکسزمتر ، کلر رو  مازهر، اشت 

 تراسیز  با اساید سازلفزریک،کلدال، بیکربنات به رو  تی
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الکتریکای در عصااره اشاباع اسیدیته و شزر  باه صازرت 

اش خصزصایات  ی یکای نیا  با ات خااك  .گیر  شدانداشه

 . [00]ها با رو  بایکاس تعیین شد نمزنه

هاا  آماار  دو گاروه ، به منوزر انجا  تحلیلپایا در 

زگروف اسامیرنزف بارا  بررسای نمزنه ابتدا اش آشمز  کلم

مساتقل  Tساپس آشماز   .ها استفاده شدبزد  دادهنرمال

باه منوازر بررسای  .ها اجارا گردیادبرا  مقایسه میانگین

   اشپاذیررأثیها  مختلف و می ا  تیمی ا  وابستگی ویژگ

 . [11]یکدیگر اش ماتریس همبستگی پیرسز  استفاده شد 

 

 نتایج

ها  خاك در شیر تاج پزشش  درختا  برا  مقایسه ویژگی

ها در چهاار بخاش شایمیایی، کنار با منطقه شاهد، ویژگی

 . ی یکی، حاصلخی   و بیزلزژ  باه تفکیاک بررسای شاد

 شده است.نتایج مربزد به هر بخش جداگانه ارائه 

  

 های فیزیکی خاکویژگی

شیاار  ها صزصاایات  ی یکاای با اات خاااك در نمزنااهخ

پزشش درختا  کنار و منطقه شاهد بررسی شد. تزشیا  تاج

 2ها و میانگین درصد ذرات آنها در شکل با ت خاك نمزنه

بیشاترین  راوانای  ،نشا  داده شده است. بر اسااس نتاایج

با  راوانی  لزمی بزده و سیلت ها مربزد به با ت خاكنمزنه

 ذره تاریندرصد در هر دو دساته نمزناه  اراوا  19حدود 

 است.
 

 

 
 هامقایسه  راوانی با ت و ذرات خاك در نمزنه -2 شکل

 

دار  مستقل نشا  داد که تفاوت معنای tنتایج آشمز  

پزشاش ها  شیر تاجبین  راوانی ذرات با ت خاك در نمزنه

و  رض صفر مبنای بار تاأثیر درخات و شاهد وجزد ندارد 

 (.1ل جدو)شزد. رد می ،کنار بر خصزصیات  ی یکی خاك
 

 مستقل در با ت خاك نمزنه ها  کنار و شاهد  tنتایج آشمز   -1 جدول

  دارمعنی t لز  کلمزگروف اسمیرنزف 

 60/9 -92/9 14/9 11/9 رس

 10/9 -94/9 90/9 29/9 سیلت

 40/9 -01/9 12/9 91/9 ماسه

 

 های شیمیایی خاکویژگی

ها و ز ها و کاتیها  شیمیایی خاك  لوت آنیز اش ویژگی

 .چنین می ا  شزر  و اسیدیته مزرد بررسی قرار گر ته 

 مساتقل tها  دو گروه و نتایج آشمز  میانگین 0در شکل 

-بازد  و ها پیش اش آ  نی  نرماالنشا  داده شده است. 

دو گروه با آشمز  لز  مزرد آشماز   چنین همگنی واریانس

 یید گردید.أقرار گر ت و  رض صفر ت
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 هاها  شیمیایی نمزنهدر مقایسه ویژگی tها و نتایج آشمز  میانگین -0شکل 

 

ی ، در مقاادیر اسایدیته، شازر ، منیا  بر اساس نتایج

دار  بین دو گروه نمزنه مشاهده سدی  و کلر تفاوت معنی

درصاد در  1اما  لوت کلسی  و بیکربنات در ساطح  ،نشد

دهد که ها  خاك پا  درخت کنار ا  ایش نشا  مینمزنه

ایشاا  دلیال  .نی  تطاابق دارد [09]با نتایج ژو و همکارا  

بیاا  ها  مذکزر را می ا  رس و یا مازاد آلای ا  ایش یز 

( 2جدول بر اساس نتایج همبستگی پیرسز  ) کهد نکنمی

کربنات در خاك کنار مربزد به ا  ایش ا  ایش کلسی  و بی

درصد  1می ا  کربن آلی و ماده آلی  در سطح معنی دار  

ر یتی باه خصازص کلسای  را است. ماده آلی عناصر دو ظ

  ر ساختار آ  کلسای  جاایگ ین منیا یکند و دجذب می

شاازد و بخااش اعواا  منیاا ی  در خاااك در بخااش می

. [4]گیرد قرار میها  یرتبادلی و در ساختما  شبکه کانی

ا  اسات ات در خاك، مزاد آلی و تنفس ریشهبیکربن أمنش

[09]. 

 

 هاها  شیمیایی به کربن آلی خاك نمزنهضریب همبستگی پیرسز  ویژگی -2جدول 
ESR SAR 3HCo Cl Na Ca Mg EC pH  
-.562 -.341 **.937 .136 -.002 **.945 -.042 .178 -.452 

OC 
.091 .335 .000 .707 .995 .000 .909 .624 .190 

 

 هاا  قابالبه منوزر بررسی حالت تعادل بین کااتیز 

 ها  محلزل اش روابط نسبت جاذبی سادی تبادل و کاتیز 

(SARو ) ( سدی  قابل تبادلESR استفاده شد )[11،21] 

 نشا  داده شده است. 0که در جدول 
 

 ها  خاكدر نمزنه SAR-ESRروابط  -0جدول 

 بطها  ردارمعنیسطح  ضریب تبیین رابطه نمزنه خاك

 ESR=0.11SAR+0.026 91/9 901/9 پا  کنار

 ESR=0.18SAR-0.03 62/9 999/9 شاهد

 

تزا  گفت که قت در شیب خط روابط ارایه شده میبا د

ها  در نمزناه ESRمیا ا   SARبا ا  ایش یک واحد در 

برابار ا ا ایش  9/1ا  پاا  کناار هاشاهد به نسبت نمزناه

هاا  دو ا ا ایش یاز  یابد. این بدا  معناسات کاه باامی

ها  تبادلی در مناطقی کاه جایگاه، ظر یتی در  اش محلزل

ت بیشاتر  تزساط یاز  درخت کنار حوزر ندارد با سارع

تازا  باه ا ا ایش شازد. دلیال آ  را میسدی  اشاغال می

که مزاد ده آلی در پا  کنار نسبت داد چراچند اندك ماهر

یتای ر هاا  دو ظآلی ترجیح شیاد  بارا  جاذب کااتیز 
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 دارند و مزاد آلی ضریب تناسب سدی  را با تزجه به میا ا 

 .[11]دهد کلسی  و منی ی  کاهش می

 

 حاصلخیزی خاک

 دارمعنایدر بخش حاصلخی   باه بررسای وجازد تفااوت 

پتاسی  و نیتروژ  در دو گاروه  کربن آلی، ماده آلی،  سفر،

در مقادار  ،1شاکل نمزنه پرداخته شده اسات. بار اسااس 

 1دار  ها  کربن آلی، مزاد آلی به در سطح معنیمیانگین

 رصادد 1دار  یتروژ  در ساطح معنایدرصد و در مقدار ن

کناار و منااطق  ها  خااك پاا  درختاا تفاوت در نمزنه

ضرایب همبستگی پیرسز  باین عزامال  شاهد وجزد دارد.

آورده شااده  1شاایمیایی و حاصاالخی   خاااك در جاادول 

 است.
 

 

 
 هاخی   نمزنهدر مقایسه حاصل tها و نتایج آشمز  میانگین -1شکل 

 
 

 ها  شیمیایی خاك   و ویژگیب همبستگی پیرسز  بین حاصلخیضرای -1جدول 

ESR SAR HCo3 Cl Na Ca Mg EC pH N K P OC   
-.562 -.341 **.937 .136 -.002 **.945 -.042 .178 -.452 **.867 **.808 .046 1 Pearson 

OC 
.091 .335 .000 .707 .995 .000 .909 .624 .190 .001 .005 .900  Sig. (2-tailed) 

*.710- *.744- -.102 .060 -.557 .160 -.092 -.147 -.230 -.136 .022 1  Pearson 
P 

.021 .014 .780 .870 .094 .659 .800 .685 .522 .708 .952   Sig. (2-tailed) 

-.448 -.285 **.830 .161 .011 **.902 -.007 .200 -.442 .615 1   Pearson 
K 

.195 .424 .003 .658 .976 .000 .985 .579 .201 .058    Sig. (2-tailed) 

-.339 -.060 **.896 .345 .239 *.740 .139 .332 -.160 1    Pearson 
N 

.338 .870 .000 .329 .506 .015 .701 .349 .658     Sig. (2-tailed) 

 

تزا  گفت تغییرات میا ا  نیتاروژ  بر اساس نتایج می

درصاد باا تغییارات  1کل و پتاسی  در سطح معنای دار  

کربن آلی خاك وابستگی مثبت دارند. علاوه بار آ  میا ا  

کربناات ها  کلسی  و بینیتروژ  و پتاسی  در خاك با یز 

 دارمعنیبه ترتیب در سطح یک و پنج درصد ارتباد مثبت 

ا  پاا  کناار ها  ایش می ا  آنها در نمزنه ،ابراینندارند ب

را تحات  Pو  C ،N عناصار ،یمزاد آل دور اش انتوار نیست.

کنند، اما راندما  استفاده یها آشاد م س یکروارگانیم هیتج 

جاذب  ن،یاعالاوه بار ا است. شتریب Cاش  Pو  N یکروبیم

منجار باه تجما   اهیاگ  هاشاهیو  سفر تزسط ر تروژ ین

 .[14] شازدیما Pو  Nباا  ساهیدر خااك در مقا C رتشیب

نادارد  یهمبساتگ  Pبا  Kو  OC، N می ا   ن،یعلاوه بر ا

در رویشاگاه  Pاش  Kو  C، N تغییارات دهادینشا  ماکه 

  مزاد مغذ تیمحدودرسد به نور می .است جدا شده کنار

اسات و ممکان  P-Limitedمازرد مطالعاه  ست یدر اکزس

معکزس می ا   سافر باا  دارمعنیاست دلیل آ  وابستگی 
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سدی  در جایگاه تبادلی و  اش محلزل خااك ا  ایش می ا  

و کاهش عناصر دو ظر یتی باشد که با نتایج بیا  شده در 

تحقیقات صزرت گر ته در اراضی کشاورش  همخزانی دارد 

[20] . 

نتایج به دست آمده مبنی بر تأثیر مثبت درخت کنار بر 

هاا کاه بهبزد حاصلخی   خاك تزسط نتایج سایر پژوهش

لخی   را باه طازر کلای باا ا ا ایش پزشاش ا  ایش حاص

 گیااه تأثیر ،دلیل آ  د.شزیید میأدانند تگیاهی مرتبط می

 ، جذب مازاد مغاذ قیخاك اش طر  مزاد مغذ  بر محتزا

 . [11،19]است  شهیو ترشحات ر ا  ایش لاشبرگ

ارا  اهمیات دمی ا  عناصر مغذ  در خاك به تنهایی 

ها و روابط آنهاا باه طازر مساتقی  بار نیستند بلکه نسبت

. جذب و استفاده اش عناصر تزسط گیاها  تأثیرگاذار اسات

هاا  سالامت و عملکارد تزانند به عنزا  شااخصمی هاآ 

 یفایو ک یکم ا راتییاتغ ،. ا  ئن بر ایانخاك به کار بروند

خااك و  یکیزلزژیو ب ییایمیش ،یکی ی   هایژگیآنها بر و

 گاذارد.یخاك تأثیر م   یحفظ و بهبزد حاصلخ جهیدر نت

ها  مزاد مغذ  در دو گروه و در مقایسه نسبت 1در شکل 

هاا  مازاد ضارایب همبساتگی پیرساز  نسابت 1جدول 

 مغذ  آورده شده است.
 

 
 ها  مزاد مغذ  در دو گروه نمزنهمقایسه نسبت -1شکل 

 

 ها  مزاد مغذ ین نسبتبضرایب همبستگی پیرسز   -1جدول 

 

 

 

 

 P K N C:P C:K P:K N:K N:P SAR 

C:N 
Pearson  .264 .059 -.488 -.339 -.070 .250 -.588 -.466 -.389 

Sig. (2-tailed) .462 .871 .153 .338 .847 .486 .074 .175 .267 

C:P 
Pearson  -.632* -.055 .338 1 .345 -.585 .465 .989** .246 

Sig. (2-tailed) .050 .880 .340  .329 .076 .176 .000 .493 

C:K 
Pearson  .036 -.572 .139  1 .210 .842** .374 -.043 

Sig. (2-tailed) .921 .084 .702   .561 .002 .287 .905 

P:K 
Pearson  .964** -.240 -.279   1 -.023 -.564 -.646* 

Sig. (2-tailed) .000 .503 .435    .950 .089 .044 

N:K 
Pearson  -.166 -.469 .401    1 .555 .208 

Sig. (2-tailed) .646 .172 .251     .096 .563 

N:P 
Pearson  -.621 -.100 .376     1 .287 

Sig. (2-tailed) .055 .784 .284      .421 
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در دو  ها  مزاد مغاذ در نسبت دارمعنیوجزد تفاوت 

تأثیر درخت کناار بار آنهاا  ةدهنده نشا گروه مزرد مطالع

است که با نتایج مطالعات مختلف مبنی بار تاأثیر پزشاش 

خازانی ها  مزاد مغذ  ه گیاهی به ویژه درخت بر نسبت

 . [21،22،11]دارد 

  رهاایمتغ نیتاراش مها  یکی تروژ ینسبت کربن به ن

و  یکیخاااك و عملکاارد اکزلاازژ تیاافیکننااده کماانعکس

خااك  تروژ یکربن و ن هیتعادل تغذ یابیارش  برا یشاخص

و  دهادرا نشا  می یآل مزاد هیسرعت تج  چنینه  .است

 اسات تار یسار هیکمتر مربزد به سرعت تج  C:Nنسبت 

تحت  OCتزسط  N:Kو  C:Kها  اش آنجا که نسبت .[21]

آنهاا  دارمعنیا  ایش  ،گیرند بنابراینتأثیر یکدیگر قرار می

 اشها  پا  کنار به دلیال ا ا ایش مازاد آلای دور در نمزنه

 OCتازا  گفات باه دلیال دینامیاک انتوار نیسات و مای

خاك به طزر مداو  باا عزامال   و مزاد مغذ  زمتریاستزک

 تزانند در حال تغییر باشند. ی میطیمح

 بزد نااچی  لیاباه دل یبه طزر قابل تزجه N:Pنسبت 

در  069)در هاار دو گااروه بساایار بالاساات  P  محتاازا

ها  شاهد( و وابستگی هنمزن در 111ها  پا  کنار و نمزنه

دارد و برعکس باش به دلیال  C:Pبسیار ن دیکی با تغییرات 

ها  در نمزنه 994/9در هر دو گروه ) P:K  قر  سفر نسبت

ها  شاهد( بسیار پایین اسات در نمزنه 916/9پا  کنار و 

هاا  دو ظر یتای و یاک و تحت تاأثیر تعاادل باین یاز 

 گیرد. قرار میظر یتی 

 

 یولوژیک خاکب هایویژگی

مشخصه تانفس پایاه،  ها  بیزلزژیک خاك چهاراش ویژگی

تاانفس برانگیختااه، بیاازمس میکروباای کااربن و پتانساایل 

نیتریفیکاسیز  در دو گروه نمزنه خاك پا  کنار  و شااهد 

 .( 9شکل )بررسی گردید 

 

 
 خاك پا  کنار و شاهد وه نمزنهدر دو گر tها و نتایج آشمز  میانگین -9شکل 

 
 

 

ها  دو گاروه اش نوار تانفس بر اساس نتایج بین نمزنه

درصاد تفااوت  1پایه و بایزمس میکروبی کربن در ساطح 

ضاارایب همبسااتگی  9وجاازد دارد. در جاادول  دارمعناای

ها  بیزلزژیاک آ  ها  خاك و ویژگیپیرسز  بین ویژگی

 آورده شده است.

 یروباکیم تیا عال   بارا اریابه عنزا  مع هیتنفس پا

 هیاتانفس پا  ریاگاناداشه گیارد.ماید اساتفاده قارار مزر

تزده  عال در آ   اراه  ستیمقدار ش خصزصدر  یاطلاعات

در ، واضح است کاه تانفس خااك جیکند. بر اساس نتایم

با  یو روند مشابه ا تهی شیا  ا ها  پا  درخت کنارنمزنه

و  هیاتانفس پا دهاد.ینشا  ما ی کربنکروبیتزده مستیش

 و نیتاروژ  خااك یآلا کربنبا  ی کربنکروبیتزده متسیش

در  دهنده ایان اسات کاهنشا  رند که مثبت دا یهمبستگ

بار اناداشه و  گاذارتأثیر یعامل اصل مزاد آلیبزد  دسترس

در رویشگاه کنار است که با نتاایج   یکروبیجامعه م تی عال

 شیتازدهثیر مزاد آلی بر  عالیت أمطالعات پیشین مبنی بر ت

 . [11، 14،2]شزد یید میأت نمیکروبی کرب

تنفس پایه با می ا  شازر  و همچناین سادی  رابطاه 

  هااکاه باا ا ا ایش مقاادیر یاز  معکزس دارد در حاالی

تزا  باه دلیل آ  را می .  رابطه مثبت داردکلسی  و منی ی
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هاا  دو ظر یتای کاهش سامیت سادی  در حوازر یاز 

در  [09]کاااارا  همدانسااات کاااه تزساااط نتاااایج ژو و 

شزد. در  اشهاا  ابتادایی یید میأها  ساحلی تاکزسیست 

شده و بارا  در آ  معدنی تج یه لاشبرگ، نیتروژ  مزجزد

شازد باه هماین دلیال  لوات ها استفاده میرشد باکتر 

می ا   ،و بر اساس نتایج [22]نیتروژ  در لاشبرگ بالاست 

بااا نیتااروژ   میکروباای کااربن شیتاازدهتاانفس میکروباای و 

ه  نسبت  C:Nدهد و با نسبت همبستگی بالایی نشا  می

در قسمت حاصلخی   دیاده شاد کاه نسابت  .عکس دارد

تر اسات ها  پا  کنار نی  پایینکربن به نیتروژ  در نمزنه

هاا  پاا  میکروبی در نمزنه شیتزدهیید  بر ا  ایش أکه ت

 ةناددهمیکروبی نشاا  شیتزده  ایش تنفس و کنار است. ا

و ا اا ایش تج یااه لاشاابرگ و بهباازد کیفیاات خاااك 

 تر مزاد آلی است.شد  سری معدنی
 

 

 

 ها  شیمیایی، حاصلخی   و بیزلزژیکی خاكضرایب همبستگی پیرسز  بین ویژگی -9جدول 
Na Ca Mg EC pH N:P N:K P:K C:K C:P C:N N K P OC  

 پایه تنفس 558.* 410.- 337. 737.* 404.- 388. 191. 473.- 423. 428. 158.- -744.* 644.* *741. *700.-

 برانگیخته تنفس 134. 030.- 011.- 482. -765.** 408. 210. 013.- 571. 497. 365. 345. 339. 339. 302.

.478 .399 .297 .394 .160 *.685 .573 -.547 .181 .619 *.754- **.845 .307 -.487 *.529 
 میکروبی شیتزده

 کربن

-.429 -.356 -.291 -.374 .615 .384 .140 .208 .022 .368 -.305 .021 -.044 .198 -.079 
 پتانسیل

 نیتریفیکاسیز 

 

 گیرینتیجه

بررسای تاأثیر درخات کناار در منطقاه این پژوهش  هدف

. اساترویشی خشک خلایج  اارس در اساتا  خزشساتا  

 ها  خاك پاا  کناار و منطقاه شااهدنتایج مقایسه نمزنه

ها  خاك پا  درخت کنار اش نوار نمزنهدهد که نشا  می

 96درصاد، نیتاروژ   14درصد، مازاد آلای  11کربن آلی 

درصااد  N:K 12درصااد، نساابت  C:K 21درصااد، نساابت 

نسبت به منطقه شاهد که کنار وجزد  نادارد رشاد نشاا  

 دهد. می

اش  ها  پا  کنارها  بیزلزژیک نی  نمزنهاش نور شاخص

میکروبی کاربن  شیتزدهنور رصد و اش د 61نور تنفس پایه 

دهنده ا  ایش که نشا  دارد نسبت منطقه رشد درصد 69

باا تزجاه باه  شد  مزاد آلی و سلامت خاك اسات.معدنی

وابستگی  سفر به کربن آلی و وابستگی آ  باه تعاادل عد 

تزا  گفت رویشگاه کناار باا کمبازد  سافر ها میبین یز 

هااا  دو ادل یااز وساات. همچنااین در خصاازص تعااروبر

اش تبادلی و محلزل نتایج نشا  ظر یتی و تک ظر یتی در  

در  ESRمیا ا   SARباا ا ا ایش یاک واحاد در  دهدمی

برابار  9/1ا  پاا  کناار ها  شاهد به نسبت نمزنههنمزنه

هاا  یابد. این بدا  معناست که با ا  ایش یاز ا  ایش می

لی در منااطقی ها  تبادجایگاه ،محلزلدو ظر یتی در  اش 

که درخت کنار حوزر ندارد با سرعت بیشتر  تزسط یاز  

خاك با سرعت بیشتر  باه سامت شزد و سدی  اشغال می

شده ارایهبا تزجه به  ،در مجمزعرود. می شد  پیشسدیمی

تزا  گفت درخت کنار علاوه بر نقش  ی یکی در مبارشه می

یش خااك و ا ا اباعث اصالاح و بهبازد  ،خاك با  رسایش

  . گرددحاصلخی   آ  نی  می

بسیار بالا   ةه ینپژوهش  اینها  محدودیت پایا در 

هاا  مربازد باه ها  خااك باه خصازص آشمایشآشمایش

ت مربزد به حمال و همچنین مشکلا .بیزلزژ  خاك است

تا رسید  به آشمایشگاه در یخ  بایدها که مینگهدار  نمزنه

هاا  ساایر گزناه مای شازد کاه نگهدار  شزند. پیشانهاد

ثیر آنهاا بار خااك و أگیاهی به خصازص بازمی اش نوار تا

هااا  طرح یرباازمی کااه در  مقایسااه آنهااا بااا گیاهیااا 

 .بررسی شزد ،شزندشدایی استفاده میبیابا 
 

 

References 

[1]. Alizadeh, T., Habashi, H., Matinizadeh, 

M., & Sadeghi, S. M. (2021). Investigating 

the enzyme activities and physicochemical 

properties of soil in the habitat of Prosopis 

cineraria (L.) Druce and P. juliflora (SW.) 



 161 زادهتینیيثربی و م             ...                           رويشگاه در ziziphus spina-christi گیاه لاشبرگ از خاک هایويژگی تأثیرپذيری

DC. Iranian Journal of Forest and Poplar 

Research, 3(1), 69-58 . 

[2]. Bazgir. M, Menati. T, Rostaminya, M., & 

Mahdavi, A. (2020). Soil microbial biomass 

and activity of oak forest in three different 

regions in Ilam province. soil biology, 2(8), 

155-165 . [in Farsi] 

[3]. Benintende, S. M., Benintende, M. C., 

Sterren, M. A., & De Battista, J. J. (2008). 

Soil microbiological indicators of soil 

quality in four rice rotations systems. 

Ecological Indicators, 8(5), 704-708. doi: 

https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2007.12.004 

[4]. Carnol, M., & Bazgir, M. (2013). Nutrient 

return to the forest floor through litter and 

throughfall under 7 forest species after 

conversion from Norway spruce. Forest 

Ecology and Management, 309, 66-75. doi: 

https://doi.org/10.1016/j.foreco.2013.04.008 

[5]. Douterelo, I., Goulder, R & ,.Lillie, M. 

(2010). Soil microbial community response 

to land-management and depth, related to the 

degradation of organic matter in English 

wetlands: Implications for the in situ 

preservation of archaeological remains. 

Applied Soil Ecology, 44(3), 219-227 .doi: 

https://doi.org/10.1016/j.apsoil.2009.12.009 

[6]. Fchinner, Ohlinger. R, & Kandeler. E. 

(2012). Methods in Soil Biology (N. A. 

Zadeh, Trans. R. Margesin Ed.). Tabriz-Iran: 

Tabriz University. [in Farsi] 

[7]. Ghaderi, J., Sepehr, I., & Malakouti, M. J. 

(2006). Magnazium. In M. J. Malakouti & 

P.Keshavarz (Eds.), A look at the fertility 

status of Irainian Soils (pp. 503). Iran: Sana. 

[in Farsi] 

[8]. Habashi, H. (2015). Microbial respiration 

and microbial biomass C relationship with 

soil organic matter in different types of 

mixed beech forest. Forest Research and 

Development, 1(2), 135-144 . [in Farsi] 

[9]. Haghverdi, K. (2017). The effect of tree 

covers on soil microbiological indices and 

CO2 emission. Water and Soil Conservation, 

24(4), 81-63 .[in Farsi] 

[10]. Haidari, M., Teimouri, M., Pourhashemi, 

M., & Alizadeh, T. (2023). Study Changes in 

Biological Indicators in Forest Stands with 

Different Structure in Kurdistan Province. 

Ecology of Iranian Forests, 20, 9. [in Farsi] 

[11]. Harron, W. R. A., Webster, G. R., & 

Cairns, R. R. (1983). Relationship between 

exchangeable sodium and sodium adsorption 

ratio in a soloneztic soil. Canadian Journal 

of Soil Science, 63(3), 461-467. 

doi:10.4141/cjss83-047 

[12]. Huang, L., Hu, H., Bao, W., Hu, B., Liu, 

J., & Li, F. (2023). Shifting soil nutrient 

stoichiometry with soil of variable rock 

fragment contents and different vegetation 

types. Catena, 220. 

doi:10.1016/j.catena.2022.106717 

[13]. Jones, G. L., Scullion, J., Worgan, H., & 

Gwynn-Jones, D. (2019). Litter of the 

invasive shrub Rhododendron ponticum 

(Ericaceae) modifies the decomposition rate 

of native UK woodland litter. Ecological 

Indicators, 107, 105597. doi: 

https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2019.10559

7 

[14]. Kalantari, K. (2003). Data Processing 

and analysis in Socio-Economic Research: 

Sharif. 

[15]. Li, C., Zhao, L., Sun, P., Zhao, F., Kang, 

D., Yang, G., ... Ren, G. (2016) .Deep Soil 

C, N, and P Stocks and Stoichiometry in 

Response to Land Use Patterns in the Loess 

Hilly Region of China. PLOS ONE, 11(7), 

e0159075. 

doi:10.1371/journal.pone.0159075 

[16]. Limbu, D., Koirala, M., Shang, Z., & 

Associate, C. (2020). Soil Microbial 

Biomass Carbon and Nitrogen in Himalayan 

Rangeland of Eastern Nepal: A Comparison 

between Grazed and Non-grazed 

Rangelands. The Rangeland Journal, 10, 

217-227 . 

[17]. Liu, X., Ma, J., Ma, Z.-W., & Li, L.-H. 

(2017). Soil nutrient contents and 

stoichiometry as affected by land-use in an 

agro-pastoral region of northwest China. 

Catena, 150, 146-153. doi: 

https://doi.org/10.1016/j.catena.2016.11.020 

[18]. Lu, X., Toda, H., Ding, F., Fang, S., 

Yang, W., & Xu, H. (2014). Effect of 

vegetation types on chemical and biological 

properties of soils of karst ecosystems. 

European Journal of Soil Biology, 61, 49-57. 

doi:10.1016/j.ejsobi.2013.12.007 

[19]. Memoli, V., Santorufo, L., Santini, G., 

Ruggiero, A. G., Giarra, A., Ranieri, P., ... 

Maisto, G. (2022). The combined role of 

plant cover and fire occurrence on soil 

properties reveals response to wildfire in the 



 1051بهار و تابستان ، 1، شماره 11خشک بوم  جلد  نشريه علمی 115

Mediterranean basin. European Journal of 

Soil Biology, 112, 103430. doi: 

https://doi.org/10.1016/j.ejsobi.2022.103430 

[20]. Moazami Goodarzi. H, Jalili, B., 

Sepanlou, M. G., & Salek-Gilani, S. (2022). 

Effects of deforestation and land uses on 

some chemical and microbial properties of 

soil in northern Iran (a case study: Salim 

Sheykh area of Sari). Soil biology, 9(2), 123-

139. [in Farsi] . 

[21]. Özkan, U., & Gökbulak, F. (2017). Effect 

of vegetation change from forest to 

herbaceous vegetation cover on soil moisture 

and temperature regimes and soil water 

chemistry. Catena, 149, 158-166. doi: 

https://doi.org/10.1016/j.catena.2016.09.017 

[22]. Phillips, C.L. and N. Nickerson, Soil 

Respiration, in Reference Module in Earth 

Systems and Environmental Sciences. 2015, 

Elsevier. 

[23]. Rezaei, H. (2006). Phosphor. In M. J. 

Malakouti & P.Keshavarz (Eds.), A look at 

the fertility status of irainian soils. Tehran: 

Sana. [in Farsi] 

[24]. Shinberg ,I., & Oster, J. D. (1998). 

Quality of Irrigation Water (A. Alizadeh, 

Trans. fivth ed.). Mashhad, Iran: Ghods. [in 

Farsi] 

[25]. Sun, G., Li, W., Zhu, C., & Chen, Y. 

(2017). Spatial variability of soil carbon to 

nitrogen ratio and its driving factors in Ili 

River valley ,Xinjiang, Northwest China. 

Chinese Geographical Science, 27(4), 529-

538. doi:10.1007/s11769-017-0885-7 

[26]. Tan, K. H. 2005. Soil Sampling, 

Preparation, and Analysis, CRC Press 

[27]. Vanhala, P., Kiikkilä, O., & Fritze, H. 

(1996). Microbial responses of forest soil to 

moderate anthropogenic air pollution. Water, 

Air, and Soil Pollution, 86(1), 173-186. 

doi:10.1007/BF00279154 

[28]. Wang, C., Li, L., Yan, Y., Cai, Y., Xu, 

D., Wang, X., ... Xin, X. (2021). Effects of 

cultivation and agricultural abandonment on 

soil carbon, nitrogen and phosphorus in a 

meadow steppe in eastern Inner Mongolia .

Agriculture Ecosystems & Environment, 309, 

107284.  

[29]. Winding, A., Hund-Rinke, K., & 

Rutgers, M. (2005). The use of 

microorganisms in ecological soil 

classification and assessment concepts. 

Ecotoxicology and Environmental Safety, 

62(2), 230-248. doi: 

https://doi.org/10.1016/j.ecoenv.2005.03.026 

[30]. Xiao, R., Man, X., Duan, B., Cai, T., Ge, 

Z., Li, X., & Vesala, T. (2022). Changes in 

soil bacterial communities and nitrogen 

mineralization with understory vegetation in 

boreal larch forests. Soil Biology and 

Biochemistry, 166. 

doi:10.1016/j.soilbio.2022.108572 

[31]. Yuan, B.-C., & Yue, D.-X. (2012). Soil 

Microbial and Enzymatic Activities across a 

Chronosequence of Chinese Pine Plantation 

Development on the Loess Plateau of China. 

Pedosphere, 22(1), 1-12. doi: 

https://doi.org/10.1016/S1002-

0160(11)60186-0 

[32]. Zandi, l., Erfanzadeh, R., & Joneidi, H. 

(2020). The effect of introduced Species on 

rangelands soil quality with emphasizing on 

Microbial Respiration. Rangeland, 14(1), 1-

1.  [in Farsi] 

[33]. Zarrinkafsh ,M. (1993). Applied soil 

science. Tehran-Iran: Tehran University. 

[34]. Zhao, Y., Zhao, M., Qi, L., Zhao, C., 

Zhang, W., Zhang, Y., ... Yuan, J. (2022). 

Coupled Relationship between Soil 

Physicochemical Properties and Plant 

Diversity in the Process of Vegetation 

Restoration. Forests, 13(5). 

doi:10.3390/f13050648 

[35]. Zheng, X., Lin, C., Guo, B., Yu, J., Ding, 

H., Peng, S., ... Zhang, Y. (2020). Effects of 

re-vegetation restoration on soil bacterial 

community structure in degraded land in 

subtropical China. European Journal of Soil 

Biology, 98. 

doi:10.1016/j.ejsobi.2020.103184 

[36]. Zhou, Z., Hua, J., & Xue, J. (2022). 

Salinity drives shifts in soil microbial 

community composition and network 

complexity along vegetation community 

succession in coastal tidal flats. Estuarine, 

Coastal and Shelf Science, 276. 

doi:10.1016/j.ecss.2022.108005. 

  



Journal of Arid Biome                                                                                       Vol. 12   No. 1   2022 (159-170) 

 

Influence of Ziziphus spina-christi Residue on soil 

characteristics in Sahara-Sindy Ecosystem  

(Research Paper)  

 
1- Banafshe Yasrebi*, Assistant Professor, Natural Resources Research Department, Khuzestan Agricultural 

and Natural Resources, Research     and Education Center, Agricultural Research, Education and Extension 

Organization (AREEO), Ahvaz, Iran. 

b.yasrebi@areeo.ac.ir 

2- Mohamad Matinizadeh, Associate Professor, Forest and Rangeland Research Institute, AREEO, Tehran, 

Iran. 

 
Received: 26 May 2022 

Accepted: 12 Sep. 2022 

 

Abstract 

The health of the soil, as an ecosystem, influences the health of other ecosystems. The most 

essential factors associated to soil quality are its physical, chemical, and biological features, as well 

as its fertility. However, it is influenced by the type of plant that grows in it. Paying attention to the 

type of species and their effects on the qualitative characteristics of the soil as a management 

strategy can help maintain the quantity and long-term stability of restored areas in arid and desert 

areas in many land restoration projects, particularly in arid lands with limited resources. The 

purpose of this research is to look into the effect of the Ziziphus tree on physicochemical, 

microbiological, and stoichiometric ratios of soil in the arid region surrounding the Persian Gulf in 

the province of Khuzestan. For this purpose, 15 mixed soil samples were randomly selected from 

the surface soil at the foot of the Ziziphus tree, and 15 mixed samples were selected from the 

control areas in locations where the Ziziphus tree is not present. The characteristics of the soil 

samples were the same, including texture, acidity, organic carbon, organic matter, nitrogen, 

phosphorus, and potassium. The independent t-test was carried out to determine whether there was a 

significant difference between the two sample groups once the prerequisites for the two sample 

groups, such as the normality test and the homogeneity of variances, were completed. The results 

showed that in the Ziziphus samples, organic carbon was 41%, organic matter 47%, nitrogen 69%, 

C:K ratio 24%, and N:K ratio was 42% higher than in the control area with no Ziziphus. In terms of 

biological indicators, the Ziziphus samples rose 91% in basic respiration and 90% in microbial 

biomass carbon, indicating an increase in organic matter mineralization and soil health. In terms of 

the balance of ions in the exchange phase and solution. The results demonstrate that an increase of 

one unit in SAR raises the ESR level in the control samples by 1.6 times, compared to the side 

samples. This indicates that as the concentration of divalent ions in the solution phase increases, the 

exchange sites where the tree is absent, sodium ions will fill those spaces more quickly. According 

to the above findings, it can be concluded that using Ziziphus in land restoration projects improves 

microbiological conditions while also restoring the soil and enhancing its fertility and health. 

 

Keywords: Ziziphus, Sahara-Sindy zone, biological characteristics, stoichiometric ratios, 

Khuzestan, Iran. 


