
15

پژوهشي خشك بوم-فصلنامه علميدو 
1390، پاييز و زمستان 4شماره ، 1جلد 

زارهاي استان سمنانكاري بر تغييرات ذخاير كربن و ازت درمنهكاري و پستهاثر تاغ

ني ايران، عضو انجمن علمي مديريت و كنترل مناطق بيابادانشگاه كردستان،استاديار دانشكده منابع طبيعي، حامد جنيدي-1
H.joneidi@uok.ac.ir

عضو انجمن علمي مديريت و كنترل مناطق بياباني ايران،دانشگاه تهران،طبيعيزارع چاهوكي، دانشيار دانشكده منابععلي محمد-2
انعضو انجمن علمي مديريت و كنترل مناطق بياباني اير،دانشگاه تهران،دانشيار دانشكده منابع طبيعيحسين آذرنيوند،-3
دانشگاه سمنان،عضو هيات علمي دانشكده كويرشناسيپور، احمد صادقي-4

10/10/1389: دريافت

10/03/1390: پذيرش

چكيده
تـاغ و پسـته   هـاي سـياه  كاري با گونهها تغيير كاربري در قالب جنگلزارهاي نواحي قوشه و ايوانكي كه در آندر درمنهدر اين تحقيق دو عرصه

برداري نظيـر بـه نظيـر از خـاك، پوشـش گيـاهي و       اقدام به تعيين مناطق معرف شد و نمونههادر هر يك از عرصه. نتخاب گرديدا،ايجاد شده بود
و ه، درصد كـربن آلـي و ازت محاسـبه   هاي خاك و گيادر نمونه. زارهاي مجاور آن انجام شدلاشبرگ در تيمارهاي تحت تغيير كاربري زمين و بوته

زارها به اراضي تحت كشت گياهان تاغ و پسته در منطقه قوشه و ايوانكي منجر تبديل درمنه. استفاده گرديدمستقلtآزمون ها از دهبراي مقايسه دا
ايـن افـزايش در مـورد ازت در دو منطقـه قوشـه      . ه اسـت تـوده شـد  درصد در ميزان كربن ترسيب شده توسـط زي 185و 89ترتيب به افزايش به

17دار ذخاير كربن به ميزان كاري منجر به كاهش معنيدر بخش خاك، پسته. درصد است172و 84به ترتيب ) تاغ كاري(انكي و ايو) كاريپسته(
درصد نسبت 41و 110مقدارترتيب بهكاري منجر به افزايش ذخاير كربن و ازت خاك بهاما در ايوانكي تاغ. زار مجاور گرديددرصد نسبت به درمنه

كاري با گونه سياه تاغ در ايوانكي منجر به افزايش ذخاير كربن و زار به جنگلتغيير كاربري زمين از درمنه،طور كليبه. ر مجاور شده استزابه درمنه
-كاري شده و درمنهدر قوشه تفاوت محسوسي در ذخيره كربن و ازت در منطقه پستهولي،درصد شد41و 129ترتيب به مقدارازت اكوسيستم به

تـوده در واحـد سـطح گـردد،     كاري و كشاورزي اصولي و پايدار در صورتي كه منجر به افزايش زيجنگلاقداماتي مانند. ر مجاور آن مشاهده نشدزا
هند اي قابل توجه، قادر خواتوده ريشهكشت گياهان داراي زي. ميزان قابل توجهي افزايش دهدتواند توان اكوسيستم در ذخيره كربن و ازت را بهمي

.دنبود تأثير قابل توجهي بر افزايش كمي كربن و ازت تثبيت شده در اكوسيستم داشته باش

سمنان؛درمنه؛ ذخاير كربن؛پسته؛تاغ؛تغيير كاربري:گان كليديواژ

مقدمه
اي است كه ترين گازهاي گلخانهاكسيدكربن از مهمدي

ش هـاي صـنعتي بشـر و در نتيجـه افـزاي     با تشديد فعاليت
و از گرم شدن غير طبيعـي هـواي زمـين    ،جومقدار آن در 

 Veramesh et(بين رفتن لايه ازن را در پي داشته اسـت  
al., 2010.( اكسـيد  از انقلاب صنعتي تاكنون، غلظـت دي
قسمت در ميليون رسيده است و 365به 280كربن جو از 

قسـمت در  600بـه  21رسـد در اواسـط قـرن    مـي نظر به
ميـانگين سـالانه   د كه اين امـر باعـث افـزايش    ميليون برس

 Bordbar(شـود ميC5/4˚تاC1˚دماي زمين به مقدار 

& Jahromi, 2004 .(جامعه جهـاني  ،با توجه به اين مهم
تلاشــي فراگيــر بــراي كــاهش تصــاعد  1997در دســامبر 

. كيوتـو آغـاز نمـود   اي گلخانه اي را با تـدوين پيمـان  گازه
تـلاش در جهـت   در ايـن پيمـان  ز موارد تأكيد شدهيكي ا

كاهش دي اكسيد كربن موجود در جـو از طريـق حفـظ و    
باشــد ايجــاد پوشــش گيــاهي و ترســيب كــربن مــي     

)Mehdipour et al., 2005 .(
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كـربن اضـافي  ترسيب كربن فرآيندي است كه طي آن 
تـوده گيـاهي و خـاك    شـدن در زي از طريـق ذخيـره  جو 

.)Abdi et al., 2008(گرددترسيب مي
يب كربن، منـاطق  هاي مناسب جهت ترساز گزينهيكي 

تـوده گياهـان   و افـزايش زي خشك و نيمه خشك هسـتند 
دليل كاهش هزينـه ترسـيب گـاز    خشبي در اين مناطق، به

اين موضوع موجب شده . كربنيك داراي مزيت فراوان است
ايـن  UNDPو FAOهاي بـين المللـي ماننـد    كه سازمان

هـاي ترسـيب كـربن انتخـاب     برنامهمناطق را براي اجراي 
در اين ارتباط برخـي  ). Veramesh et al., 2005(نمايند 
مطالعـات اوليـه   در UNDPهاي بين المللي مانندسازمان

ــد كــه مقــدار ترســيب كــربن در   در ايــران گــزارش نمودن
هاي مناطق خشك و بياباني بيرجند با پوشـش  كاريجنگل

ن در هكتار اسـت كـه   ت14سالگي معادل 20غالب تاغ در 
مـديريت مناسـب   سالگي در صورت50اين ميزان در سن 

).Abdi, 2005(تن در هكتار خواهد رسيد 21به 
مانند احياء بيولوژيك مناطق خشك با اهداف گوناگوني 

افزايش كيفيـت و حاصـلخيزي   ،مهار فرسايش بادي و آبي
تلطيف هوا و كاهش گازهـاي گلخانـه اي و افـزايش    ،خاك

بـا  هي مـورد نيـاز انسـان و دام و اغلـب    توليدات گياحجم 
هـاي سـازگار مثمـر و غيـر مثمـر صـورت       استفاده از گونه

تواند نقش مهمي در راستاي توسـعه  گيرد و بنابراين ميمي
عمليـات احيـاء   . هـا ايفـا نمايـد   پايدار و سلامت اكوسيستم

طور عمـده بـر روي افـزايش پوشـش گيـاهي      بيولوژيك به
باشــد كــه موجـب افــزايش تجمــع كــربن در  يمتمركـز م ــ

 Aradottir et(گردد زيرزميني و خاك مي،توده هواييزي
al., 2000 .(
زارهـاي  بر روي قابليـت ترسـيب كـربن در تـاغ    بررسي

5/1كشور نشان داده است كه ميزان ذخاير كربن در سطح 
زارهـاي دسـت كاشـت كشـور معـادل      ميليون هكتار از تاغ

 ,Amani & Maddah Arefi(باشدتن ميميليون150
توانـد بـه  تـوده و خـاك، مـي   ترسيب كربن در زي). 2004

هـاي احيـاء   عنوان منفعت و سود اضافي حاصل از فعاليـت 
 ,Lal & Kimble(اراضـي تخريـب شـده مطـرح گـردد      

كه بسياري از مطالعات بر روي توجه آننكته قابل). 1998
طالعـه همزمـان بـر روي    فرآيند ترسيب كربن، همـراه بـا م  

ازت داراي اهميـت  باشد چـون عامـل  ميزان ازت خاك مي

 ,.Reeder et al(خاص در فرآينـد ترسـيب كـربن اسـت     
1998.(

آن به نقصان بارش در مناطق خشك و در پـي با توجه
تـوده از  توده گياهي در اين نـواحي، افـزايش زي  كمبود زي

افزايش توان تواند منجر بهطريق كشت گياهان سازگار مي
ــاك و     ــه خ ــربن ب ــابع ورود ك ــزايش من ــتم در اف اكوسيس
همچنين بهبود وضعيت خـاك در ايـن منـاطق و ترسـيب     

.كربن گردد
تـع  مطالعه بر روي تغييرات ميزان ترسيب كربن در مرا

دهـد  كشت گياهان چوبي در مناطق خشك نشان مـي زير
ديگـر  كه مراتع تحـت عمليـات بيولوژيـك در مقايسـه بـا      

هـا  در آنافزايش چشمگيري در ميزان ذخاير كربن ق مناط
كه نوسان ، چرا)Nosetto et al., 2006(شودمشاهده مي

توده با نوسان ترسيب كربن در يك منطقه ارتباط توليد زي
مستقيم داشته و الگوهاي مـديريتي در ايـن زمينـه نقـش     

).Fang et al., 2007(كنند مؤثري ايفا مي
بخـش قابـل تـوجهي از سـطح     هاي مرتعـي اكوسيستم

بالايي در ترسيب لاراضي جهان را پوشانيده است و پتانسي
درصـد كـل ذخـاير    10هـا  كربن دارند و ذخيره كـربن آن 

دهـد  هاي خـاكي را تشـكيل مـي   توده اكوسيستمكربن زي
)Derner & Schuman, 2007 .(   عوامل مـديريتي نقـش

كربن اين قابل توجهي در افزايش و يا كاهش توان ترسيب 
هرچنـد كـاربري   ).William, 2002(ها دارنـد  اكوسيستم

چرا بسياري از مناطق جهان در وهله نخستاين اراضي در 
ترسـيب  هاي غير چرايـي مراتـع ماننـد   باشد، اما ارزشمي

مورد توجه كربن در سطح اين اراضي، امروزه بيش از پيش 
. علوم زيست محيطي قرارگرفته استخبرگان

ك اسـتان سـمنان بخـش وسـيعي از مراتـع      مراتع خش
زار جوامع بوته. استاستپي كشور را به خود اختصاص داده

تقريباً تمامي منـاطق خشـك و بيابـاني ايـن نـواحي را در      
ــت  ــه اس ــه    . برگرفت ــاهي، جامع ــع گي ــن جوام ــي از اي يك

Artemisia sieberi Besser در وســعت آن اســت كــه
 ,Alayha(اسـت هزار هكتـار  425استان سمنان بيش از 

زارهاي خشـك بـه   هاي زيادي از اين بوتهدر بخش). 2003
دلايــل گونــاگوني اقــدام بــه تغييركــاربري مرتــع و كشــت 

اي در جهـت احيـا بيولوژيـك    هاي درختي و درختچهگونه
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و يـا توليـد محصـولات    ) تـاغ كـاري بـا گونـه سـياه    جنگل(
. شده است) كاريپسته(كشاورزي 

ترسيب كربن در سطح جهاني و بـه  با توجه به اهميت 
دليل احتمال تأثير اقدامات احيايي از جمله ايجـاد پوشـش   

هـا و ترسـيب   گياهي بر ارتقاء تـوان بيولوژيـك اكوسيسـتم   
كربن، لازم است اثر اين اقدامات بر ميزان ذخاير كـربن در  

اي چنـين  ه ـمراتع مورد ارزيابي قرارگيرد، تـا بتـوان يافتـه   
تصـميمات اصـولي و پايـدار    گـرفتن تحقيقاتي را در جهت

. كار گرفتمديريتي در مراتع كشور به
كـاري  هاي جنگلرو در اين تحقيق اثر اجراء طرحاز اين

تـاغ و پسـته بـر تـوان ترسـيب كـربن در       هاي سياهبا گونه
زارهاي مناطق خشك استان سمنان مورد بررسي قـرار  بوته

. گرفت

هامواد و روش
مطالعهمعرفي مناطق مورد

زار با اقـداماتي  منظور تعيين اثر تغيير كاربري درمنهبه
كـاري بـر تـوان ترسـيب كـربن و      كاري و نهالچون جنگل

تثبيت ازت در مراتـع خشـك اسـتان سـمنان، دو منطقـه      
زارهاي نواحي قوشه و ايوانكي در استان مطالعاتي در درمنه

اد شده سمنان كه در آنها تغييركاربري با كشت گياهان ايج
اي بـه عنـوان   منطقـه ،در كنار هـر تيمـار  . بود انتخاب شد

كـه در آن تغييـر كـاربري ايجـاد     ) زار طبيعيدرمنه(شاهد 
دليــل انتخــاب ايــن دو منطقــه . انتخــاب شــد،نشــده بــود

خصوصيات يكسان خاك و اقليم و نيز برابـر بـودن سـن و    
).Joneidi & Jafari, 2009(باشد قدمت تغير كاربري مي

هكتار، شامل درمنه 1000مار اول به وسعت تقريبي تي
ــه   ــا گون ــاغ كــاري ب ــه ت  Haloxylonزار تبــديل شــده ب

ammodendron Bunge  ــا ســن ــراكم 10ب ســال و ت
پايه در هكتار، واقع در شرق شهر ايـوانكي،  1500متوسط 
جغرافيـايي  شمالي و طـول 35˚23΄جغرافيايي در عرض

شـيب متوسـط منطقـه مـورد     .قرار گرفته است52ْ˚11΄
.با جهت جنوبي است% 2مطالعه 

تيمار دوم در نزديكي روستاي قوشه از توابع شهرسـتان  
ــان در عــرض ــايي دامغ شــمالي و طــول35˚53΄جغرافي

منطقـه بـه وسـعت    . قرار گرفته است54˚05΄جغرافيايي 
زار بـه  هكتار و تحت تغيير كـاربري اراضـي از درمنـه   100

10بـا قـدمت   ) Pistachia vera(پسـته  كشت درختـان  
. باشدو جنوبي مي%1شيب عمومي منطقه . استسال 

خاك در هر دو منطقه مورد مطالعه داراي بافـت لـومي   
زيمـنس بـر متـر    دسـي 7/4(با هدايت الكتريكي متوسـط  

درصد سـنگ و سـنگريزه سـطحي و    40و قريب به ) مربع
.استدرصد سنگ و سنگريزه در حجم خاك 30

نه در نـواحي ايـوانكي و   سـاله بـارش سـالا   30توسط م
متـر بـوده و دو منطقـه    ميلي105و 146قوشه به ترتيـب  

هفت مـاه از سـال خشـكي حاكميـت     طبق روش دومارتن
ــوايي     ــريط آب و ه ــاه داراي ش ــنج م ــر از پ ــته وكمت داش

�استمرطوب نيمه

روش تحقيق
ه در هـر تيمـار و منطق ـ  برداري از پوشش گياهي نمونه
. صــورت گرفــتسيســتماتيك-بــه روش تصــادفيشــاهد 

با توجه بـه وسـعت هـر منطقـه و يكنـواختي      برداري نمونه
متـر مربعـي   1×1پـلات  40تا 30عوامل محيطي در قالب

200ترانسـكت بـه طـول    4تا 3در طول) زاربراي درمنه(
كاري شده نيز نمونه بـرداري در  در تيمار تاغ. متر انجام شد

هـاي  ابعـاد پـلات  . متر مربعي، انجام شـد 10×10پلات 20
تعيين زار ها از روش حداقل سطحبرداري براي درمنهنمونه
-در مورد ابعـاد پـلات  ). Azarnivand et al., 2009(شد 

هاي تاغ و پسـته بـا توجـه بـه     برداري براي تودههاي نمونه
ها از هم ابعاد مناسـب تعيـين شـد    وسعت تاج و فاصله پايه

)Joneidi & Jafari, 2009.(
در هــر پــلات، درصــد پوشــش تــاجي و تــراكم ثبــت و 

بـه . برداري كامل از لاشـبرگ سـطحي انجـام گرفـت    نمونه
تـــوده انـــدام هـــوايي و زيرزمينـــي، منظـــور تعيـــين زي

20توده اندام هوايي و زيرزمينـي  برداري كامل از زينمونه
و سـاير  پايه تاغ و پسـته كـه از نظـر بنيـه    5پايه درمنه و 

خصوصيات ظـاهري نماينـده تيـپ گيـاهي مـورد مطالعـه       
هاي نمونه برداري شـده بـا   تعداد پايه. باشد، صورت گرفت

ها و نياز به تكـرار كـافي   توجه به تنوع سني و ظاهري پايه
برداري از اندام زيرزمينـي  نمونه. استبراي مطالعات بعدي 

هـا از  ههر پايه با توجه به عمق خاك و توسعه عمودي ريش
ــق 4 75-100و50-25،75-0،50-25(عمـــــــــ

دليـل انتخـاب عمـق يـك متـري      . انجام شـد )سانتيمتري
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هـاي  ريشـه . دواني مؤثر هر دو گونه در اين عمق بـود ريشه
در هـر عمـق در   ) هـاي اصـلي و فرعـي   ريشههمه(موجود 

در ادامـه بـا   . هاي جداگانه به آزمايشگاه منتقل گرديدبسته
هـاي درمنـه در واحـد سـطح     كم متوسط پايـه احتساب ترا

، وزن اندام هـوايي، انـدام زيرزمينـي و    )پلات40ميانگين (
.توده كل در هكتار تخمين زده شدزي

براي مطالعه خصوصيات خاك در نواحي مـورد مطالعـه   
نمونـه  . اقدام به حفر هفـت پروفيـل در هـر تيمـار گرديـد     

سـعت  بـر اسـاس عمـق خـاك و و    لبرداري در هـر پروفي ـ 
ــه ــي، از ريشـ ــق 4دوانـ و 50-75، 25-50، 0-25(عمـ

هـاي خـاك بـه    و نمونـه انجام شـد ) متريسانتي100-75
.شناسي منتقل شدآزمايشگاه خاك

، هـاي گيـاهي  نمونـه پـس از شستشـوي   در آزمايشگاه، 
سـاعت  48دت بـه م ـ C75˚دمايباهاي تر در آون نمونه

ونـه بـه  سپس وزن خشك هـر نم . طور كامل خشك شدبه
طور جداگانه ثبت و در ادامه وزن كل انـدام هـوايي، انـدام    

طـور جداگانـه محاسـبه و    زيرزميني و وزن كل هر پايه بـه 
اقـدام بـه   ،پس از اين مرحله). Abdi, 2005(ثبت گرديد 

در هـر  . هاي گياهي و لاشبرگ گرديـد آسياب نمودن نمونه
تريكـي  نمونه، درصد كربن آلي به روش احتراق در كوره الك

در ادامه با محاسـبه و  . و ازت به روش كجلدال محاسبه شد
تـوده، وزن  اعمال ضرايب تبـديل كـربن آلـي و ازت در زي   

كربن و ازت ترسيب شده در هر پايه و در نهايت هر هكتـار  
.از نواحي مورد مطالعه محاسبه شد

2هـا بـا الـك    هاي مربوط به خاك، ابتدا نمونهدر نمونه
ده و درصد سـنگ و سـنگريزه مشـخص    ميليمتري الك ش

گيري كربن آلي از روش والكي و بلك و جهت اندازه. گرديد
بـراي تعيـين وزن   . نيتروژن از روش كجلدال اسـتفاده شـد  

 Jafari(مخصوص ظـاهري از روش كلوخـه اسـتفاده شـد     
Haghighi, 2004 .(     در ادامه بـا ضـرب كـربن آلـي و ازت

ن كل كـربن و  خاك در وزن مخصوص ظاهري هر عمق، وز
ازت ذخيره شده در خـاك در واحـد سـطح محاسـبه شـد      

)Mahmoudi Taleghani et al., 2007(.
براي مقايسه اثر اجـراء عمليـات بيولوژيـك بـر ذخـاير      

تـوده،  كربن در بخش هاي مختلـف اكوسيسـتم شـامل زي   
بـه ايـن   . اسـتفاده شـد  مستقلtآزمون خاك، لاشبرگ از 

ــه كــرمنظــور داده ــوط ب بن و ازت هــر بخــش از هــاي مرب

ــاك، زي   ــامل خ ــتم ش ــل   اكوسيس ــبرگ و ك ــوده، لاش ت
كاري و اكوسيستم در هر تيمار تحت تغيير كاربري به پسته

مورد مقايسـه و تحليـل   ) زاردرمنه(كاري با تيمار شاهد تاغ
.قرارگرفت

نتايج
منطقه ايوانكي

كـاري  متوسط ذخاير كربن و ازت لاشبرگ در تيمار تاغ
%5دار در سـطح  داراي اخـتلاف معنـي  ) زارمنهدر(و شاهد 

كـاري  تـوده در تيمـار تـاغ   متوسط ذخـاير كـربن زي  . است
0/3998كيلوگرم در هكتـار و در تيمـار شـاهد    2/11422

دار كيلوگرم در هكتار برآورد شد كه داراي اخـتلاف معنـي  
ــطح  ــت% 1در س ــره ازت   . ندهس ــط ذخي ــين متوس همچن

و 7/234ترتيـب بـا   ري و شـاهد بـه  كاتوده در تيمار تاغزي
داري را در سـطح  كيلوگرم در هكتار اخـتلاف معنـي  2/86
.دهدنشان مي1%

كاري بر ذخيـره  دار تاغتأثير معنيبيانگرtنتايج آزمون
هايجدول(در منطقه ايوانكي است كربن آلي و ازت خاك 

100ميــزان كــل كــربن ترســيب شــده در عمــق  ). 2و 1
تـن در هكتـار و در   5/49،كـاري مار تاغسانتيمتري در تي

تـن در هكتـار داراي تفـاوت    4/23تيمار شاهد بـه ميـزان   
همچنين كل ازت تثبيت شده . است%1دار در سطح معني

تن 9/5كاري شده با سانتيمتري در تيمار تاغ100در عمق 
بـه  ) زاردرمنه(داري را با تيمار شاهد در هكتار تفاوت معني

.دهددر هكتار نشان ميتن 2/4ميزان 
، كربن آلـي ترسـيب شـده در اكوسيسـتم     به طور كلي

كـاري شـده   توده و لاشبرگ در تيمار تـاغ شامل خاك، زي
ــا   ــوانكي ب ــه اي ــتلاف  2/61منطق ــار داراي اخ ــن در هكت ت

تـن در  4/27به ميـزان  ) زاردرمنه(دار با تيمار شاهد معني
اكوسيسـتم  كل ازت تثبيت شـده در  همچنين. استهكتار 

تـن در  1/6كاري منطقه ايوانكي در مجموع با در تيمار تاغ
با تيمـار شـاهد   % 1دار در سطح هكتار داراي اختلاف معني

. استتن در هكتار 3/4به ميزان ) زاردرمنه(

منطقه قوشه
بر روي كميت لاشبرگ در تيمـار تحـت   tنتايج آزمون 

دار معنـي بيـانگر تـأثير  ) زاردرمنـه (كشت پسـته و شـاهد   
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كاري بر كميت كـربن و ازت ترسـيب شـده توسـط     جنگل
).2و 1هايولجد(باشد لاشبرگ مي

ــدام هــوايي و   متوســط ذخــاير كــربن و ازت زيتــوده ان
داراي ) زاردرمنـه (زيرزميني در تيمار پسته كـاري و شـاهد  

متوسـط كـل كـربن    . اسـت % 1دار در سطح اختلاف معني
كيلوگرم در هكتـار و  5/7011كاري توده در تيمار پستهزي

كيلــوگرم در هكتــار 7/3697) زاردرمنــه(در تيمــار شــاهد 
. اسـت % 1دار در سـطح  برآورد شد كه داراي اختلاف معني
تـوده در تيمـار   شـده زي همچنين متوسط كل ازت تثبيـت 

كيلـوگرم در  1/78و 9/143كاري و شاهد به ترتيب با پسته
.است% 1طح دار در سهكتار داراي اختلاف معني

 ـ  ،اما در بخش خاك ثير محسـوس  أنتايج بيـانگر عـدم ت
كـاري بـر ذخيـره كـربن آلـي و ازت خـاك در عمـق        پسته
سانتيمتري، در 0-25بجز عمق . استسانتيمتري 100-0

هاي مورد مطالعه تفاوت محسوسي از نظر ميزان ساير عمق
كـاري و شـاهد   شده در ميـان دو تيمـار جنگـل   ازت تثبيت

.شوده نميمشاهد
خـاك،  (در نهايت كل ذخـاير كـربن و ازت اكوسيسـتم    

كـاري و شـاهد   در تيمار پسـته ) توده گياهي و لاشبرگزي
ــه( ــي) زاردرمن ــتلاف معن ــطح اخ ــان %5داري را در س نش

.دهندنمي

گيريبحث و نتيجه
ــوده و خــاك از ســادهترســيب كــربن در زي ــرين و ت ت

اكسـيدكربن  اي كـاهش دي كارهاي ممكن برترين راهارزان
هاســت اتمســفر و افــزايش ترســيب كــربن در اكوسيســتم

)William, 2002 .( ميزان ترسيب كربن در واحد زمان به
هـاي مـديريت،   هاي گيـاهي و شـيوه  خصوصيات رشد گونه

تغيير كاربري اراضي و نوع عمليـات احيـايي بسـتگي دارد   
)Post & Kwon, 2000 .(شـده هاي كربن ترسـيب تفاوت

توانـد اطلاعـات   هـاي مختلـف اراضـي مـي    ناشي از كاربري
مهمي درخصوص فرآيند تثبيت كربن را در اختيار ما قـرار  

).Six et al., 2002(دهد 
تـاغ در  كاري با گونـه سـياه  زارها به جنگلتبديل درمنه

هـاي  ناحيه ايوانكي موجب افزايش ترسيب كربن در بخـش 
مجمـوع موجـب   بيوماس، خاك و لاشـبرگ گرديـده و در   

افزايش ذخاير كربن و ازت اكوسيستم به ترتيب بـه ميـزان   

در ايـن راسـتا افـزايش بيومـاس و     . درصد شـد 42و 129
و 185كاري شده به ترتيب به ميزان لاشبرگ در ناحيه تاغ

شـده در بخـش   درصد منجر به افزايش كربن ترسيب181
ش اين موضوع بيانگر نق. درصد گرديد110خاك به ميزان 

كاري در مراتع مناطق خشك در افـزايش تـوان   ثر جنگلؤم
برخـي  . باشـد ترسيب كربن در واحد سطح اين نواحي مـي 

زارهـاي  محققين نيز با مطالعه قابليت ترسيب كربن در تاغ
شده در اندام هوايي مقدار كربن ترسيب،كاشت كشوردست

كاشـت را  زارهـاي دسـت  ميليون هكتار از تاغ5/1در سطح 
ميليون تن و ميـزان كـربن كـل انـدام هـوايي،      5/7ل معاد

ميليون تن 150زيرزميني و خاك را در اين مناطق معادل 
,Amani & Maddah Arefi(برآورد كردند  2005.(

بررسي پتانسيل ذخيره كربن در دو گونه اكـاليپتوس و  
آكاسيا كشت شده به صورت ديم، در دو منطقـه در اسـتان   

كـاري در شـرايط ديـم    ه با جنگلفارس نشان داده است ك
تـوان  بر ايجاد فضاي سبز مناسب و توليد چوب، مـي افزون

قابل توجهي از گازكربنيك اتمسفر را كـاهش  مقدارسالانه 
,Bordbar & Mortazavi(داد  برخـي ديگـر از   ).2004

نيز با مطالعه بر روي تغييرات ترسيب كربن در پژوهشگران
خشـك  در منـاطق نيمـه  كشت گياهان درختـي زيرمراتع 

مراتـع در مقايسـه بـا منـاطق ديگـر      كه ايننتيجه گرفتند
ــزايش  ــدي را 50اف ــان  درص ــربن نش ــاير ك ــزان ذخ در مي

). Nosetto et al., 2006(دهندمي
كهدهدمينشانهمچنين نتايج تحقيقات داخل كشور

ترتيـب بـه اقاقيـا وتهـران كاجكاري شدهجنگلهايتوده
37/67و 18/46مقداربهخاكترسيب كربنيشافزاسبب
نـد  اهنسـبت بـه زمـين بـاير اطـراف شـد      هكتـار درتـن 

)Veramesh et al., 2010.(
بـه طـور   بارش در منـاطق خشـك و   با توجه به كمبود

5/2در اين نواحي، افـزايش  توده گياهيكمبود زيطبيعي 
ه كـاري شـد  توده اندام زيرزميني در منطقه تـاغ برابري زي

ايوانكي نشانگر توان بالاي اين گونه در افزايش منـابع ورود  
كربن بـه خـاك و بهبـود وضـعيت خـاك در ايـن منـاطق        

.باشدمي
زار بـه كشـت   در منطقه قوشـه، تغييـر كـاربري درمنـه    

داري بر ذخاير كربن و درختان پسته در مجموع تأثير معني
در توجيـه علـت ايـن    . ازت در واحد سـطح نداشـته اسـت   
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توده در ايـن  كاري بر كميت زيموضوع توجه به تأثير پسته
كاري در اين منطقـه منجـر بـه    پسته. منطقه ضروري است
توده اندام هوايي زي) برابر4نزديك به (افزايش قابل توجه 

تـوده  ثير كشـت پسـته بـر زي   أاما توجه به ت.گرديده است
تــوده انــدامدار زيانــدام زيرزمينــي بيــانگر كــاهش معنــي

. اسـت %41كاري شده بـه ميـزان   زيرزميني در تيمار پسته
ــاقض در واكــنش زي  ــن تن ــدام هــوايي و دليــل اي ــوده ان ت

كـاري،  زيرزميني به تغيير كاربري زمين از مرتع بـه پسـته  
شـتي و پسـته در   مربوط به تفاوت ميان دو گونـه درمنـه د  

يي بـه  دواني و نسبت اندام هـوا ، نوع ريشههافرم رويشي آن
. ها استزيرزميني آن
توده اندام هـوايي  ، نسبت زياين تحقيقنتايجبر اساس

، در پسـته  3/1طـور متوسـط   به زيرزميني درمنه دشتي به
دست آمد كه بيـانگر تخصـيص بخـش    به6/1و در تاغ 6/6

ايـن  . باشـد توده درختان پسته به اندام هوايي ميعمده زي
تـوده ريشـه و در   يموضوع در مجموع منجر بـه كـاهش ز  

دار بـر كميـت كـربن و ازت ذخيـره     نهايت عدم تأثير معني
در ايـن ارتبـاط محققينـي    . شده در اكوسيستم خواهد شد

Kelvinنظير بيان كردند كه بيش از نصف كربن (2002)
ها ذخيـره  هاي درختي، در ريشهتودهشده در زيستترسيب

.شودمي
ايي در تيمــار تــوده انــدام هــوافــزايش قابــل توجــه زي

تـوده  درصـدي زي 41كاري قادر بـه جبـران كـاهش    پسته
اندام زيرزميني نبوده است كه اين مسأله بر نقش و اهميت 

ــاد ــه زيزي ــوده ريش ــربن در   اي در ت ــيب ك ــد ترس فراين
. هاي خشك تأكيد خواهد داشتاكوسيستم

كاري منجر بـه  كه در بخش خاك، پستهتر آننكته مهم
گرديـده كـه ايـن    %16شده به مقدار بكاهش كربن ترسي

شده تنها در عمـق سـطحي خـاك    كاهش در كربن ترسيب
هـا تفـاوتي از ايـن نظـر     رخنمون داشـته و در سـاير عمـق   

دليـل شـخم و   توانـد بـه  اين موضوع مي. شودمشاهده نمي
دستخوردگي عمق اول خاك بر اثر كشت و كار و در نتيجه 

محققين ديگري . دكاهش مواد آلي خاك در اين بخش باش
اساسـي بـر   تـأثير نيز نشان دادند كه تغيير كاربري اراضـي  

هـا دارد و بـا تغييـر    وضعيت هوموسي بخش سطحي خاك
كاربري اراضي از حالت طبيعي به كشاورزي، ميـزان كـربن   

برخـي  ). Kollia et al., 2009(يابـد  آلي خاك كاهش مي
كـار در  ها حكايت از آن دارد كه رها كـردن كشـت و   يافته

درصـدي  20اراضي، بدون احيا و واكاري، موجـب افـزايش   
سـال  50پـس از  خاك سطحيسانتيمتر 10كربن آلي در 

).Burke et al., 1997(شده است 
كه هرچند تغيير اصـولي در كـاربري اراضـي    نتيجه آن

تواند موجب افزايش چشـمگير ذخيـره كـربن و ازت در    مي
غيركارشناســي يــك اكوسيســتم مرتعــي گــردد، تغييــرات

در ممكــن اســت منجــر بــه كــاهش تــوان ترســيب كــربن 
تغيير كاربري اراضي در صورتي كه باعـث  اكوسيستم شود،

توده گياهي شود، سبب افـزايش سـريع ذخـاير    افزايش زي
شـود كربن گيـاهي و افـزايش تـدريجي كـربن خـاك مـي      

)Turner & Koeper, 1995.(
ربن در يـك  بايد توجه داشت كه تغيير توان ترسيب ك ـ

بينــي پــيش. كنــدي صــورت خواهــدگرفتاكوسيســتم بــه
شود كه زمان لازم براي بازسازي كربن خاك در اراضـي  مي

230كشت، بدون عمليـات اصـلاحي و احيـايي برابـر     تحت
به همين دليل هر گونه تغيير منفـي در چنـين   . سال باشد
ناپذيري را بـر  هايي ممكن است خسارات جبراناكوسيستم

ــوان ا ــد  كوسيســتمت ــربن و ازت وارد كن ــا در ترســيب ك ه
)Knops & Tilman, 2000.(

فشار زيرترتيب اراضي مرتعي تخريب يافته و يا ينبه ا
برداري، درصورت مديريت مناسب قـادر خواهنـد بـود    بهره

. رفته خود را به تدريج جبـران نماينـد  هاي از دستظرفيت
يب كـربن  شـده از قابليـت ترس ـ  هاي تخريـب چرا كه زمين

هـا  باشند، زيرا تنها سطح اوليه كربن آنبالايي برخوردار مي
. گياهي و خاك افت پيدا كرده اسـت در اثر تخريب پوشش

كه پتانسـيل ترسـيب كـربن    دهندميها نشان برخي يافته
شــده و هــاي تخريــبخــاك در اثــر عمليــات احيــاء خــاك

ال تـن كـربن در هكتـار در س ـ   4/0تا 1/0شده بين بياباني
شده و باير به دليل اينكـه منجـر   احياء اراضي تخريب. است

بــه كــاهش فرســايش، افــزايش توليــد بيولوژيــك و بهبــود 
توانـد نقـش مهمـي در    شـود، مـي  كيفيت آب و خاك مـي 

راسـتاي توسـعه پايـدار و سـلامت اكوسيسـتم ايفـا نمايـد        
)Sampson & Scholes, 2000 .(



جنيدي وهمكارانزارهاي استان سمنان كاري بر تغييرات ذخاير كربن و ازت درمنهكاري و پستهاثر تاغ

و قوشهايوانكيشده در مناطق بر كربن ترسيبكاري جنگلار به زتبديل درمنهمقايسه اثر .1جدول
نتيجه آزمونtمقدار درجه آزاديانحراف معيارميانگينتيمارمنطقهصفت

زيتوده اندام هوايي
 )(kg/ha

قوشه
پسته كاري
درمنه زار

5/6095
7/2114

06/353
33/291

3869/8**

ايوانكي
تاغ كاري

شاهد
5/7239
0/2271

36/811
30/210

38
63/3-

**

ريشه عمق اول  
 )(kg/ha

قوشه
پسته كاري
درمنه زار

0/597
5/1230

19/44
70/112

38
56/3-**

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

7/3193
5/1249

66/387
20/122

38
63/4

**

ريشه عمق دوم  
 )(kg/ha

قوشه
پسته كاري

شاهد
5/253
5/268

94/33
96/37

38
97/1 -ns

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

4/953
4/381

33/107
93/42

38
95/4**

ريشه عمق سوم  
 )(kg/ha

قوشه
پسته كاري
درمنه زار

0/66
0/84

50/11
41/9

38
83/1 -ns

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

1/215
0/86

67/36
67/10

38
50/4**

ريشه عمق چهارم
 )(kg/ha

قوشه
پسته كاري
درمنه زار

-
-

-
-

-
--

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

5/43
0/11

33/9
20/2

38
55/4**

زيتوده اندام زيرزميني         
 )(kg/ha

قوشه
پسته كاري
درمنه زار

5/916
0/1583

09/87
69/157

38
60/2-*

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

7/4405
9/1727

65/521
74/209

38
90/4**

زيتوده كل     
 )(kg/ha

قوشه
پسته كاري
درمنه زار

5/7011
7/3697

85/398
92/441

38
89/5**

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

2/11422
0/3998

44/1353
67/567

38
06/5**

لاشبرگ          
 )(kg/ha

قوشه
پسته كاري
درمنه زار

6/17
6/7

75/0
42/0

38
30/10*

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

6/36
0/13

12/2
66/0

3890/14*

خاك عمق اول 
)(Ton/ha

قوشه
پسته كاري
درمنه زار

3/12
6/16

04/1
33/1

1231/2 -*

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

8/19
9/9

04/1
97/0

1290/6**

خاك عمق دوم
)(Ton/ha

قوشه
پسته كاري
درمنه زار

5/8
8/7

71/0
06/2

1280/1 -ns

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

4/14
0/7

13/1
91/0

1280/5**

خاك عمق سوم
)(Ton/ha

قوشه
پسته كاري
درمنه زار

4/3
5/3

39/0
81/0

1243/3 -ns

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

0/11
5/4

15/1
50/0

1220/5**

خاك عمق چهارم
)(Ton/ha

-----قوشه

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

3/4
0/2

49/0
28/0

1210/4**

خاك كل
)(Ton/ha

قوشه
پسته كاري
درمنه زار

2/23
5/27

90/1
87/2

1270/2 -*

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

5/49
4/23

10/4
04/3

1242/7**

كل اكوسيستم
)(Ton/ha

قوشه
پسته كاري
درمنه زار

2/30
2/31

21/3
89/3

1215/2 -ns

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

2/61
4/27

66/5
09/3

1233/8**

دارعدم وجود رابطه معني: ��%5دار در سطح رابطه معني* %1دار در سطح رابطه معني** 
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و قوشهوانكيايشده در مناطق بر ازت تثبيتكاري جنگلزار به تبديل درمنهمقايسه اثر .2دولج
نتيجه آزمونtمقدار درجه آزاديانحراف معيارميانگينتيمارمنطقهمنبع تغييرات

(kg/ha)زيتوده اندام هوايي
قوشه

پسته كاري
درمنه زار

0/127
6/51

35/7
11/7

3830/7**

ايوانكي
تاغ كاري

شاهد
8/150
1/54

96/18
38/7

38
6/4

**

(kg/ha)ريشه عمق اول  
قوشه

پسته كاري
درمنه زار

0/11
8/21

82/0
05/2

38
46/3-

**

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

6/62
7/27

16/7
89/2

38
90/4

**

(kg/ha)ريشه عمق دوم 
قوشه

پسته كاري
شاهد

8/4
0/5

64/0
71/0

38
10/0 -ns

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

4/16
5/7

85/1
84/0

38
40/4**

(kg/ha)ريشه عمق سوم 
قوشه

پسته كاري
درمنه زار

1/1
7/1

22/0
18/0

38
93/1 -ns

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

0/4
7/1

47/0
21/0

38
10/4**

(kg/ha)ريشه عمق چهارم

قوشه
پسته كاري
درمنه زار

-
-

-
-

-
--

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

78/0
21/0

10/0
04/0

38
3/3*

(kg/ha)توده اندام زيرزمينيزي
قوشه

پسته كاري
درمنه زار

9/16
5/26

63/1
89/2

38
50/2 -*

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

9/83
1/32

81/9
88/3

38
95/4**

(kg/ha)ده كلزيتو
قوشه

پسته كاري
درمنه زار

9/143
1/78

90/8
86/9

38
317/0ns

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

7/234
2/86

71/27
45/12

38
23/5**

(kg/ha)لاشبرگ
قوشه

پسته كاري
درمنه زار

61/0
26/0

005/0
002/0

38
02/34**

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

0/1
30/0

007/0
001/0

3834/8**

(Ton/ha)خاك عمق اول
قوشه

پسته كاري
درمنه زار

37/1
9/1

09/0
22/0

1235/6-*

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

9/2
9/1

13/0
14/0

1290/6*

(Ton/ha)خاك عمق دوم
قوشه

پسته كاري
درمنه زار

1/1
9/0

5/0
15/0

1224/9 -ns

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

4/1
0/1

16/0
10/0

1280/5*

(Ton/ha)خاك عمق سوم
قوشه

پسته كاري
درمنه زار

0/1
7/0

03/0
11/0

1209/9 -ns

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

9/0
7/0

15/1
50/0

1220/5*

(Ton/ha)خاك عمق چهارم 
------قوشه

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

7/0
4/0

10/0
13/0

1210/4*

(Ton/ha)خاك كل 
قوشه

پسته كاري
درمنه زار

47/3
5/3

18/0
34/0

1288/10-ns

ايوانكي
تاغ كاري
ردرمنه زا

9/5
2/4

29/0
19/0

1242/7*

(Ton/ha)كل اكوسيستم 
قوشه

پسته كاري
درمنه زار

6/3
6/3

37/0
34/0

1269/10-ns

ايوانكي
تاغ كاري
درمنه زار

1/6
3/4

09/0
18/0

1233/8**

دارعدم وجود رابطه معني: ��%5دار در سطح رابطه معني* %1دار در سطح رابطه معني** 
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كـاري و كشـاورزي در   جنگـل در نهايت اقداماتي مانند
توده در واحد سـطح گـردد،   كه منجر به افزايش زيصورتي

توانند تـوان اكوسيسـتم در ذخيـره كـربن و ازت را بـه      مي
كيفيت كشت و كار و نيـز  . يزان قابل توجهي افزايش دهدم

گونه گياهي كشت شده بر كميت تغييرات ترسـيب كـربن   
تـوده  كشـت گياهـان داراي زي  . بسيار خواهد داشـت تاثير 
اي قابل توجه و نيز گياهان داراي نسبت ريشه با تـاج  ريشه

زياد، قادر خواهند بود تأثير قابل توجهي بر افـزايش كمـي   
.شده در اكوسيستم داشته باشدكربن و ازت تثبيت

تشكر و قدرداني
دريـغ معاونـت   هـاي بـي  ارزشمند و حمايـت از همياري

ــابع   محتــرم پژوهشــي دانشــگاه كردســتان و دانشــكده من
.شودطبيعي دانشگاه تهران سپاسگزاري مي
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Abstract
The main objective of this research is to measure the impact of land use changes and biological 

restoration on C and N storage in some arid rangelands of Semnan province covered by Artemisia 
sieberi species. In this study two sites in Ghooshe and Ivanaky were selected. To estimate C and N 
storages and their distribution in the different treatments, biomass (above ground and below
ground), soil (0-25, 25-50, 50-75 cm) and litter factors were sampled and analyzed. Results show 
that both land use change to Haloxylon ammodendron and Pistachia vera plantations have 
increased 89% and 185% in carbon and 84% and 172% in nitrogen of biomass, respectively. 
However H. ammodendron plantations have increased C storage of soil but pistachio has decreased 
C and N storages of soil. Generally Haloxylon plantation has considerably increased fixation carbon 
and nitrogen of the ecosystem. Similar results are not observed for land use change into pistachio 
plantations. The reasons of this observed differences result may be related to more extension of root 
biomass in Haloxylon in compare with Pistachio and effect of agriculture practices on decreasing C 
and N storage of the soil��

Keywords: Land use change; Haloxylon and Pistachia plantation; C and N storage; Artemisia sieberi;
Semnan


