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چكيده
اوم به مواد بازدارنده ايـن گيـاه،   هاي مقتوان به كشف گونهمواد آللوكميكال گياه اسپند، ميهاي علف هرز بهبا توجه به حساسيت مختلف گونه

Peganum(منظور تعيين توان آللوپاتي گياه اسـپند  اين تحقيق به. ع كشور اميدوار شددر امر اصلاح و احياء مناطق بحراني مرات harmala L.  (
Agropyron(بر دو گونه مهم اصلاح مراتع  desertorumوAgropyron elongatum (نوع پودراثر. انجام شد)نسبت ، )هوايي و زيرزميني

و ) درصدسرعت و(زني هاي جوانهبر شاخصگياه اسپند) دهي و بذردهيشي، گلروي(و مرحله فنولوژي) درصد20و 10،15، 5، 0در پنج سطح(
آزمـايش ديگـري  همچـنن . گرديددو گونه علف گندمي بياباني و بلند، در قالب طرح آماري فاكتوريل با سه تكرار، اعمال ) طول ريشه و ساقه(رشد 

اثـر  . هاي اصلاحي، در قالب طرح آماري كاملاً تصادفي بـا سـه تكـرار انجـام شـد     هاي وابسته گونهبر متغيرجهت مشاهده اثر خاك محيط رويشگاه
ها سبت پودري، در همه شاخصبا افزايش ن. دهي بودتر از مرحله رويشي و گلهاي هر دو گونه كمهاي مرحله بذردهي بر تمامي شاخصآللوكميكال

دو گونه به مواد آللوكميكال اندام هوايي مشاهده در هر زني و رشد هاي جوانهدار تمامي متغيرحساسيت منفي معني. داري مشاهده شدكاهش معني
شرايطي كه در طبيعت با (اسپند در شرايط استفاده خيلي زياد از مواد خشك گياههرچند . گندمي بياباني اين حساسيت شديدتر بودشد و در علف

ولي با توجه به اثرگذاري مواد بازدارنده خاك محيط رويشگاه، استفاده از گياه ،حساسيت كمتري نشان داده است، علف گندمي)نيستيمروروبهآن 
كاري، راه حل پيشـنهادي ايـن تحقيـق    رتعهاي مبرداشت پيكره هوايي گياه چند ساله اسپند در قبل و بعد از طرح. داردگندمي بياباني برتريعلف

.استآزمايشگاهي جهت كاهش اثرات آللوپاتي گياه بستر اسپند 

گندمي بلندعلف؛گندمي بيابانيعلف؛ اسپند؛آللوپاتي:واژگان كليدي

مقدمه
براي نخستين بار به ) Allelopathy(اصطلاح آللوپاتي 

هـانس مـوليش   فيزيولوژيست استراليايي به ناميك وسيله 
��Molish(كــار گرفتــه شــد هبــ1937در ســال  1937.(
هـان  روي گياه يا گياي يا آللوپاتي به اثر يك گياهدگر آسيب

ركيبـات شـيميايي بـه محـيط     ديگر از طريق آزاد كـردن ت 
ها ها يا آللوكميكالآللوپاتين).Rice, 1984(شود گفته مي

در ن عمـل نمـوده و  اهبه عنوان يك سيستم دفاعي در گيا
An(شوند بندي ميهاي ثانويه طبقهگروه متابوليت et al., 

اين مواد نقش مهمي در روابط متقابل بازدارنـدگي  ). 2003

طـور گسـترده   كنند و بههاي اكولوژيكي بازي ميو سازوكار
 & Gressel(گيــاهي طبيعــي وجــود دارنــد در جوامــع

Holm, 1964.(يمـات محيطـي   و ناملاتحت شرايط تنش
هـا در برخـي   هاي طبيعي، ترشـح آللوكميكـال  در رويشگاه

 ,.Kuo et al(ند هان جلوگيري كن از رشد ساير گياهاگيا
هـاي مهـاجم و   الب شدن گونـه ظهور و غاين امر،).1989

هاي ثانويـه  مواد متابوليتسمي را كه به طور معمول داراي
ت تـنش  هاي طبيعي تح ـاند، در پوشش گياهي اكوسيستم

. شودچراي دام باعث مي
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Peganum harmala(گياه مهاجم اسپند  L. (  نمونـه
هاي مرتعي ايـران اسـت كـه    ها در اكوسيستمبارز اين گونه

هـا بـه صـورت گونـه غالـب تـك بعـدي        در اطراف آبشخور
)Sepehri & Khlifehzadeh, 2009 ؛Hassani et 

al., 2008 (  بـه صـورت   رويـه بـي و در مراتع تحت چـراي
ديـده  )Bagheri et al., 2010(اي حضور در تركيب گونه

اين مناطق مرتعـي  و مديريتبراي افزايش كارايي. شودمي
 ـ آيـد،  بـه شـمار مـي   عنـوان منـاطق بحرانـي    هكشور كه ب

در نظـر گرفتـه   يكـي از راهكارهـاي اصـلاحي    كـاري مرتع
كـاري حتي با رعايت عوامل فني اجرايي در مرتـع . شودمي

هـا از پديـده آللوپـاتي    مصنوعي، احتمال شكست اين پروژه
اثـر  ). Jankju et al., 2009(دارد هاي بسـتر وجـود   گونه

بازدارندگي تركيبات شيميايي خاك و لاشبرگ گياه درمنه 
)Artemisia tridentate Vaseyana(ــر ــهب ــي جوان زن

,.Kelesy et al(خود گياه به اثبات رسيده است بذرهاي
1978.(An et al. پويــايي پديــده ةمطالعــدر(2003)

آللوپاتي در شرايط محيطـي بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه        
 ـها در گياتوليد آللوكميكال اي رخ صـورت دوره ههان زنده ب

پـس از شـروع تـنش    تـأخيري ها بـا  و زمان ترشح آنداده
Jefferson. است et al. دارنـد در شـرايط   عقيده(2003)
دليل بـارش كـم، ترشـح مـواد     خشك بهآساي مناطقتنش

هـان داراي مـواد آللوكميكـال جهـت دفـاع      متابوليتي گيـا 
و نقـش آللوپـاتي   بـوده هاي مجاور بيشتر يايي بر گونهشيم

ــاهي رويشــگاه در شــكل ــع گي ــري جوام ــي گي هــاي طبيع
بـر در نظـر گـرفتن    Blanco(2007).شـود تر مـي پررنگ

ر سـطح اكوسيسـتم در   اثرات اكولوژيكي ناشي از آللوپاتي د
آللوپـاتي در  و همچنـين توجـه بـه   هاي جنگلـي  ارائه مدل

ــه ــتم   برنام ــطح اكوسيس ــديريت در س ــزي و م ــد ري تأكي
.Arima et al.ودنم كـه  ايـن نتيجـه رسـيد   بـه (2010)

ــا ــياري از گيـ ــانبسـ ــر  ،هـ ــابوليتي معطـ ــات متـ تركيبـ
ران متصـاعد  خوارا براي دفاع در برابر علف) هاآللوكميكال(
هـاي هـوايي در رابطـه بـين افـراد      كنند كـه ايـن رمـز   يم

. گذارنــدهــاي خــودي و غيرخــودي تــأثير مــي    گونــه
Sodaeizade et al. (2010)اسـپند  اثر آللوپاتيبا بررسي

)Peganum harmala L.(  بر يـولاف)Avena fatua ( و
 ـ)Convolvulus arvensis(پيچك  كـه واكـنش   تدرياف

هـان مــذكور بـه خاصــيت   هـاي گيــا وزن و طـول گياهچــه 

بازدارندگي گياه اسـپند متفـاوت اسـت و اثـر آللوكميكـال      
. برگ اين گياه بيشتر از ساقه و ريشه آن است

ــورد    ــاتي در م ــه آللوپ ــده در زمين ــام ش ــات انج تحقيق
هـاي  هاي مرتعي با نگرش اصلاح و احيـاء اكوسيسـتم  گونه

ــه ســال  ــي بيشــتر ب ــي مرتع ــوط م ــر مرب ــاي اخي ــوده :ش
Henteh et al. در بررســي اثـر آللوپــاتي گيــاه  (2005)

Atriplex(غيربـومي آتـريپلكس    canescens (   بـر درمنـه
)Artemisia sieberi ( زنـي را در غلظـت   بيشترين جوانـه
درمنه را از غلظـت  هايرزني بذترين درصد جوانهو كم5%

. انـد نمودهعصاره برگ و ميوه گياه آتريپلكس گزارش 25%
Rezaei et al. (2007)    دليل عدم موفقيـت گيـاه كاشـته

ــا  ــاه  ان بســتر و هــشــده اســپرس را وجــود گي عصــاره گي
Agropyron elongatumزني گيـاه  جوانهكاهشرا علت

.Dehdari et al. اسـت اعلام نمـوده اسپرس  اثـر  (2008)
ــريپلكس    ــوه آت ــرگ و مي ــاره ب ــاتي عص Atriplex(آللوپ

canescens (ــه ــي برخصوصــيات جوان ــذر علــف شــور زن ب
)Salsola rigida ( دار دانسته استمعني%1سطح.

Razmjuie et al. (2009)   در بررسـي حساسـيت دو
Stipaگونه  arabicaوCymbopogon olivieri به مواد

بـه  ) Zataria multiflora(بازدارنده گياه آويشن شيرازي 
تـري بـه مـواد    كه گونه اول حساسيت كماين نتيجه رسيد

.ده دارد و براي احياي مراتع قابل پيشنهاد استبازدارن
Jabarzare & Basiri, (2010) ــأثير ــي ت در بررس

زنـي  هـاي درمنـه دشـتي بـر جوانـه     آللوپاتي عصـاره انـدام  
كه با افزايش غلظت عصـاره،  ثابت نمودندگياه اينهايربذ

ها زياد شده اسـت كـه ايـن تـأثير     ضريب آلومتري گياهچه
هاي گونه درمنه براي تنظيم جمعيتمنفي نوعي سازگاري 

ــي    ــمار م ــه ش ــع ب ــتي در مرات ــددش  & Bagheri. آي
Mohamadi اثر آللوپاتي در بررسي آزمايشگاهي (2011)

Agropyron(درمنه دشتي بـر سـه گونـه گيـاهي مهـم      
desertorum ،Agropyron elongatumوAtriplex 

canescens(كه به اين نتيجه رسيدند اصلاح مراتعبراي
هـاي اصـلاحي   هـاي دشـتي بـا ايـن گونـه     احيا درمنـه زار 

.موفقيت آميز نخواهد بود
جوامـع حضـور گسـترده پديـده آللوپـاتي در     با وجـود 

گياهي مراتع، تحقيقات كمـي در مـورد آللوپـاتي در ايـن     
درك اين نكته كـه چگونـه   . ها انجام شده استاكوسيستم
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بـه  سيسـتم  مهاجم، باعث تسخير يك اكوهانبعضي از گيا
توانـد مـا را در   شوند، مـي از طريق پديده آللوپاتي ميويژه

ها ياري هاي مهاجم و كنترل آنهاي گونهشناسايي قابليت
با توجه حساسيت مختلف ). Zhang et al., 2009(نمايد 
هـاي علـف هـرز بـه مـواد آللوكميكـال گيـاه اسـپند         گونه

)Naghdi Badi et al, 2009وSodaeizadeh et al,
هــاي مقـاوم بـه مــواد   تـوان بــه كشـف گونـه   ، مـي )2010

بازدارنده اين گياه با تـوان آللوپـاتي بـالا در امـر اصـلاح و      
اين تحقيق با هدف تعيـين  .مراتع كشور اميدوار شداحياء 

ــپند     ــاه اس ــي گي ــوايي و زيرزمين ــره ه ــاتي پيك ــر آللوپ اث
)Peganum harmala L�( در مراحــــل مختلــــف

 Agropyronنه مهم اصـلاح مرتعـي   بر دو گوفنولوژيكي
desertorumوAgropyron elongatumانجام شد.

هاروشومواد

هـاي  اين پژوهش با هدف بررسـي اثـر آللوپـاتي متغيـر    
Peganum(عامل گياه اسپند  harmala( شامل نوع پودر

،10، 5، صـفر در پنج سـطح (نسبت ،)هوايي و زيرزميني(
گـرم  100صورت جداگانه در هگرم كه هر كدام ب20و 15

رويشـي،  (فنولـوژي و مرحلـه ) ماسه شسته مخلوط شـدند 
هـاي وابسـته   بـر متغيـر  ) دهي كامل و بـذردهي كامـل  گل

گونه مهم اصـلاحي  هاي بذري دو زني و رشد گياهچهجوانه
)Agropyron deserterum, Agropyron

elongatum(  در قالـب طـرح   تحت شـرايط آزمايشـگاهي
كتوريل با طرح پايه كاملاً تصـادفي بـا سـه تكـرار     آماري فا

ــد  ــام ش ــدام . انج ــع آوري ان ــس از جم ــذكور از  پ ــاي م ه
ودهمحـد (هـاي طبيعـي اسـپند شهرسـتان بافـت      رويشگاه

3235436تــا3235183طــول و 463105تــا462010
ها در سايه، به پودر نمودن و خشك كردن كامل آن) عرض

از هـان اصـلاحي   بذور گياسپس.ها در آسياب اقدام شدآن
در ايـن  . قيقات بذر و نهال جوپار تهيـه گرديـد  ايستگاه تح

ــدان     ــك عددگل ــامل ي ــي ش ــد آزمايش ــر واح ــژوهش، ه پ
سـانتيمتر  5/23سـانتيمتر و ارتفـاع   15اي به قطر استوانه
گيــاه 2(عــدد 180هــا معــادل تعــداد كــل گلــدان.اســت

×ندام اسپندنوع ا2×فنولوژيمرحله3× تكرار3× اصلاحي
هـاي  پـس از اعمـال تيمـار   . باشـد مي) نسبت پودر تيمار5

25تعـداد  ها، در هر گلداناسپند در گلدانمربوط به گونه 

سـانتيمتري  1ر عمـق  هاي اصلاحي مـورد نظـر د  بذر گونه
هـا در شـرايط يكسـان در    گلدانسپسو خاك كاشته شد

ه مـورد  ابسـت ي وهامتغير. بياري گرديديك دوره دو ماهه آ
زنـي،  كشـت شـده شـامل درصـدجوانه    بررسي در بـذرهاي 

در. چه بودندطول ريشهزني، طول ساقه چه و سرعت جوانه
هـا  آبياري از پايين گلـدان هاي لازمزماندر ،مدت آزمايش

.شـد ، انجـام مـي  آبشـويي جهت از بين بردن اثر ) هاسيني(
پس روز ودرها يك نوبترها تا مرحله سبز شدن بذگلدان

10ي تحت شـرايط روشـناي  (از آن هر هفت روز يك مرتبه
گيـري  منظور انـدازه به.آبياري گرديد) ساعت در شبانه روز

هـا از روش مـاگوير اسـتفاده شــد   زنـي بـذر  سـرعت جوانـه  
)Bagheri & Arjomand Tajadini, 2011.(
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Si:هاي جوانه زده در هر شمارشتعداد بذر
Di:تعدادروز تا شمارشnام

جهــت ،ســبز شــدههايرپــس از شــمارش روزانــه بــذ
ط سه بذر سـبز  زني، فقبررسي متغير درصد و سرعت جوانه

ه طول ريشه و سـاقه تـا   منظور مطالعشده در هر گلدان به
 ـ. زنـي نگـه داشـته شـد    مرحله پنجه هـا و  ت ريشـه در نهاي

ها با خط كش با دقـت  ها از محل يقه قطع و طول آنساقه
بــا از عمـل قطــع،  پــيش. گيـري شــد يمتـر انــدازه ميل1/0

،هـا بـه مـدت يـك سـاعت در آب     گلـدان ور نمـودن  غوطه
 ـ  متغيـر اثـر . تر گـردد جداسازي ريشه آسان رهـاي عامـل ب

و به روش تحليل واريانس چنـد متغيـره  هاي وابسته متغير
ــا روش چنددامنــه دانكــن   ــا آزمــون مقايســه ميــانگين ب ب

ــرمبهــره ــري از ن ــزارگي ــورد SPSSاف ــل م ــه و تحلي تجزي
هـاي  جهت مقايسه ميانگين اثـر متقابـل متغيـر   .گرفتقرار

.كمك گرفته شدMinitabعامل از نرم افزار 
بـه يـاد شـده،  آزمـايش  آزمايش ديگري مانندهمچنن

از (ياه اسپند در محيط طبيعي منظور بررسي اثر آللوپاتي گ
جهت مشـاهده اثـر دو تيمـار خـاك     ) ديدگاه اكوسيستمي

محيط پاي بوته و مابين بوته، كه در مرحله بذردهي اسپند 
از رويشگاه طبيعي جمع شده بود بـه همـراه تيمـار ماسـه     

هاي وابسته مذكور ، بر متغير)عنوان تيمار شاهدهب(شسته 
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در قالــب طــرح آمــاري كــاملاً مــورد مطالعــه، در دو گونــه
پس از تجزيه واريانس يـك . تصادفي با سه تكرار انجام شد

ها، مقايسه ميانگين با روش چنـد دامنـه دانكـن    طرفه داده
.صورت گرفت

نتايج
Agropyron deserterum)(بياباني گندمي علف

اعمـالي در  هـاي  نتايج حاصل از تجزيه واريـانس تيمـار  
1جـدول  (پـودر مخلـوط بـا خـاك     هاي قالب اعمال تيمار

هـاي  اصلي متغيـر دار بودن اثر نشان دهنده معني) پيوست
.عامل است

هـا را بـه   مقايسه ميانگين اثرات اصلي تيمـار 2جدول 
ميـانگين اثـر  . دهـد ش چند دامنـه دانكـن نمـايش مـي    رو

8تـا  1هـاي  دار در شـكل اعمـالي معنـي  هاي متقابل تيمار
.نشان داده شده است

رويشـگاه محـيط خاكتيماراعمالازحاصلهايتهياف
ــه3جــدولدر ــر.اســتشــدهارائ ــناســاسب جــدول،اي

يـا منفـي تـأثير رويشگاهمحيطخاكازوابستههايمتغير
.ندارندداريمعنيمثبت

نگندمي بيابادر گونه علفزني و رشد هاي جوانههاي عامل بر شاخصمتغيرنگين اثرمقايسه ميا.2جدول 
)cm(رشد ساقه چه  )cm(رشد ريشه چه  (%)زنيجوانه زنيسرعت جوانه نوع پارامتر

34/4 b 01/1 b 07/29 b 73/6 b هوايي
اندام

95/9 a 77/1 a 69/83 a 22/17 a زيرزميني
53/7 a 31/1 a 10/58 a 74/11 b رويشي

08/6فنولوژيمرحله b 30/1 a 23/51 b 03/11 b دهيگل
82/7 a 55/1 a 80/59 a 20/13 a بذردهي
55/11 a 51/3 a 67/89 a 44/18 a گرم0

نسبت پودر
73/8 b 72/1 b 22/58 b 92/13 b گرم5
11/6 c 91/0 c 67/46 c 89/10 c گرم10
65/5 c 41/0 d 44/47 c 01/9 d گرم15
68/3 d 40/0 d 89/39 d 61/7 e گرم20

گندمي بيابانيزني و رشد علفهاي جوانهتجزيه واريانس خاك محيط رويشگاه بر شاخص. 3جدول 
داريمعنيFمقدار)MS(ميانگين مربعات)df(درجه آزاديمنابع تغييرات

2148/10885/1ns231/0زنيسرعت جوانه
277/8104/0ns903/0زنيدرصد جوانه

2377/1151/10ns111/0طول ريشه
285/21757/2ns141/0طول ساقه

ns:بودندارنيعدم مع
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زنياثر متقابل اندام با دوره فنولوژي بر سرعت جوانه.2شكلزنياثر متقابل نسبت با اندام بر سرعت جوانه. 1شكل 

زني جوانهابل اندام با دوره فنولوژي بر سرعتاثر متق.4شكل زنيبر درصد جوانهاثر متقابل نسبت با اندام. 3شكل 

زنياثر متقابل نسبت با دوره فنولوژي بر درصد جوانه.6شكل اثر متقابل اندام با نسبت بر طول ريشه .5شكل 
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)Agropyron elongatum(گندمي بلند علف

پـودر  اعمـالي  هاي نتايج حاصل از تجزيه واريانس تيمار
بيشـتر  دار شدن حاكي بر معني) 1جدول (مخلوط با خاك 

مقايسـه  4جـدول  .هـاي عامـل اسـت   ثرات اصـلي متغيـر  ا
ني و رشد زبر شاخص جوانهها را ميانگين اثرات اصلي تيمار

مقايســه نتــايج. دهــدنمــايش مــيدر گيــاه علــف گنــدمي 
با روش چند دامنـه دانكـن  دارمتقابل معنيميانگين اثرات

.ارائه شده است18تا 9هاي شكلدر

گندمي بلندزني و رشد در گياه علفهاي جوانههاي عامل بر شاخصمقايسه ميانگين اثرات اصلي متغير.4جدول 
)cm(رشد ساقه چه  )cm(رشد ريشه چه  (%)زنيجوانه زنيسرعت جوانه متغير

73/7 b 65/1 b 51/44 b 66/10 b هوايي
76/13اندام a 84/2 a 38/96 a 44/19 a زيرزميني

21/11 a 35/2 b 53/69 b 89/14 b رويشي
مرحله

فنولوژي
72/10 a 37/2 a 47/67 b 52/14 b دهيگل
30/10 a 01/2 a 33/74 a 78/15 a بذردهي
52/18 a 87/5 a 78/95 a 95/21 a گرم0

نسبت پودر
78/13 b 64/2 b 56/79 b 75/17 b گرم5
70/9 c 36/1 c 33/70 c 94/14 c گرم10
03/7 d 80/0 d 17/55 d 83/10 d گرم15
70/4 e 53/0 d 39/51 d 86/9 d گرم20

هاي حاصل از اعمال تيمار خاك محـيط رويشـگاه   يافته
ــه شــ5در جــدول  ــر اســاس. ده اســتارائ ،ايــن جــدولب

از خـاك محـيط   ،هاي وابسـته بـه جـزء رشـد سـاقه     متغير
19شكل . داري نيستندمنفي يا مثبت معنيرويشگاه تأثير 

مقايسه ميانگين طـول سـاقه را تحـت تيمـار خـاك      نتايج 
. دهدميرا نشانمحيط رويشگاه 

گندمي بلندزني و رشد علفجوانههاي تجزيه واريانس خاك محيط رويشگاه بر شاخص.5جدول 
داريمعنيFمقدار)MS(ميانگين مربعات)df(درجه آزاديمنابع تغييرات

2781/603/5��052/0زنيسرعت جوانه
2333/1075/1��251/0زنيدرصد جوانه
2279/049/0��635/0طول ريشه
2522/195/24��001/0طول ساقه

.نبودن استدارمعنيو% 1، %5در سطح بودن به ترتيب دار معنيندهنشان دهnsو ** ، *



Agropyronمرتعي  اثر آللوپاتي گياه اسپند بر دو گونه  desertorumوAgropyron elongatumنژادباقري و حمزه

c
b

c

a a a

0
5

10
15
20
25

�����  ���	
  �����


������� ����

(%�
� �

�)    
�

�% 
��"

�*
 '

+�
�

 ��"�� #"��"

��$�%��% #"��"

a

b
c

d d

a ab ab ab ab

0
5

10
15
20
25

0 5 10 15 20

���& '()�

(  %�
� 

��
) �

,,�
% �

�"�
* 

'
+�

�

 ��"�� #"��"

��$�%��% #"��"

dd

c

b
a

dd

c
b

a

cdc
cb

a

0

5

10

15

20

25

0 5 10 15 20

 ���& '()�

 (%
��

 �
� ) �

�% 
��"

�*
 '

+�
�

�����

 ��� .


 �����


c
b

c

a a a

0
20
40
60
80

100

�����  ���	
  �����


������� ����

�
�% 

��"
�*

�-
��

 ��"�� #"��"

��$�%��% #"��"

زنياثر متقابل اندام با نسبت بر سرعت جوانه.10شكل زني اثر متقابل اندام با دوره فنولوژي بر سرعت جوانه.9شكل 

زنياثر متقابل اندام با دوره فنولوژي بر درصد جوانه. 12شكل زنينولوژي بر سرعت جوانهاثر متقابل نسبت با دوره ف.�����

يزنجوانهدرصداثر متقابل نسبت با دوره فنولوژي بر .14شكلزني           درصد جوانهاثر متقابل اندام با نسبت بر .13شكل

چههاثر متقابل اندام با نسبت بر طول ريش.16شكل چهاثر متقابل اندام با دوره فنولوژي بر طول ريشه.15شكل 
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چههاثر متقابل اندام با نسبت بر طول ساق.18شكلچه      ندام با دوره فنولوژي بر طول ساقهاثر متقابل ا.17شكل

چههاثر تيمار خاك رويشگاه بر طول ساق.19شكل

گيريحث و نتيجهب
بيشـترين تـأثير منفـي    ،هاي اين تحقيقيافتهبر اساس

ني در گندمي بيابامواد آللوكميكال گياه اسپند بر گياه علف
شـاهد كـاهش   در اين راسـتا  .دهي مشاهده شدمرحله گل

گندمي بياباني شـامل  هاي وابسته گياه علفدار متغيرمعني
بـه  چـه زنـي و رشـد سـاقه   زني، درصد جوانـه سرعت جوانه

درصـد از  26/22و 33/14، 46/16ترتيب با نرخي معـادل  
در مقايسـه بـا   (دهـي اسـپند   مواد آللوكميكال مرحله گـل 

هرچنـد كـه مـواد آللوكميكـال     .هسـتيم ) مرحله بـذردهي 
باعث كـاهش  ) دهيمانند مرحله گل(مرحله رويشي اسپند 

ر مقايســه بــا مرحلــه زنــي دســرعت جوانــهي دردارمعنــي
ر در نسبت پـودر  و اثر منفي اين مرحله بيشتبذردهي شده

شـود،  مشاهده مي) گرم20نسبت با وجود(گرم 10و 15
ايـن مرحلـه نسـبت بـه مرحلـه      درولي مواد آللوكميكـال 

چـه و درصـد   داري بر رشـد سـاقه  نفي معنياثر م،بذردهي
اين گياه هـيچ  چهكه رشد ريشهضمن اين. زني نداردجوانه

ف داري بـه مـواد آللوكميكـال مراحـل مختل ـ    واكنش معني

كـه سـبب  سـاز و كـاري  .فنولوژي اسپند نشان نداده است
مربـوط بـه كـاهش    د، احتمالاًگردزني بذر ميكاهش جوانه

چــون آلفــا آمــيلاز اســت كــه در هــايي همفعاليــت آنــزيم
.)Soltanipoor et al., 2006(زني بذر نقش دارد جوانه

 Salixهاي رشد فنولي حاصل از درخـت  بازدارندهآزمايش
rubra ها از فعاليت اينـدول  كه اين بازدارندهدهدمينشان

نظـر  چنين به. كنندجلوگيري مياسيد استيك و جيبرلين 
و زنـي  دي سـبب كـاهش جوانـه   واحساز و كاررسد كه مي

بلكه برآيند عوامل متعددي چه نشده،چه و ساقهرشد ريشه
يـا  سـاخت هاي معدني، كاهش چون اختلال در جذب يون

كـاهش  باعـث ميتـوز تخريب كلروفيل و كاهش تقسيمات
.شده استدر پديده دگرآسيبي چهو ساقهچهرشد ريشه

كـه  دهـد به دست آمده از اين تحقيق نشان مـي نتايج
دهي و رويشي گياه اسـپند اثـر   هاي مرحله گلآللوكميكال

بازدارنــدگي بيشــتري در مقايســه بــا مرحلــه بــذردهي بــر 
گنـدمي  اه علـف گي) سرعت و درصد(زني هاي جوانهشاخص

دهـي بـه   براي مرحلـه گـل  نرخ اين بازدارندگي . بلند دارند
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% 5/6و % 6/5و براي مرحلـه رويشـي   %2/9و %9/7ترتيب
داري در اثـر مرحلـه   كـه تفـاوت معنـي   با وجود اين. ستا

زني مشاهده نشـد،  هاي جوانهدهي و رويشي بر شاخصگل
فقط به مواد آللوكميكـال مرحلـه   چهولي متغير رشد ريشه

از يـك به هيچ چهرويشي حساسيت نشان داد و رشد ساقه
.دهدنميداري نشان هاي اعمالي واكنش معنيتيمار

Sodaeizadeh et al. بـه اثـر قـوي بـرگ    (2010)
بـا  ا ريشه آن اشاره دارد كـه ايـن مهـم   اسپند در مقايسه ب

داراي كه در آن گيـاه  اثرگذاري منفي مرحله رويشي اسپند
زنـي و رشـد   هـاي جوانـه  برگ فـراوان اسـت، بـر شـاخص    

هـر  . گندمي بلند در اين تحقيق مطابقت داردعلفچهريشه
مقـدار  هاي گياه اسپند به عنـوان انـدام داراي   چند كپسول

 Naghdi Badi etبه وسـيله پيشترمواد آللوكميكال زياد 
al. (2009)لي در اين تحقيق مرحلـه  گزارش شده است و
ــر  بــذردهي بــه عنــوان كــم تــأثيرترين مرحلــه فنولــوژي ب

معرفي زني و رشد دو گونه مورد بررسي، هاي جوانهشاخص
Naghdi Badi et al. (2009)هـاي  بـا يافتـه  شـد كـه  

هـاي  به تنشاين تفاوت به احتمال زياددليل . غايرت داردم
محيطـي ايـن مرحلـه فنولـوژي در     به وجود آمـده مختلف 

هاي مطالعاتي اين دو تحقيق و همچنـين بـه وجـود    عرصه
هوايي جمـع شـده در مرحلـه    شاخ و برگ موجود در اندام 

. استزايشي در تحقيق حاضر مربوط 
هاي اين پژوهش، اثـر بازدارنـدگي مـواد    يافتهبر اساس

در . تر از اندام زيرزميني استآللوكميكال اندام هوايي بيش
زنـي،  هاي سـرعت جوانـه  اين رابطه حساسيت منفي متغير

د بـه مـوا  چـه و رشد سـاقه چهزني، رشد ريشهدرصد جوانه
در ) زيرزمينـي اندام در مقايسه با (آللوكميكال اندام هوايي 

41/37، 27/65، 92/60گندمي بياباني به ترتيب گياه علف
گنــدمي بلنــد بــه ترتيــب درصــد و در گيــاه علــف4/56و 

.درصــد مشــاهده شــد82/43و 94/41، 82/53، 04/45
Batish et al. (2006)   نيز دريافت كه اثـر فيتوتوكسـيني

نسـبت بـه   Chenopodium albumزيرزميني گياه اندام
بـه تـوان   Xuan (2004). تـر اسـت  انـدام هـوايي آن كـم   

Ageratumهـــاي گيـــاه بازدارنـــدگي پـــايين ريشـــه
congzoidesهاي مذكور با نتايج اين ، كه يافتهاشاره دارد

بررسـي اثـر متقابـل نشـان داد كـه      .مطابقت داردپژوهش 
ــدام هــوايي و لآاخــتلاف در اثرگــذاري مــواد  لوكميكــال ان

گيـاه  زنـي جوانهسرعت و درصد هاي زيرزميني، در شاخص
زنـي و رشـد سـاقه    هاي جوانهگندمي بياباني و شاخصعلف

تـر  ا افزايش نسبت پـودري ملمـوس  گندمي بلند بگياه علف
. است

هـاي آزاد  اي ممكن اسـت يكـي از روش  ترشحات ريشه
). An et al., 2003(ها به محيط باشـند  شدن آللوكميكال

اي، اثـر انـدام زيرزمينـي    برعكس فعاليت ترشـحات ريشـه  
معتقـد  Ciarka et al. (2009). استاسپند خيلي ضعيف 

تـرين  بيشهاي ضعيف و موئي شكل، دارايريشهكه است
هاي خيلي ريشهنكردنجمع آوري. استمواد آللوكميكال 

 ـتواندميضعيف اسپند در اين آزمايش ن مهـم  دليلي بر اي
.باشد

نتايج نشان داد كه با افزايش نسبت پودر اعمال شـده،  
سـرعت  شـامل هـا  اثر بازدارنـدگي آن بـر تمـامي شـاخص    

چـه و رشد ساقهچهزني، رشد ريشهزني، درصد جوانهجوانه
ترين اثر كاهشي از مـواد آللوكميكـال   بيش. يابدافزايش مي

خي به ترتيـب  ، با نر)در مقايسه با شاهد(گرم 20با نسبت 
درصــــــد در گيــــــاه 13/68و 57/88، 51/55، 72/58

درصـد  75و 89/90، 34/46، 08/55گندمي بياباني و علف
بـا افـزايش   هر چند. گندمي بلند، مشاهده شددر گياه علف

داري در متغيرهاي نسبت پودر اندام زيرزميني، تغيير معني
 Sodaeizadeh.زني مشـاهده نشـد  صد و سرعت جوانهدر

et al. 3/18و 5/42، 3/63نيــز بــه كــاهش   (2010)
ــال  ــذري چــهدرصــدي طــول نه ــاي ب  Convolvolusه

arvensis  پـودر  ) گـرم 12(از بالاترين تيمار اعمال شـده
در ايـن تحقيـق بـا    . ردبرگ، ساقه و ريشه اسـپند اشـاره دا  

100گرم برگ اسپند در 12و 8، 4افزايش نسبت پودري 
هـا بـه طـور    آن بر طـول نهالچـه  گرم خاك اثر بازدارندگي

. داري افزايش يافتمعني
بررســي اثــر متقابــل انــدام بــا دوره فنولــوژي در گيــاه 

اثـر كاهنـدگي پـودر انـدام     نشان دهنـده گندمي بلند علف
هوايي نسبت به زيرزميني در هر سه مرحلـه فنولـوژي بـر    

است، در حالي كه ) سرعت و درصد(زني هاي جوانهشاخص
هـاي  اثر اندام هوايي و زيرزمينـي بـر شـاخص   اختلاف بين

در مرحلـه گـل دهـي و    ) چـه و سـاقه چهطول ريشه(رشد 
لـي در مرحلـه بـذردهي مشـاهده     وشـده رويشي مشاهده

.نگرديد
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هرچند كه تركيبات فنوليكي به عنوان عامـل بازدارنـده   
از ايران گـزارش شـده   تر پيشو مسئوول آللوپاتي اين گياه 

Sodaeizadeh et al., 2010)(،     ولـي يـك نـوع تركيـب
هان، شـاخص صـحيحي بـراي ارزيـابي درجـه      خاص از گيا

جـا كـه احتمـال مـي رود     از آن. آللوپاتي و سميت نيسـت 
هـاي  شـاخص تربيشدار شدن اثر مراحل فنولوژي بر معني
زني و رشد دو گونه مورد بررسي با تغييـر نـوع مـواد    جوانه

تجزيه فيتوشيمي ابراينبنمتابوليتي همسو و مرتبط باشد، 
اين گياه به همراه اين تحقيق آزمايشگاهي جهت شناسايي 
نوع تركيبات بازدارنده اين گياه در مراحل مختلف فنولوژي 

.شودپيشنهاد مي
و زنـي هاي جوانـه كه از يك طرف شاخصبه دليل اين

هـاي اعمـالي پـودر    گنـدمي بلنـد از تيمـار   علفگونهرشد 
گنـدمي بيابـاني تـأثير    ايسه بـا علـف  مخلوط با خاك در مق

حساسـيت فقـط   و از طـرف ديگـر  اسـت،  كمتري پذيرفته 
شاخص رشد ساقه به تيمار خاك پاي و مابين گياه اسـپند  

در زمان بذردهي اسـپند، يعنـي   (هاي مرتعي در اكوسيستم
رخ داده) گندمي بلنددر زمان اتمام دوره رشد رويشي علف

رگـذاري مـواد بازدارنـده خـاك     با توجه به اثبنابرايناست، 
نسـبت بـه گونـه    گندمي بيابانيمحيط رويشگاه، گياه علف

در شـرايط اسـتفاده خيلـي زيـاد از     دارد، وليديگر، برتري
بـه طـور   شرايطي كه در طبيعـت  (مواد خشك گياه اسپند 

بلند بهتر عمـل  ، علف گندمي)با آن مواجه نيستيممعمول

نوان گونه اصلاحي به عآنشود كه ازميپيشنهاد و نموده 
و پـژوهش بررسـي . اسـتفاده شـود  هـا  زاردر احياي اسـپند 

هايلهاي اسپند در فصحيط خاك رويشگاهمي درتربيش
هـاي  مختلف سال در رابطه با  تعيـين حساسـيت شـاخص   

گيـري  گنـدمي بلنـد بـراي تصـميم    زني و رشد علـف جوانه
صـلاح و  هـاي ا در طـرح كشـت راهكارهايتر، تعيين قاطع

گيـاه  اين گونـه بـا   ياكولوژيكهابطرو شناخت احياء مراتع
درو نمودن پيكره هوايي گياه چنـد سـاله   . نياز استاسپند 
، راه و پس از آنكاريهاي مرتعطرحپيش از اجراي اسپند 

حل پيشنهادي ايـن تحقيـق آزمايشـگاهي جهـت كـاهش      
زني و هاي جوانهاثرات آللوپاتي گياه بستر اسپند بر شاخص

ايـن مهـم نـه تنهـا موفقيـت      . اسـت گندمي بلند رشد علف
بلكـه باعـث   ،هاي اجرايي را افزايش خواهد دادطرحچنين

ويــــي اســــپند در ســــودآوري و اســــتفاده از ارزش دار
.خواهد شدهاي مرتعي اكوسيستم

كلي با توجه به تأثيرپذيري و حساسـيت بيشـتر   طوربه
گنـدمي بلنـد،   ه بـا علـف  گندمي بياباني در مقايسگياه علف

هـاي مرتعــي بـا غالبيـت اســپند    كشـت آن در اكوسيسـتم  
عنـوان  هشود و امكان سنجي استفاده از اسپند بتوصيه نمي

گنـدمي بيابـاني بـه    يك علف كش جهت نابود كردن علـف 
هـاي زراعـي قابـل    عنوان يك گونه علف هرز در اكوسيستم

.تأمل است
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هاي اصلاح مراتعهاي سبز شدن، وزن ريشه و وزن ساقه در گونهتجزيه واريانس متغير.1جدول 
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ني
ز

اندام000/0567/1355711/671301**000/0745/120540/6052**
فاز000/0462/12144/6172**001/0417/7311/372**
نسبت000/0532/141956/70084**000/0446/118972/5945**
فاز× اندام000/0959/8733/449225/0528/1678/752**
نسبت× اندام 000/0010/107378/52994**000/0137/120872/6030**
نسبت× فاز 026/0386/2172/1188*004/0294/3381/165**
نسبت× فاز× اندام 001/0733/3844/1848**025/0414/2164/121*

خطا522/4960--200/50--
مدل تصحيح شده000/0194/19210/529**000/0610/48541/14**

ول
ط

شه
ري

اندام000/0872/46724/121**000/0512/106862/31**
فاز022/0060/4215/1129/0118/2575/02*
نسبت000/0269/112476/304**000/0509/287007/86**
فاز× اندام000/0897/26046/8087/0539/2689/02**
نسبت×اندام 001/0288/5436/14**000/0837/11541/3**

نسبت× فاز 184/0479/1442/0325/0181/1321/08
نسبت× فاز× اندام 017/0595/2704/08*001/0006/4198/1**

خطا271/060--299/0--
مدل تصحيح شده000/0630/16161/6629**000/0809/46797/130**

ول
ط

قه
سا

اندام000/0104/178571/7081**000/0719/292939/817**
فاز003/0542/6027/262**118/0217/2195/6

نسبت000/0129/42607/1674**000/0740/194158/544**
فاز× اندام005/0751/5880/222**000/0333/56412/157**
نسبت× اندام 000/0548/19770/774**000/0928/26245/75**

نسبت× فاز 061/0006/2604/506/0011/2000/88
نسبت× فاز× اندام 000/0615/5689/1505/0098/2347/88**

خطا978/360--794/2--

01/0دار در سطح تفاوت معني- **05/0دار در سطح تفاوت معني-*
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Abstract
Different responses of some weed species to Peganum harmala L. allelochemicals requires to 

find resistant species to this plant (with high allelopathy potentiality) in order to improvement of 
critical rangelands. In order to determine allelopathic potential of Peganum harmala L. on two 
important rehabiting  species such as Agropyron desertorum and Agropyron elongatum, the effects 
of factors of this donor plant as kinds of powder (aerial and uederground parts), propertion levels (0, 
5, 10, 15 and 20%) and phenology stages (vegetative, flowering and seeding) were measured on 
germination (speed and percentage) and grow (root and stem length) indices in factorial design with 
3 replications. Another experiment was done to investigate the effects of natural habitate soil in a
rondom design with 3 replications. Allelochemicals effect in seeding stage on all dependent
variables of two recipient  species was lower than vaegetative and flowering stages. All indices was 
decreased with an increase in powder propertion. Significanthly negative response of germination 
and growth indices was observed in allelochemicals of aeria part and this response was severe in
Agropyron desertorum Considering the negatively lower response of Agropyron elongatum to large 
amount of Peganum harmala dry matterr powder the effects of natural habitate soil, Agropyron 
desertorum is prefered for improving rangelands with  Peganum harmala bed. Harvesting of aerial 
parts of Peganum harmala before and after rehabitation projects are recommonded for decreasing 
of its allelopathic effects.
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