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 دهیچک
 هرایلایره روی آب و تشرکی  تر  هراکرردن آنهای بلند زنجیر و پخشبا استفاده از مولکول لاًهای نانومتری معموهای استفاده از پوششدر روش

اکتادکانول که  مونولایر (و فیزیکی ی و کیفی )پارامترهای شیمیاییبه بررسی اثرات کمّ . در این پژوهشتوان مقدار تبخیر را کاهش دادمولکولی می

ایر.. پرداخترهطبیعری دانشرگاه لرسرتان  عنوان روش شیمیایی کنترل تبخیر در ایستگاه تحقیقاتی هواشناسی دانشکده منابعشده و بهدر اتانول ح 

( اسرپری 2×2×2مکعر  )ابعرادمتر 8شده با حج. های طراحیدرصد بر سطح حوضچه 4سی با غلظت سی 111ة اسپری مونولایر مورد نظر به وسیل

برر  31/7/1411ترا  1/6/1411 اریختر از دارای مونولایر اکتادکانول ةحوضچشاهد و  ةماهه بین دو حوضچ زمانی دو ةی و کیفی در بازنتایج کمّشد. 

مونولایر اکتادکرانول بره لحراغ ترییررات میرزان تبخیرر برا شراهد  ةهای توکی و دانکن انجام شد. نمونبا مقایسه میانگین ، ANOVAاساس آزمون

حرداکرر ة دهنردانول نشاندارای مونولایراکتادک ةشاهد و حوضچ ةتبخیر در حوضچ ةماه 2تبخیر تجمعی  داشت. 10/1اختلاف معناداری در سطح 

میلیمترر تبخیرر بروده اسرت.  400دارای  درصد کراهش تبخیرر 21میلیمتر و مونولایر اکتادکانول با کارایی  005شاهد با  ةمقدار تبخیر در حوضچ

   ANOVA آزمرون مقایسرهبرا  کیفیرت آبهرای دادهنترایج . نداکسیژن محلول مورد بررسی قرار گرفت درصد پارامترهای کیفی هدایت الکتریکی،

 ةدرصد اکسیژن محلول و هدایت الکتریکری برین میرانگین حوضرچة باشد. در مقایسمی10/1بیشتر از  sigاختلاف غیرمعنادار به دلی   ةدهندنشان

د نسبت بره شاه ةدارای مونولایر اکتادکانول اختلاف قاب  توجهی وجود نداشت. یکی از دلای  درصد اکسیژن محلول بیشتر حوضچ ةشاهد و حوضچ

 0کراهش  ةدهنردنتایج به دست آمده نشرانباشد. بیشتر میهوا، تابش ورودی بیشتر و وقوع فرآیند  امکان تماس با به دلی حوضچه دارای مونولایر 

ارامتر . ترییرات دمای سرطح آب )پراستشاهد  ةدارای مونولایراکتادکانول نسبت به حوضچ ةدرصدی هدایت الکتریکی و اکسیژن محلول در حوضچ

دارای ة درجه سانتیگراد و در حوضچ 4/24دارای مونولایر اکتادکانول  ةگیری شد که میانگین دمای سطحی آب در حوضچبا ترمومتر اندازه( فیزیکی

 .آب است از نظر تجربی، تأثیر ی  لایه متراک. در کاهش تلفات تبخیر، متناس  با افزایش دمای سطحباشد. می 11/23شاهد  ةمونولایر در حوضچ

 

 .آب کیفیت اکتادکانول، تبخیر، کنترل آب، اتلاف: یدیکل واژگان

 

مهمقدّ

توانرد فوایرد قابر  سازی آب در استخرها مریگرچه ذخیره

له بسیار مهمی که أرا به دنبال داشته باشد، اما مس توجهی

کنون کمتر به آن پرداخته شده است و از دیرد بسریاری  تا

نهران مانرده اسرت، حجر. قابر  از کشاورزان و مسئولان پ

، 6[گردد توجه آبی است که از سطح این مخازن تبخیر می

اترلاف آب از مخرازن  ،هراگیرریاساس انردازهبر . ]11و  7

 ایالت غربی در ایالت متحده هرر سراله 17داری آب از نگه

این اتلاف معرادل  بر فیت بوده است. که کریامیلیون  6/10

در شده در کالیفرنیرا ذخیرهد موجوآب تمام شدن با ناپدید

 .]13[ ستا 1506سال 

https://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3264.html
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بررسری  در تحقیقی با عنوان (2111) و همکارانپیری 

های سنگین بر کاهش تبخیر از سطح ثیر استفاده از الک أت

هرای کاربرد الک  ازن آب، به این نتایج دست یافتند کهمخ

تواند موجر  کراهش شردت تبخیرر و کراهش سنگین می

. در این پژوهش دو نوع الکر  ]13[د آب گرد غلظت نم 

هرا کره در هگزادکانول و اکتادکانول و ترکیبی از این الکر 

هرا، در دو شده بودند و عمق آب داخر  تشرت اتانول ح 

 41و  21هرای ترتی  با استفاده از غلظرتبه ،مرحله زمانی

گرم در هکتار در مراح  اول و دوم در مجموع طری مردت 

گیری، و مقرادیر آن برا نمونره شراهد )بردون هروز انداز 38

 الک (، مقایسه شد. 

دهد استفاده مجزا از هر دو نروع الکر ، نتایج نشان می

هرا ثر بوده، ولی استفاده از ترکیر  آنؤدر کاهش تبخیر م

ثیر بیشتری در کاهش تبخیر از سطح آب داشته أتواند تمی

کراهش  در تحقیقری برا عنروان (2116) داوودعباس باشد.

جهت کراهش تبخیرر از سرطح  از مخازن آب ریتلفات تبخ

های مختلف اتیلنی با دانسیتههای شناور پلیاز پوشش ،آب

. نتایج کردکیلوگرم بر مترمکع  استفاده  511، 811،870

اترریلن، زمرران تبخیررر نشرران داد بررا کرراهش تررراک. پلرری

 یابددما و میزان تبخیر کاهش می ،یافته و در نتیجهافزایش

کیلروگرم برر  811ی برا دانسریته هااتیلنبه طوری که پلی

درصرد، بیشرترین میرزان کراهش  07مکع  با کارایی متر

  .]1[ت تبخیر را داشته اس

ای ماننرد سرتی  و لایره ت (2115) پیکا و همکاراندی

الک  به تنهایی یا در ترکی  هر دو، به ترتیر  ترا استئاری 

اقدامات بیولروییکی  ند.کنتبخیر را کنترل می %07و  31%

با استفاده از ضایعات کشاورزی مقررون بره صررفه اسرت و 

با برگ خرما کاهش  61%گزارش شده است که تبخیر را تا 

 .]0[ دهدمی

ر رانردمان کراهش تبخیر( 2122)نجاتیان و همکراران 

ایرن  شده را ارزیابی کردند.انواع مختلف غشاهای نانومونتای

الک  با ختلف استئاری  و ستی شش ترکی  م مونولایرها از

جوبرا، اسرید اسرتئاری  و هرایی ماننرد روغرن جوافزودنی

ایرن مطالعره از دو . کلسی. تشکی  شده اسرتهیدروکسید

استفاده شرد  یر  جفرت در  A جفت تشت تبخیر کلاس

شرناور برود و دیگرری در سطح آب دریاچره چیتگرر نیمره

ای لایرهنتایج تجربی نشان داد کره تر . ساح  قرار داشت

درصرد  61برا وزن  1 3ی  های استئاری  تا ستحاوی الک 

توانرد سی. بهترین عملکررد را داشرته و مریکلهیدروکسید

درصد در طول عمر سه روزه خرود کراهش  01تبخیر را تا 

این مطالعه نشان داد که در حالی کره غشراها اثررات . دهد

آب دریاچره، کردورت و کر   pH توجهی بررجرانبی قابر 

ت معلق نداشتند، افزایش جزئی در دمای سرطح آب جامدا

اسرتفاده از ایرن تروان نتیجره گرفرت مری که مشاهده شد

توانرد بره ها در مناطقی که تبخیر زیراد دارنرد مریلایهت 

  .]12[ مدیریت بهتر منابع آب کم  کند

در پژوهش حاضر، با هردف کراهش تبخیرر از مخرازن 

مونررولایر ثیر و کررارایی أطبیعرری در منرراطق خشرر ، ترر

های های شیمیایی بر حوضچهاکتادکانول به عنوان کاهنده

بره  ،آن طبیعی تبخیر مورد بررسی قرار گرفت و عرلاوه برر

این بازه پرداخته شرد.  بررسی پارامترهای شیمیایی نیز در

عنروان و ه. کیفی بره ینتایج این پژوهش ه. از لحاغ کمّ

 باشد.مطرح می نوآوری پژوهش

 

 اهمواد و روش

 های تبخیرسازی حوضچهطراحی و آماده

هرا در شررایط طبیعری و واقعری از منظور انجام آزمایشبه

مترر  2×2×2 های طبیعی )شاهد و تیمار( با ابعادحوضچه

در ایسررتگاه تحقیقرراتی دانشررکده منررابع طبیعرری لرسررتان 

نشرت، کرف و منظرور عردم. سپس به(1)شک   ساخته شد

ای دارای های گلخانررها بررا پلاسررتی هدیررواره حوضررچه

 ( به صرورت دو لایره ایزولره گردیردمیکرون 31ضخامت )

لیترری بررای آبردهی  2111. در ادامه از مخازن (2)شک  

لیترری  8111با توجه به حج.  که ها استفاده شدحوضچه

هرا تخلیره بار مخازن آبگیری و در حوضرچه 4 ،هاحوضچه

 شدند. 

به مدت ی  هفتره بعرد از  ،آبنفوذ برای اطمینان عدم

برداری شرد و هر روز میزان کاهش عمق آب داده ،آبگیری

بررود. برررای روزانرره ایررن کرراهش معررادل بررا میررزان تبخیررر 

هرا در چهرار ضرلع گیری میرزان تبخیرر از حوضرچهاندازه

گذاری شد و هر روز با استفاده ها سطح آب علامتحوضچه

هش سرطح آب از میزان کرا (3  )شک از کولیس دیجیتالی

  نقطه اولیه ثبت شد.
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کرولیس دیجترالی، نروا پرایین  گیری برانحوه انردازه

کولیس بر نقطه مبنای دیواره حوضچه گذاشته و به سمت 

شود و وقتی برر پایین نوا پایینی کولیس حرکت داده می

عردد مرورد نظرر در  ،رسد با زدن دکمه ثبتسطح آب می

برداشت ارتفاع تبخیرر  زمان بعد ازشود. ه.حافظه ثبت می

 . گیری شد( اندازه3)شک   دمای سطحی آب نیز با ترمومتر
 

 

 

 

 
 مترمکعبی 8 حوضچه ةتهی مراح  راست به چپ سمت از -1شک  

 

 
 (راست سمت به چپ سمت از) حوضچه در دولایه پلاستی  استقرار مراح  -2 شک 

 

 
  (سترا سمت)ترمومتر  ،(چپ سمت) دیجیتالی کولیس -3شک  

 
 

 

 

 مطالعه مورد منطقه

دانشرکده کشراورزی و  ةمکان اجررای پرژوهش در محوطر

 4باشرد کره در شرک  منابع طبیعی دانشگاه لرسرتان مری

 11در ایرن دانشرکده  موقعیت آن نشان داده شرده اسرت.

 48ی مختصات جررافیایبا  آبادکیلومتری جنوب شهر خرم

درجره و  32ثانیه طرول شررقی و  41دقیقه و  10درجه و 
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مترر از  1211عرض شمالی و ارتفاع ثانیه  86دقیقه و  26

گراد سرانتی هدرج 0/20میانگین حداکرر دما با سطح دریا 

گراد و میرانگین سرانتی هدرجر 4/5و میانگین حرداق  آن 

گراد و میررانگین سررانتی هدرجرر 4/17دمررای سررالانة آن 

 . ]0[ ستامتر میلی 451بارندگی سالانه 
ترییررات دمرایی و سراعات آفترابی برا  ،6و  0در شک  

مهرر  31تا  1411شهریور  1روز از تاریخ  61میزان تبخیر 

ثیرگذار بر مقرادیر أدهد. یکی از عوام  ترا نشان می 1411

سراعات آفترابی و دیگرری دمرا برر میرزان تبخیرر  ،تبخیر

مشراهده  6و  0هرای باشد که همان طور کره در شرک می

قاب   ،. این دو پارامتر با میزان تبخیرمستقیة شود رابطمی

 مشاهده است.
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 لرستان استان و ایران در آبادخرم طبیعی منابع و کشاورزی دانشکده موقعیت -4 شک 

 

 
 تبخیر و دما ترییرات مقایسه -0شک  

 
 
 

پژوهش حاضر با هدف بررسی میزان کراهش تبخیرر از 

ن مونولایر برر طریق مواد شیمیایی اکتادکانول و عملکرد ای

کیفیت آب ه. از نظر شریمیایی و هر. فیزیکری پرداختره 

شیمیایی خیلی نازا به ضرخامت  لایهرها ی  لایمونوشد. 

از  (مرانع تبخیرر)نانومتر هستند و مانع انتشرار  2مولکولی 

عنروان ترکیبراتی از رها بهلایشوند. اغل  مونوسطح آب می

  و اسرتری  چرون سرتیهای چرب با زنجیره بلند ه.الک 

اند که خود به خود در تماس با آب انتشار شدهفی الک  معر

ای لایهرها با ایجاد پوشش ت  ولایمون. ]12[کنند پیدا می

 .دهندروی سطح آب تبخیر را کاهش می
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 تبخیر و آفتابی ساعات ترییرات مقایسه -6 شک 

 

گرم در هکترار در  41مونولایر اکتادکانول که با غلظت 

سی برر سرطح آب سی 111 تانول ح  شده بود با اسپریا

پرژوهش ة مربعی اسپری شد. طول دورمتر 4های حوضچه

روزانه ، 1411مهر  31تا  1411شهریور  1یخ روز از تار 61

بررداری انجرام شرد. دادهسراعته  11به صورت سری زمانه 

ها از کرولیس برداری میزان تبخیرر در حوضرچهجهت داده

 اده شد. دیجیتالی استف

طرور دقیرق توسرط گیری ارتفاع تبخیرر برهبرای اندازه

کولیس دیجیتالی قسمت نوا پایین کولیس در روی خط 

مبنایی که اولین روز آبگیری سرطح آب در آن نقطره قررار 

داشت قرار داده و مقدار کاهش ارتفاع سطح آب با حرکرت 

نوا کولیس به سمت پایین مشرخ  شرد و مقردار افرت 

وقتی نوا آید. ان عمق تبخیر به دست میسطح آب و میز

کولیس به سطح آب رسید از کلید ثبت کرولیس اسرتفاده 

کنرد و کردی. که داده را بدون ترییرر در حافظره ثبرت می

امکان برداشت چند عدد به صورت مکررر بررای مرا فرراه. 

هرای دارای تیمرار در کرارایی حوضرچه (.3  کند )شکمی

 محاسبه گردید. 1 ه از رابطهکاهش میزان تبخیر با استفاد

 

(1                           ) 

 

میزان تلفات از حوضچه شاهد طی  controlMکه در آن، 

یر  از  میرزان تلفرات در هرر coverMگیرری و بازه انردازه

گیرری شرده . مقرادیر انردازهسرتاها در همان بازه پوشش

ه ارائر Mean±S.d تبخیر و دمای سطحی آب بره صرورت

شد. از تحلی  واریانس ی  طرفه و آزمون تروکی و دانکرن 

ثیر پوشش بر کاهش تبخیر، دمرا، أجهت مقایسه میانگین ت

استفاده  (%DO) هدایت الکتریکی، درصد اکسیژن محلول

گردیررد. پارامترهررای کیفرری آب در راسررتای اسررتفاده از 

مراه  2مونولایر به عنوان ماده افزودنی به آب شرب در طی 

ری از حوضرررچه دارای مونرررولایر سررر 18رداری،  برررداده

حوضچه شاهد بره عنروان مبنرای آب شررب  اکتادکانول و

 .برداری شددادهدانشکده 

 

 نتایج

 اهکارایی مونولایر در حوضچه

به صورت نمرودار  7نمودار مقایسه کنترل تبخیر در شک  

هررای تبخیررر روزانرره حوضررچه شرراهد و هیسررتوگرام داده

طرور همران .یر نشان داده شده اسرتحوضچه دارای مونولا

میرانگین تبخیرر حوضرچه  ،مشخ  اسرت 7که در شک  

و حوضچه دارای مونرولایر اکتادکرانول  میلیمتر 4/8شاهد 

 میلیمتر می باشد.  2/4دارای میانگین تبخیر 

انحراف واریانس ی  سویه تبخیر حوضچه  1در جدول 

مرراه  2نررولایر اکتادکررانول در شرراهد و حوضررچه دارای مو

گیرری برداری آورده شده اسرت کره در ایرن میرانگینداده

عنوان مترییرر مسرتق  و حوضرچه دارای حوضچه شاهد به

مونولایر )اکتادکانول( متریر وابسرته در نظرر گرفتره شرد. 

به دست آمد که بیانگر اخرتلاف  10/1بیشتر از  Sigمقدار 

 باشد.معنادار حوضچه شاهد با حوضچه دارای مونولایر می

مراه تبخیرر در حوضرچه  2نمودار تجمعی  ،8در شک  

دهررد کرره شرراهد و حوضررچه دارای مونررولایر را نشرران مرری

حداکرر مقدار تبخیر که در حوضچه شاهد اتفاق افتراده برا 
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میلیمتررر و در حوضررچه دارای مونررولایر اکتادکررانول  005

 میلیمتر تبخیر اتفاق افتاده است. 400

 

 
 

  
 اکتادکانول مونولایر دارای حوضچه و شاهد حوضچه تبخیر ترییرات مهیستوگرا نمودار -7 شک 

 

 اکتادکانول مونولایر دارای حوضچه و شاهد حوضچه تبخیر سویه ی  واریانس انحراف -1 جدول
ANOVA 

 .F Sig میانگین مربعات  df مجموع مربعات  

 (میلیمتر) اکتادکانول حوضچه تبخیر

 128/1 038/1 111/4 33 328/130 بین گروه

   667/2 27 557/71 درون گروه

    61 324/217 ک 

 

 
 اکتادکانول مونولایر حوضچه و شاهد حوضچه تبخیرتجمعی -8 شک 

 

مقایسرره تبخیررر روزانرره از حوضررچه شرراهد و  نمررودار

و نمرودار  5حوضچه دارای مونولایر اکتادکرانول در شرک  

پوشرش مونرولایر  تحرت حوضرچه از تبخیرر کاهش درصد

نشران داده شرده اسرت.  11شاهد در شرک   و کتادکانولا

میزان درصرد کراهش تبخیرر حوضرچه شراهد نسربت بره 

درصرد  21 ،شده برا مونرولایر اکتادکرانولحوضچه پوشیده

 باشد.می

 

 تأثیر وزش باد بر عملکرد این مواد شیمیایی

وزش  ،ثر در کراهش و افرزایش دمراؤیکی از پارامترهای مر

از  .باشردرد در منطقه تحقیق میبادهای موسمی گرم و س

که آزمایش مربوطه در فصر  تابسرتان وزش بادهرای  آنجا

کاربرد مواد شریمیایی ، گرم باعث افزایش تبخیر شده است

زمرانی تحقیرق  ةمذکور در زمان وزش بادهای گرم در دور

نشان داده است که زمینه افرزایش تبخیرر برا  11در شک  

تر کاهش داده و به عبارت م 7افزایش سرعت باد با افزایش 
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های با وجود مواد شیمیایی مورد استفاده در حوضچه ،دیگر

شاهد کمتر  ةمیزان تبخیر نسبت به حوضچ ،مورد آزمایش

 بوده است.
 
 
 

 
 اکتادکانول مونولایر دارای حوضچه و شاهد تبخیرحوضچه نمودار -5 شک 

 

 
 اکتادکانول هحوضچ و شاهد حوضچه تبخیر کاهش درصد نمودار -11 شک 

 

 
 تبخیر میزان بر باد وزش تأثیر نمودار -11 شک 

 
 
 

 

 و شرراهد حوضررچه در آب سررط  دمررای تغییرررات

 اکتادکانول مونولایر دارای حوضچه

نمررودار هیسررتوگرام ترییرررات دمررای سررطحی  ،12شررک  

حوضچه شراهد و حوضرچه دارای مونرولایر اکتادکرانول را 

ب در حوضرچه میرانگین دمرای سرطحی آ .دهردنشان می

درجرره سررانتیگراد و در  4/24دارای مونررولایر اکتادکررانول 

تشرکی  باشرد. درجه سانتیگراد می 11/23حوضچه شاهد 

کننردگی ه متراک. بر روی سطح آب، اثر خنر لایی  ت 

تبخیر و امواج مرویرگی را کراهش مرتبط با از دست دادن 

خیر در تبخیرر اترلاف گرمرای نهران را کراهش أت .دهدمی
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شرده برا یر  د، به این معنی که سطح آب پوشریدهدهیم

لایه متراک. باید همیشره نسربت بره سرطح آب تمیرز ت 

 . شودتر گرم

خرروج لایه روی سطح آب و ممانعرت از شدن ت با پخش

جوش و انرریی ذرات بره وشرود جنر ها، باعث میمولکول

یکدیگر منتق  گشته و سطح انرریی تمرامی ذرات بیشرتر 

 ةشود دمای آب نسبت بره حوضرچبع باعث میشود و بالط

تبخیر کمتری رخ دهد  ،بدون پوشش بالاتر برود، در عوض

 و آب بیشتری حفظ شود. 

دارای پوشش به سرمت  با گذشت زمان دمای حوضچه

کند و ایرن بره علرت از برین دمای حوضچه شاهد می  می

باشرد کره بره ذرات آب اجرازه خرروج از رفتن پوشرش می

 گردد.شدن دمای سطحی میو باعث کمتر همحیط را داد

 

 

 

 اکتادکانول مونولایر دارای حوضچه و شاهد حوضچه سطحی دمای ترییرات هیستوگرام نمودار -12 شک 

 

ی  سویه دمای حوضچه انحراف واریانس  ،2در جدول 

شاهد و حوضچه دارای مونولایر اکتادکرانول برا دو آزمرون 

ن دمرای توکی و دانکن گرفتره شرده اسرت. در ایرن آزمرو

چه دارای ر مسرتق  و حوضرعنروان متریرحوضچه شاهد به

ر وابسته در نظر گرفتره شرد. مقردار عنوان متریمونولایر به

sig  نگر اخرتلاف کمتر است که بیرا 10/1در این آزمون از

معنادار دمای حوضرچه شراهد و حوضرچه دارای مونرولایر 

 اکتادکانول است.

 

 اکتادکانول مونولایر دارای حوضچه و شاهد حوضچه دما سویه ی  واریانس انحراف -2 جدول
ANOVA 

 .F Sig میانگین مربعات  df مجموع مربعات  

  اکتادکانول حوضچه دمای

 (گراد سانتی درجه)

341/1383 بین گروه  10  616/27  221/316  111/1  

708/1 درون گروه  11  871/1    

155/1383 ک   16     

 

دارای مونررولایر بررا  هارزیررابی کیفیررت آب حوضررچ

 حوضچه شاهد

نمررودار هیسررتوگرام ترییرررات هرردایت  ،13در شررک  

الکتریکرری حوضررچه شرراهد و حوضررچه دارای مونررولایر 

نمرودار میرانگین اکتادکانول نشان داده شده اسرت. طبرق 

هرردایت الکتریکرری حوضررچه دارای مونررولایر اکتادکررانول 

باشرررد. در مررری 0/082، و در حوضرررچه شررراهد 3/081

های آزمایش مقدار هدایت الکتریکی اندکی کاهش حوضچه

لایره پیوندهای ت شدن ت شکستهتواند به علیافته که می

شرود باشد که باعث می 2COشدن در آب به صورت و وارد

 کاهش یابد. ECری آب اسیدی شده و مقدا
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 اکتادکانول مونولایر دارای حوضچه و شاهد حوضچه الکتریکی هدایت ترییرات هیستوگرام نمودار -13 شک 

 

انحررراف واریررانس یرر  سررویه هرردایت  ،3در جرردول 

الکتریکرری حوضررچه شرراهد و حوضررچه دارای مونررولایر 

ی هرررااکتادکرررانول آورده شرررده اسرررت کررره از آزمرررون

دارای  گیری توکی و دانکن استفاده شد. حوضرچهمیانگین

عنروان ابسته و حوضچه شاهد برهر وعنوان متریمونولایر به

 10/1از  sigیر مستق  در نظر گرفته شده است. مقدار متر

نبودن و اختلاف جزیری ربیشتر شده است که بیانگر معنادا

بین هردایت الکتریکری حوضرچه شراهد و حوضرچه دارای 

 باشد.لایر میمونو

 

 اکتادکانول مونولایر دارای حوضچه و شاهد حوضچه الکتریکی هدایت سویه ی  واریانس انحراف -3 جدول
ANOVA 

 .F Sig میانگین مربعات  df مجموع مربعات  

  حوضچه الکتریکی هدایت

 اکتادکانول

421/6 بین گروه  11  080/1  330/1  113/1  

801/2 درون گروه  6 436/1    

273/8  ک  71     

 

 مونولایر دارای حوضچه و شاهد حوضچه گازی تبادل

 اکتادکانول

نق  را ومقاومت حم  ،لایه مصنوعیاستفاده از ی  ت 

نمررودار ، 14طررور کرره در شررک  . همرراندهرردافررزایش مرری

هیستوگرام ترییررات اکسریژن محلرول حوضرچه شراهد و 

وسری ترییر محس ،شودمشاهده میحوضچه دارای مونولایر 

در تبررادل اکسرریژن محلررول حوضررچه دارای مونررولایر 

اکتادکانول نسبت به حوضچه شاهد وجود دارد کره بیرانگر 

 .باشدعملکرد مونولایر در تبادل گازی با سطح می

انحررراف واریررانس یرر  سررویه اکسرریژن  ،4در جرردول 

محلررول حوضررچه شرراهد و حوضررچه دارای مونولایرهررای 

چه دارای مونرولایر بره اکتادکانول آورده شده اسرت. حوضر

عنروان متریرر عنوان متریر وابسرته و حوضرچه شراهد بره

 10/1از  sigمسررتق  در نظررر گرفترره شررده اسررت. مقرردار 

نبودن و اختلاف جزیری بیشتر شده است که بیانگر معنادار

بررین اکسرریژن محلررول حوضررچه شرراهد و حوضررچه دارای 

 باشد.مونولایر می
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 اکتادکانول مونولایر دارای حوضچه و شاهد حوضچه محلول اکسیژن ترییرات هیستوگرام نمودار -14 شک 

 

 اکتادکانول مونولایر دارای حوضچه و شاهد حوضچه محلول اکسیژن سویه ی  واریانس انحراف -4 جدول
ANOVA 

 .F Sig میانگین مربعات  df مجموع مربعات  

 اکتادکانول حوضچه محلول اکسیژن

236/12 بین گروه  11  481/1  370/2  131/1  

671/3 درون گروه  7 024/1    

857/10 ک   81     

 

 گیرینتیجه

ایسرتگاه تحقیقرات  با توجه به موقعیت مکانی تحقیق کره

هواشناسری در دانشرکده کشرراورزی دانشرگاه لرسررتان وآب

گیری تبخیر از تشت  نتایج عملیات میدانی اندازه ،باشدمی

توسرط تبخیرر سرالانه در کنون میرزان م تا 1301از سال 

باشرد و برا توجره بره مترر در سرال میمیلی 2111حدود 

میلیرون هکترار  5/2مساحت استان لرستان که در حردود 

( از 2× 1111111×5/2) بر این اساس حج. زیرادی ؛است

ت از آب شرریرین و بهداشررتی اسرر آب تولیرردی کرره عمومرراً

اری برردبررداران از بهررهدسترس خارج شده و عمروم بهره

م شرده و ایرن خسرارت بهینه از این منبرع حیراتی محررو

ایوشان و ناپذیر در دریاچه سدهای مخزنی مانند سد جبران

  .گرددالعاده بیشتر میسد مروئ  در لرستان فوق

در این راسرتا بایسرتی تردابیری اندیشریده شرود ترا از 

راهکارهرای  ،تحقیقرات مشرابه طریق نتایج ایرن تحقیرق و

ت ورد استفاده قرار گیررد ترا مرردم از نعمرکاهش تبخیر م

بررداری بهره ،نیافترههای سرطحی تبخیرخدادی منابع آب

عم  آورند. نتایج این پرژوهش کره برا اسرتفاده از بهینه به

الک  سنگین اکتادکانول و به منظور کاهش مقردار تبخیرر 

 صورت گرفت به شرح زیر است 

ی صرحیح آن، ها و نحوه اجرابا استفاده از این الک ( 1

درصرد از میرزان تبخیرر را برا اسرتفاده از  21تروان ترا می

 مونولایر اکتادکانول کاهش داد. 

 سرویه یر  واریانس گیری حاص  از انحرافنتیجه (2

دمای حوضچه شاهد و حوضرچه دارای مونرولایر،  ترییرات

اختلاف  %50، در سطح احتمال (sigش )نسبت پرا ریمقاد

تررین ر آنرالیز واریرانس کره مهر.دوجرود دارد.  یمعنادار

اسرت کره نسربت دو عردد میرانگین  Fقسمت آن، مقردار 

  sig و مقردار برالای پرراش  Fمقدار پایین  ؛مربعات است

 بودن میانگین پذیرفته شود.شود که فرض یکسانباعث می

 درصرد نیشرتریب کره نیربرا وجرود ا اکتادکرانول حوضچه

 برا را دما ختلافا نیشتریب دهد،یم نشان را ریتبخ کاهش

 یروزهررا یبرخرر در اخررتلاف نیررا. دارد شرراهد حوضررچه

 ثبت شده است.  زین C  2˚ تا برداشت

ترییرررات رونرررد اکسرریژن محلرررول در حوضرررچه ( 3

هایی که از دست دادن تبخیر لایهت اکتادکانول که دارای 
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کنند، هر زمران کره شررایط ریرز هواشناسری می کنترلرا 

امت لایه مرزی حرارتی مرایع غال  در مقیاسی معادل ضخ

طرور . همراندهندعم  کنند، انتشار اکسیژن را کاهش می

حوضرچه دارای  ،نشران داده شرده اسرت 14که در شرک  

مونولایر اکتادکانول نسبت به تشت  شاهد منجر به کاهش 

 اکسیژن محلول شده اند.
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Abstract 

In the methods of utilizing nanometer coatings, it is usually possible to reduce the amount of 

evaporation by using long chain molecules and spreading them on water and forming molecular 

monolayers. In this research, quantitative (evaporation reduction rate) and qualitative (chemical 

parameters) effects of octadecanol monolayer dissolved in ethanol as a chemical evaporation 

control method were investigated. Every three days, it was sprayed (4% concentration) on the water 

surface of natural ponds with dimensions of 2×2×2 cubic meters located in Faculty of Natural 

Resources meteorological research station. Accumulated evaporation for the two measured months 

in the control pond was 559 mm and in the pond with the octadecanol monolayer was 455 mm. 

Quantitative and qualitative analysis results in the two-month period between the two control ponds 

and the pond with octadecanol monolayer from 2021/8/23 to 2021/10/22 were performed based on 

ANOVA test, by comparing means with Tukey's and Duncan's methods. The octadecanol 

monolayer sample had a significant difference at 0.05 level in terms of changes in the rate of 

evaporation compared with the control, and the octadecanol monolayer with 20% efficiency was 

significantly effective in terms of reducing evaporation. Selected qualitative parameters including 

electrical conductivity, dissolved oxygen were investigated. The results of obtained data using SPSS 

software and ANOVA test, showed a non-significant difference due to sig greater than 0.05% of 

dissolved oxygen and electrical conductivity between the average of the control pond and the ponds 

with octadecanol monolayer. In the control pond, due to the possibility of contact with the air and 

more incoming radiation, the concentration of dissolved oxygen increased compared to the pond 

with octadecanol monolayer. The achieved results showed 5% decrease in electrical conductivity 

and in dissolved oxygen in the pond with the monolayer of the mentioned composition compared to 

the control pond. In terms of changes in water surface temperature (physical parameter), which was 

measured with a thermometer, its average was 24.4 ⁰C in the pond with octadecanol monolayer, 

while it was 23.11 ⁰C in the control pond with monolayer. Empirically, the effect of a dense layer in 

reducing evaporation losses is proportional to the increase in water surface temperature. 
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