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 دهیچک
ی تغییرات نیاز سرمایش، افزایش روزافزون تقاضای انرژی در برابر کاهش منابع فراگیر انرژی به همراه پیامدهای گرمایش جهانی، اهمیت بررسی کمّ

 سازد. هدف از پژوهش حاضر بررسی میزان گاز مصرفی در استتان فتارو و ارتبتان آن بتاهای گذشته و آینده ضروری میههدگرمایش کشور را در 

هتای استتخرا  و بتا اختذ داده irimo.ir ( از سایت دادة1331-69های دمایی مربون به دوره )دمای هوا است. جهت نیل به این هدف، نخست داده

 ECMWRFهای دمایی آینده از ای استان فارو، همبستگی بین این دو عامل گرفته شد. در ادامه با استفاده از دادهمصرفی گاز از ادارة گاز منطقه

( در مراحل قبلی، میزان 1361-69های گذشته )های به دست آمده بین میزان دما و مصرف گاز طی سالو معادلات رگرسیون حاصله از همبستگی

، محاسبه و با گاز مصرفی در گذشته مورد مقایسه قرار گرفت. بنتابر نتتای  2261-2122و  2232-2292، 2212-2232های مصرف گاز برای دوره

، کته شتاهد افتزایش دمتا هستتیم، Bو  Aست آمده میانگین گاز مصرفی در دوره مشاهداتی بیشتر بوده و طی دوره آینده تحت هر دو ستناریو دبه

، محاستبه Aو  Bبرای دوره گذشته و همچنین سه دوره یاد شده تحت هر دو سناریو  CPIمصرف گاز نیز کاهش پیدا کرده است. در ادامه شاخص 

 33/21و  B 91/16 ،92/22و تحت ستناریو  34/23و  23/21، 61/16به ترتیب  Aدر سه دوره مورد مطالعه، در سناریو  کریب هینمان گردید. میانگی

دهنده تمایل به سوی شرایط نامطلوب زیست اقلیمی در استان فارو است. نهایتاً با استتفاده واحد در مقایسه با دوره دیدبانی کاهش یافته که نشان

( استان فارو و معادله رگرسیون گاز مصرفی در زمان گذشته، ارتبان بین ارتفاع و مصترف گتاز در فصتول مختلت  DEMرتفاعی رقومی )از مدل ا

دست آمده، بین دما و ارتفاع در همه فصول ارتبان مستقیم وجود داشته و بیشترین میزان مصرف گاز در ارتفاعات استتان هدست آمد. بنابر نتای  ببه

 .، ثبت شده استدر طول سال دارند تریهایی که میانگین دمایی پایینو مکان

 

 .اقلیمی تغییرات فارو، استان گاز، مصرف وهوایی،آب عناصر: یدیکل واژگان

 

مهمقدّ

هتای زنتدگی امروزه تأثیرات جانبی تغییر اقلیم اکثر جنبته

 طوری که گاهیبه ؛د قرار داده استانسان را تحت تأثیر خو

تتر از شناستایی و اقلیم مهم تأثیرات مختل  تغییرمطالعه 

مطالعه خود بحث تغییر اقلیم است. با افزایش رفاه، نیاز به 

ستت ا مصرف انرژی در حال افزایش است و ایتن در حتالی

درصد  44ها ساختمان .[13که منابع انرژی محدود است ]

 [.16د ]کننانرژی مصرفی دنیا را مصرف می

هتا شتامل ف انرژی در ستاختماندلایل روزافزون مصر

اقلیم، گرمایش جهانی و افزایش روزافزون نیاز بتر،،  تغییر

ها، رشتد استتفاده از افزایش جمعیت و گسترش سکونتگاه

رات در صتنعت، یل گرمایشی و سرمایشی خانگی، تغییوسا

وجود و فقدان نظتارت دولتتی های ممصرف زیاد ساختمان

تترین ی از اصتلیهای بخش مستکونساختمان[. 13است ]

کننتده انترژی استت. ماننتد بستیاری از های مصترفبخش

https://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3259.html
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کشورها در ایتران نیتز بختش مستکونی ستهم بستزا ی در 

مصرف انرژی دارد و تحقیق در این زمینه یکی از نیازهتای 

. مصرف انرژی وابستگی شدیدی بتا اقلتیم استروز جامعه 

ش [. انسان پیوسته در پی رسیدن به آسای22]د منطقه دار

ی منطقه بر یهواوارزیابی تأثیر شرایط آب و رفاه بوده است.

هتا در متورد ستیمتی، ترین دغدغتهآسایش انسانی از مهم

-صنایع گرمایش ها، تفریح، مهاجرت، و گردشگری،بیماری

هتای ترکیبتی . شتاخصاستتسرمایش، تهویه و معمتاری 

هتای نمایته تواننتد آستتانهاقلیمی بهتر از متغیتر دمتا متی

 [. 11ین کنند ]لیمی انسان را تعیاق

هتتوایی و وهتتای آستتایش، آستتایش آبیکتتی از جلتتوه

ی استتت. منظتتور از آستتایش ستتازگاری بتتا شتترایط جتتوّ

ی مجموعته شترایطی استت کته از نظتر گرمتایی وهوایآب

درصتد افتراد مناستب باشتد و تحتت آن  32حداقل بترای 

ه شترایط دمتایی شرایط سرما و گرما احساو نشتود، بلکت

 [. 14احساو شود ] خنثی

وات در هنگتام  14طور میانگین گرمایی بتین هانسان ب

کنتد. وات در هنگام کار سنگین تولید متی 1222خواب تا 

هتای گونتاگونی ماننتد گرمای مازاد بتدن انستان بته روش

تابش، همرفت، هدایت و تبخیر و تعر، بته محتیط انتقتال 

 [. 3ابد تا انسان احساو آسایش نماید ]یمی

ایش حرارتی با تعادل حرارتتی بتدن انستان مترتبط آس

است. تعادل حرارتی وابسته بته مستا ل زیستتی، روانتی و 

محیطی است که با چگونگی انتقال حترارت بتین انستان و 

له پیچیده، وابستگی دارد و در ارتقای أعنوان مسمحیط، به

کیفی زنتدگی مترثر استت. تغییتراقلیم همگتام بتا پدیتده 

های نمایه آسایش اقلیمتی تواند آستانهگرمایش جهانی می

هتا را تغییر داده و شرایط متفاوتی را بترای زنتدگی انستان

ایجاد کند که ختود ستطوم متفتاوتی از مصترف انترژی را 

که بتا ایتن تغییترات ترکیتب  طلب خواهد کرد. ضمن این

های مصترفی نیتز تغییترات قابتل تتوجهی را تجربته انرژی

 . [12]خواهد کرد

ی متعددی در راستای بررسی اثر تغییراقلیم هاپژوهش

های آسایشی، نیازهای گرمایش و سرمایشی و ابعاد بر نمایه

مختل  مصرف انرژی انجام گرفته است که برختی از آنهتا 

انتد، از آن لزوماً بر تغییر شرایط بیوکلیمایی متمرکتز بتوده

، نمایتته آستتایش [3] (1363جملتته باباییتتان و همکتتاران )

 استان خراسان رضوی را تحت سناریوهای تغییر اقلیمی در

. جهت انجام این پژوهش بتا [1،6] دسازی کردناقلیم شبیه

بتاد در ده  دما و تنتدی ةشدهای دیدبانیبه کارگیری داده

نمایته متذکور بترای دوره  ،رضتویایستگاه استان خراستان

بتانی دیتده ةمحاسبه و تغییترات آن در دور 2226-1612

که  رغم این  این تحقیق نشان داد که علیبررسی شد. نتای

نمایتته زیستتت اقلیمتتی بیکتتر در آینتتده بتته ستتمت مقتتادیر 

  .[12]نامساعد گرم تغییر خواهند کرد

با استتفاده از روش  (1366حسینی بغدادآبادی )اجیح

هتوایی بتر وی توبیت به بررستی اثتر تغییترات آبرگرسیون

دار بتر اثتر معنتیمصرف گاز خانگی پرداختند، نتای  مبنی 

رف گاز طبیعتی در ایتران بتوده هوایی بر مصوتغییرات آب

  .[9] تاس

امکتان کتاهش مصترف گتاز  ،شاهی پیرجل و همکاران

ثیر آن بر دمتای گازهتای خروجتی در أمصرفی طبیعی و ت

آبتاد را بررستی کردنتد. از های آند ذوب مت  ختاتونکوره

گتاز  نتای  چنین استبان شد کته احیتا بته روش مخلتون

تواند منجر به کاهش میزان گاز مصرفی و طبیعی و هوا می

هتای کتاهش هزینته ،خرآدمای گازهای خروجی آند و در 

 .[19] دتولید گرد

 ، نیازهتای سرمایشتی و گرمایشتیباعقیده و همکتاران

 1663تتا  2213رضتوی را در بتازه زمتانی استان خراسان

شتتی در بررستتی کردنتتد. نتتتای  نشتتان داد کتته نیتتاز گرمای

گناباد، مشهد، سرخ  و ستبزوار دارای رونتد  هایایستگاه

هتای و نیاز سرمایشی در ایستگاه هستنددار کاهشی معنی

اشتتمر، مشتتهد، ستترخ ، ستتبزوار و گلمکتتان، گنابتتاد، ک

 . [2] دباشنجام دارای روند افزایشی معنادار میتربت

نیازهتتای سرمایشتتی و  (1369و همکتتاران )ذوالفقتتاری 

ساله  22غرب ایران را طی دوره آماری در شمال گرمایشی

هتای آمتاری، بتا استتفاده از روش 2223تا  1634از سال 

ابزارهای مشاهداتی نقشه و نمودار، بررسی و توزیع مکتانی 

و فضایی این مقادیر را تحلیل کردند. نتای  نشتان داد کته 

شرایط یکسانی از نظر نیازهای سرمایشتی و گرمایشتی در 

 ةرد مطالعه حاکم نیستت، بته طتوری کته نتیجتمو ةمنطق

متفتاوت اقلیمتی از دیتدگاه  ةطبقت 11بنتدی، وجتود پهنه

 . [22] ددهنیازهای گرمایشی و سرمایشی را نشان می
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-اثر تغییراقلیم بر درجه (1333ذوالفقاری و همکاران )

آمتاری  ةروزهای گرمایشی و سرمایشی ایتران را طتی دور

ند. نتای  نشتان داد بیشتترین ارزیابی کردرا  1619-2224

ویتتژه افتتزایش در منتتاطق پستتت ستتواحل جنتتوبی و بتته

تتر شرقی کشور و مناطق مرکزی و به صورت خفی جنوب

شترقی کشتور و منتاطق ویژه جنوبدر سواحل جنوبی و به

تر در سواحل شمال قابل انتظتار مرکزی و به صورت خفی 

ز وضتتعیت ثبتتات و کتتاهش انتتد  نیتتا ،استتت و در مقابتتل

سرمایشتتی در ارتفاعتتات البتترز و زاگتترو و کتتاهش نیتتاز 

بینتی هتای یتاد شتده پتیشگرمایشی برای کشور در افتق

شود. در مجموع، نتای  بیانگر افتزایش نیتاز سرمایشتی می

درصتتدی( و کتتاهش نیتتاز  41و حتتداکثر  23)حتتداقل 

درصتدی( کشتور در دو  11و حداکثر  6گرمایشی )حداقل 

و  4/4در هتر دو ختط  2242-2242و  2222-2232افق 

 . [21] تاس 4/3

شتود ایتن های فتو، حاصتل متیآنچه از مرور پژوهش

هتای های آینده تفتاوتاقلیم در دهه مطلب است که تغییر

اقلیمی ایجتاد های زیستهای نمایهداری را در آستانهمعنی

که نیازهای گرمایش و سرمایش نیز  ضمن این ؛خواهد کرد

ینتد آه خواهد کرد. این دو فرتغییرات قابل توجهی را تجرب

سطح مصترف انترژی را تغییتر خواهتد داد و ایتن  مطمئناً

ز مشهود خواهد بتود. رکیب مصرف نوع انرژی نیتغییر در ت

این جنبه از اثرات تغییر اقلتیم  نپژوهشگرا برخی نابراین،ب

 اند. )مصرف انرژی( را مدنظر قرار داده

ش جهتانی و به واکاوی گرمتای (2221و همکاران ) چن

. [11] داثرات آن بر میزان انرژی مصرفی در چین پرداختن

. استترین کاربرد این محاسبه در معماری ساختمان عمده

میزان انرژی سوخت ذخیره شده و میتزان کمتتر  ،در واقع

مصرف برای فصتول سترد ستال ناشتی از تغییترات اقلتیم 

 جهانی است. 

ات اقلیمتی به واکاوی تغییر (2226سیملر و همکاران )

روی تغییرات مصرف انرژی برای گرمتایش و سترمایش در 

ستاله پرداختنتد. نتتای  بته  42ایرلند در طی دوره آماری 

ها بیانگر این است که در جنتوب دست آمده از این واکاوی

در مقایسه بتا  1631-2222این کشور در طی دوره آماری 

ن تقاضای انرژی برای گرمایش به میتزا 1691-1632دوره 

 . [14] تناچیزی روند کاهشی داشته اس

بررستتتی رابطتتته بتتتین  ،هتتتدف از ایتتتن پتتتژوهش

هوایی و مصرف گاز طبیعی در بخش ختانگی در وعناصرآب

 استان فارو بوده است.

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

کیلومترمربتع در نیمته  122923استان فارو با مستاحت 

ه و هتتای کهگیلویتتو در مجتتاورت استتتان ایتترانجنتتوبی 

بویراحمد، خوزستان و بوشهر قرار دارد. این استان از تنتوع 

ای کته توپوگرافی قابتل تتوجهی برختوردار بتوده بته گونته

متر در نواحی جنتوبی  142ترین منطقه آن با ارتفاع پست

( متر 3346استان )شهرستان لامرد( و بالاترین ارتفاع آن )

  (.1 ل)شک در حوالی شهرستان اقلید واقع شده است

 

 
 مطالعه مورد منطقه نقشه -1شکل 
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نفتر در ختود  434214استان فارو جمعیتتی حتدود 

( کته ستالانه بته طتور 1364جای داده )مرکز آمار ایتران، 

میلیون مترمکعتب گتاز طبیعتی در بختش  1422متوسط 

 .[4]کند خانگی را مصرف می

 

 کار روش و داده

رعت بتاد هتوایی دمتا و ستودر این پژوهش پارامترهای آب

 ایستتتگاه هواشناستتی استتتان فتتارو از ستتازمان 13بتترای 

( دریافتتت 1331-69زمتتانی ) ةهواشناستتی کشتتور در بتتاز

آمده است. میزان  1ها در شکل گردید که موقعیت ایستگاه

مصرف گاز در سطح استان به تفکیک ماه برای دوره آماری 

ای استتان فتارو ( نیز از شترکت گتاز منطقته69-1361)

اقلیمتی شتاخص هتای زیستتشد. از بین شتاخصدریافت 

جهتت ارزیتابی دامنته ( CPI1) قدرت سردکنندگی محیط

بیوکلیمای انسانی در محتیط استتفاده شتد کته  تاکیحرت

 های شاخص به صورت زیر است:معادله و آستانه

 

(1)                  CPI= (0.26+0.34V0.632)36.5-T 

 

 2ی بیکتر= شاخص قتدرت ستردکنندگCPIکه در آن، 

؛ و       = ستترعت بتتاد برحستتب متتتر بتتر ثانیتتهV؛ (2)جتتدول 

Tاست.  = میانگین دمای روزانه برحسب سانتیگراد 

وهتتتوایی از روش در بررستتتی رونتتتد پارامترهتتتای آب

کندال و در مطالعه روابط از ضریب همبستگی پیرسون من

هتای و رگرسیون خطی استفاده شده است. از آنجا که داده

ماهانه به تفکیک شهرستان در دسترو نبتوده گاز مصرفی 

، لتذا پارامترهتای استان ارا ه شتده استت ةو برای کل پهن

هتتای هتتوایی نیتتز بتتا استتتفاده از اطیعتتات ایستتتگاهوآب

استان فارو مدنظر  ةگیری و برای پهنمیانگین ،هواشناسی

 قرار گرفته است. 

هتوایی در وهای پارامترهتای آببرای دسترسی به داده

هتتای آتتتی از برونتتداد متتدل گتتردش عمتتومی جتتو هتتهد

HADcm3  تحت دو ستناریوی انتشتارA  وB  در پایگتاه

 داده تغییراقلیم کانادا استفاده شد.

                                                            
1- Cooling Power Index 
2- Backer 

 تحریک هایآستانه و سردکنندگی قدرت درجات -2جدول 

 بیکر انسانی بیوکلیمای

 انسانی بیوکلیمای شرایط محیطی شرایط CPI مقادیر

 شترجی گرم، داغ، 2-4

 نامطبوع و

 بیوکلیمایی فشار

 آستتتتتتایش محتتتتتتدوده تحمل قابل گرم، 4-6

 بیوکلیمایی

 آستتتتتتایش محتتتتتتدوده مطبوع و مییم 12-16

 بیوکلیمایی

 مییم تحریک خنک 22-26

 کمتتتتی و ستتتترد 32-36

 زاتنش

 شدید تا متوسط تحریک

 زاتنش متوسط طور به سرد خیلی 42-46

 زاتنش شدیداً نامطبوع سرد 42-46

 

 3(CCCSN) تغییراقلیم کانادا اهوبگ

 اقلتیم درجته هتای تغییترمنبتع اختذ داده وبگتاه،این 

 باد در ایتن پتژوهش بتوده نسبی و سرعت حرارت، رطوبت

شتود. در فوریته است که به معرفی بیشتر آن پرداخته متی

زیستت کانتادا، با پشتیبانی و حمایت از محیط 2224سال 

و دانشتگاه  4(CCAF) وهتواییتوسط صندو، تغییرات آب

بته طتور کامتل  2212اندازی شد. از ژانویه سال رجینا راه

 استتت.زیستتت کانتتادا از آن پشتتتیبانی شدهتوستتط محیط

CCCSN های انطباقی وهوایی و پژوهشثیر تغییرات آبأت

 هایو دیگتر کشتورهای شتریک را از طریتق ارا ته ستتناریو

GCM بتر ایتنکنتد. عتیوه دیگر ابزارها پشتتیبانی می و، 

های انطباقی و اثرات آنها، دسترسی بته تحقیقتات پژوهش

موجتتود، دسترستتی بتته ابزارهتتای تحقیقتتاتی جدیتتد در آن 

 اند. توسعه یافته

نفعان خار  از محققان دانشگاهی و سایر ذی وبگاه،این 

گیری دانشگاه که نیاز به اطیعات ستناریوها بترای تصتمیم

هتای متشکل از گروه CCCSN کند.دارند را پشتیبانی می

های تحقیقات مختل  از مناطق مختل  جداگانه با تخصص

کانتادا جهتت حفت  و پیشتروی و  CCCSN. استتکانادا 

تبتدیل بته یکتی از منتابع برتتر بترای  ،ییت سناریوهاهست

المللتتی بتته دنبتتال استتت و محققتتان بین هتتا شتتدهکانادایی
                                                            
3- Canadian Climate Change Scenarios Network 
4- Canadian Climate Adaptation Facility 
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ثترات و وهتوا و اآب اطیعاتی در متورد ستناریوهای تغییتر

 . هستندهای آنها پژوهش

اقلتیم  سناریوهای تغییتر (1محتوای این شبکه شامل: 

هتای تغییتراقلیم جهتانی(، )متدلGCM1ز به دست آمده ا

هتای موجتود در مرکتز کانتادا سازی و مدلهای شبیهمدل

های مدل این وبگاه- 2(CCCMAوهوا )برای مدلسازی آب

؛ کانادا ارا ه خواهد داد ای با وضوم بالا دروهوایی منطقهآب

سناریوها و استناد و  (3ا؛ پروفایل بیوکلیمایی برای کاناد (2

هایی دستتورالعمل (4ا؛ ها از داخل و خار  از کانادپژوهش

های هتایی مثتل: متدلبرای استتفاده از ستناریوها و متدل

گتزارش  (4و؛ و وهتوایی لارو مدل آب 3(SDSM)ی آمار

نتختتاب شتتده مربتتون بتته ستتناریوها و نشتتریات علمتتی ا

 . است های انطباقیوهوایی و پژوهشسناریوهای آب

( 1 :دهتتد تتتا کتتاربرایتتن شتتبکه همچنتتین اجتتازه می

GCM هتتا را چتته بتتا نقشتته یتتا از طریتتق استتتفاده از

تهستیل تجزیته و  (2؛ نمایشگرهای گرافیکی تجستم کنتد

هتا GCMهای در دسترو از سازیتحلیل و مقایسه شبیه

ها قابتتل مقایستته در دستتترو و ستتازیزمتتانی کتته شتتبیه

 ةاستتخرا  و دانلتود همت( 3؛ و ها یکستان باشتندآزمایش

ها و پارامترهای موجود برای یک محل یا یک منطقته داده

 خاص.

هتوایی و مصترف گتاز بته ومترهتای آبرابطه بتین پارا

صتتورت ماهانتته و فصتتلی بتتا استتتفاده از متتدل همبستتتگی 

یون خطتی ارا ته پیرسون بررستی شتد و معتادلات رگرست

( CPI) یند در ارتبان با نمایه زیست اقلیمیآگردید. این فر

نیز انجام گرفت تا تتوان ستردکنندگی محتیط، مترتبط بتا 

مصرف گاز خانگی بررسی گتردد. در گتام بعتد بتا تعمتیم 

هتوایی وهتای آبهتای فراستن روابط رگرستیونی بته داده

رای های آتی تحت سناریوهای انتشتار، مصترف گتاز بتدهه

-2261و  2241-2292، 2221-2232هتتای آینتتده )دوره

 ( برآورد گردید.2122

 

 نتایج و بحث

بررسی روابط همبستگی بین فراستن  دمتا و مصترف گتاز 

ضتتریب  ،( استتتان1361-69هتتای )ختتانگی بتترای ستتال

                                                            
1- General Circulation Model 
2- Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis 
3- Statistical Down-Scaling Model  

برخوردار استت ( =34/2R) همبستگی معکوو قابل توجه

. بته ایتن دار استمعنی α =4/2که از نظر آماری در سطح 

دار از نظتر آمتاری در ترتیب مدل رگرسیون خطتی معنتی

 ارا ه گردید. 2شکل 

 

 
 هوا( یدما-مصرفی)گاز  سالانه خطی رگرسیون مدل -2ل شک

 

انگی به میانگین دمای هوا و مصرف گاز خ 3در جدول 

که بالاترین میانگین مصرف  تفکیک فصول سال آمده است

ترمکعتب و کمتترین آن ( میلیون م43/2یز )یبرای فصل پا

میلیتون مترمکعتب( بتوده  24/2برای سه ماهه تابستتان )

زمستتان  ةمصرف دور ،است. بر اساو اطیعات این جدول

نص  فصل پاییز بوده استت کته علتت اصتلی آن را  تقریباً

درجته 94/12توان دمای پایین هوا با میتانگین دمتایی می

 تعیتینمعتادلات رگرستیونی و ضترایب  سانتیگراد دانست.

(R2 ) آمده است. 3برای هر فصل و کل سال در جدول 

 

 میزان مصرف گاز در گذشته و آینده

-69هتای )هتای گتاز مصترفی ستالدر این پتژوهش، داده

( در استان فارو تهیه و مورد پردازش قرار گرفتت. 1361

بیشترین میزان گتاز مصترفی در  ،بنابر نتای  به دست آمده

هتای متورد مطالعته . طی ستالتاسهای آبان تا اسفند ماه

میلیون  4/3با میانگین مصرفی (، در دی ماه و 69-1361)

 (. 6تا 1های شکلمکعب ثبت شده است )متر

در ادامته میتزان گتاز مصترفی بته صتورت فصتلی نیتتز 

 محاسبه شد. بیشترین میزان گاز مصترفی در فصتل پتا یز

درجتته ستتانتیگراد و  49/14ی ی( و بتتا میتتانگین دمتتا43/2)

میلیتون  24/2ترین میانگین مصرفی در فصل تابستتان کم

درجته ستانتیگراد  23/26مترمکعب و با میتانگین دمتایی 

 (.3ل باشد )جدومی
 

 
 



 1492بهار و تابستان ، 1، شماره 11خشک بوم  جلد  نشريه علمی 156

 

 (1361-69)ی هاسال طی مختل  فصول در مصرفی گاز میزان میانگین -3 جدول

 رگرسیونی معادله R 2R دمایی میانگین (مکعب متر یلیون)م گاز مصرف میانگین فصل

 y = -0.1274x + 3.7061 93/2 32/2 46/24 11/2 بهار

 y = -0.0007x + 0.0622 23/2 41/2 23/26 24/2 تابستان

 y = -0.0177x + 0.432 33/2 63/2 49/14 43/2 پا یز

 y = -0.0141x + 0.4499 36/2 92/2 21/12 32/2 زمستان

 

 
 

 (1361-69)تابستان  فصل در مصرفی گاز میزان -4شکل  (1361-69)بهار  فصل در مصرفی گاز میزان -3شکل 

  
 (1361-69)زمستان  فصل در مصرفی گاز میزان -9شکل  (1361-69)پاییز  فصل در مصرفی گاز میزان -4شکل 

 

 وبگتاههای دمتایی آینتده از در ادامه با استفاده از داده

ECMWRF  و معتتتتتادلات رگرستتتتتیون حاصتتتتتله از

بین میزان دما و مصرف گتاز  های به دست آمدههمبستگی

( در مراحل قبلی، میزان 1361-69های گذشته )طی سال

و  2232-2292، 2212-2232هتای مصرف گاز برای دوره

، محاسبه و با گاز مصرفی در گذشتته متورد 2122-2261

 (. 6تا  1 هایشکل) مقایسه قرار گرفت

بینی شده، دمای منطقه های دمایی پیشبر اساو داده

های زمتانی متذکور افتزایش خواهتد مطالعه در دورهمورد 

یافت، بنابراین براساو نتای  به دست آمده در این پژوهش 

رود میزان گاز مصرفی نیز کاهش یابد. میتانگین انتظار می

مکعب بوده میلیون متر 44/1میزان گاز مصرفی در گذشته 

-2261و  2241-2292، 2221-2232هتتتتتای و در دوره

و  26/2و  32/2، 23/2به ترتیب  Aوی تحت سناری 2122

ن یتومیل 32/2و  26/2، 23/2به ترتیتب  Bتحت سناریوی 

 مترمکعب برآورد شده است.
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 (2242-2292) گاز مصرف -3شکل  (2221-2232) گاز مصرف -1شکل 

 
 (2261-2122) گاز مصرف -6شکل 

 

در ادامه با توجه به معتادلات رگرستیون دمتا و میتزان 

رف گاز در فصتول مختلت ، ارتبتان آنهتا بتا ارتفتاع در مص

سنجیده شد. بنتابر نتتای  بته دستت  GISافزار محیط نرم

آمده، میزان گاز مصرفی در همه فصتول بتا ارتفتاع رابطته 

شتود مشاهده متی 12مستقیم دارد. همانگونه در در شکل 

 استبیشترین ارتفاعات در استان فارو در مناطق شمالی 

 شیپت استتانناطق شمالی به مناطق جنتوبی و هرچه از م

یابد. بیشترین میزان مصرف گاز در ارتفاع کاهش می میبرو

تتری هایی که میانگین دمایی پایینارتفاعات استان و مکان

 (.14تا  11های )شکل در طول سال دارند، ثبت شده است
 

 
 مطالعه مورد منطقه رقومی ارتفاع مدل -12شکل

 

 3/2-21/2) ةدر فصل بهتار در دامنتمیزان مصرف گاز 

و این مصرف بیشتر در نتواحی  استمیلیون بر مترمکعب( 

شتود. شمالی استان که ارتفاع بیشتری دارند مشتاهده متی

هتای مناطق مذکور منطبق بر مرزهای سیاسی شهرستتان

آباده، اقلید، خرمبید، سپیدان، ارسنجان، نیریتز، استتهبان، 

 باشد. شیراز، سروستان و فیروزآباد می
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های یادشتده نستبت بته ستایر شهرستتاهای شهرستان

تتتری ینیی پتتایاستتتان در طتتول ستتال از میتتانگین دمتتا

برخوردارند. در فصل تابستان میزان مصرف گاز در سراستر 

یابد. دامنته میتزان هی کاهش میاستان به میزان قابل توج

کعتب( قترار ممیلیون بر متر 2/2تا  21/2مصرفی گاز بین )

گرفته و حتی در نواحی مرتفع استان نیز مصترف گتاز بته 

شدت کاهش یافته که ایتن متورد ختود حتاکی از ارتبتان 

 .استمستقیم دما و مصرف گاز 
 

  
 تابستان فصل در مصرفی گاز میزان نقشه -12شکل  بهار فصل در مصرفی گاز میزان نقشه -11شکل 

  
 زمستان فصل در مصرفی گاز میزان نقشه -14شکل  پا یز فصل در مصرفی گاز میزان نقشه -13شکل 

 
 

 

یز و کاهش دما، مصترف گتاز یبا توجه به شروع فصل پا

کند. در فصل زمستان بیشتترین بتبع شروع به افزایش می

فصتول مختلت  دارد. دامنته میزان مصرف گاز را در بتین 

رستد. مکعب، نیز میمیلیون متر 42/2مصرف این فصل تا 

همانند سایر فصتول در ایتن فصتل نیتز بیشتترین میتزان 

مصتترف گتتاز در نتتواحی شتتمالی استتتان و بتته محوریتتت 

های آباده، اقلید، خرمبیتد، ستپیدان، ارستنجان، شهرستان

. تاستتنیریتتز، استتتهبان، شتتیراز، سروستتتان و فیروزآبتتاد 

کمترین میزان مصترف گتاز را نتواحی جنتوبی استتان بته 

هتای کتازرون، ختن ، محوریت مرزهای سیاسی شهرستان

لارستان، لامرد، مهر، فراشبند و قیر و کارزین دارند که این 

 .نواحی بیشترین میانگین دمایی را در طول سال دارند

 

 نمایه زیست اقلیمی دوره دیدبانی

گیتری از میتانگین دمتا و ا بهرهنمایه زیست اقلیمی بیکر ب

تندی باد ثبت شده در هجده ایستگاه استان فتارو بترای 

 محاسبه شدند.  1331-69دوره دیدبانی 

 

 نمایه زیست اقلیمی دوره آینده

سازی های گردش عمومی جو در شبیهبه دلیل ناتوانی مدل

باشند، ای دما و تندی باد که مورد نیاز نمایه بیکر مینقطه

های مذکور با استفاده از روش وایازی چندگانته بتر  فراسن

هتتای هواشناستتی استتتان فتتارو ریزمقیتتاو روی ایستتتگاه

شدند. سپ  مقادیر ریزمقیاو شده برای محاستبه نمایته 

-2261و  2241-2292، 2221-2232هتای بیکر در دوره

 قرار داده شدند.  1در رابطه  2122
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ای دهته های زمتانیسری، 11و  19، 14های در شکل

نمایه زیست اقلیمی بیکر در استان فارو بصتورت نمتودار 

خطی نشان داده شده است. بترای ترستیم نمتودار خطتی 

های یاد شده با لحاظ مربتون بته سته نمایه بیکر، در دوره

مدل گردش عمومی و سه سناریوی انتشار محاسبه شتدند. 

، در گذشتته CPIبنابر نتتای  بته دستت آمتده از شتاخص 

 باشد:کور به تفکیک ماه، به شرم زیر میشاخص مذ

، آستتانه تحریتک بیوکلیمتای CPIبر استاو شتاخص 

شود. کمتترین نمایته طبقه مختل  تقسیم می 1انسانی به 

زیست اقلیمی استان فارو در گذشته، در تیرماه با مقتدار 

میکروکتتالری در ستتانتیمترمربع در ثانیتته )از طبقتته  69/3

متاه بتا ایتن نمایته در در دی بیشترینگرم، قابل تحمل( و 

مترمربتتع در ثانیتته میکروکتتالری در ستتانتی 21/41مقتتدار 

باشد. همچنین شاخص بیکر برای )طبقه سرد نامطبوع( می

، 2122-2261و  2241-2292، 2221-2232هتتتای دوره

های مطالعاتی ، محاسبه شد. دورهBو  Aتحت سناریوهای 

شتاهداتی تحت ستناریوهای یتاد شتده، نستبت بته دوره م

کتتاهش چشتتمگیری داشتتته و میتتانگین شتتاخص زیستتت 

محیطی جابجایی به سمت شرایط زیست اقلیمی خنتک را 

 .[1و4]دهدنشان می

 

  
 آینده و دیدبانی هایدوره CPI شاخص نمودارهای -14شکل 

(2232-2221) 

 آینده و دیدبانی هایدوره CPI شاخص نمودارهای -19شکل 

(2292-2242) 

 
 (2261-2122) آینده و دیدبانی هایدوره CPI شاخص نمودارهای -11شکل 

 

میتتانگین نمایتته بیکتتر در ستته دوره متتورد مطالعتته، در 

و تحتتت  34/23و  23/21، 61/16بتته ترتیتتب  Aستتناریو 

واحتتد در مقایستته بتتا  33/21و  B 91/16 ،92/22ستتناریو 

دهنده تمایل به ستوی دوره دیدبانی کاهش یافته که نشان

باشتد. نامطلوب زیست اقلیمی در استان فارو متی شرایط

در هر سه سناریو یتاد شتده، نمایته زیستت اقلیمتی بیکتر 

-2261کاهش یافته، امتا بیشتترین ایتن کتاهش در دوره 

شتود. طتی ایتن دوره، کمتترین نمایته مشاهده می 2122

 13/3زیست اقلیمی استتان فتارو، در مهرمتاه بتا مقتدار 

بع در ثانیه )از طبقه داغ، گترم، میکروکالری در سانتیمترمر

شتترجی و نتتامطبوع( و همچنتتین فتتروردین متتاه بتتا مقتتدار 

میکروکالری در ستانتیمترمربع در ثانیته )از طبقته  63/16

 باشد.خنک( بیشترین مقدار نمایه می
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 2261-2122 و 2241-2292 ،2232-2221 هایدورهشاخص بیکر در  -4جدول 

 2261-2122 دوره  2241-2292 دوره  2232-2221 دوره 

 Bویسنار Aویسنار گذشته  Bویسنار Aویسنار گذشته  Bویسنار Aویسنار گذشته ماه

 16/63 16/21 39/63  21/29 21/26 39/63  21/16 21/34 39/63 نیفرورد 

 13/94 11/24 24/21  16/34 16/36 24/21  16/62 16/91 24/21 بهشتیارد

 14/33 14/13 12/34  19/13 14/16 12/34  19/91 19/42 12/34 خرداد

 12/61 11/96 3/69  13/42 12/32 3/69  13/33 14/23 3/69 ریت

 3/61 9/44 12/99  6/96 6/399 12/99  11/49 12/33 12/99 مرداد

 4/33 3/24 13/16  4/64 4/93 13/16  1/33 1/11 13/16 وریشهر

 3/13 1/19 23/41  4/12 3/16 23/41  4/13 4/44 23/41 مهر

 4/14 2/39 43/11  4/19 4/36 43/11  9/91 9/46 43/11 آبان

 3/11 4/69 42/26  6/16 3/94 42/26  12/24 6/42 42/26 آذر

 12/46 6/24 41/21  12/91 12/44 41/21  11/41 11/31 41/21 ید

 14/22 12/93 49/14  19/96 19/22 49/14  11/44 19/23 49/14 بهمن

 16/19 19/66 42/39  16/64 16/14 42/39  21/34 21/41 42/39 اسفند

 

 گیرینتیجه 

هتتوایی از عوامتتل مهتتم و متترثر در آستتایش و ورایط آبشتت

سیمتی انسان است که تغییرات آن در طی ستال شترایط 

کنتد. بته محیط را به لحاظ آستایش گرمتایی کنتترل متی

آستتایش گرمتتایی، بتته ویتتژه در  وردش بتتا منظتتور مقابلتته

شود. در ن، در نواحی سرد از گاز طبیعی استفاده میزمستا

حاضر شرایط آسایش دمایی و میزان گاز مصرفی و  ةمطالع

ارتبان آن بتا دمتا و ارتفتاع در استتان فتارو در گذشتته 

 سنجیده و همچنین برای آینده محاسبه گردید. 

یز و با میانگین یبیشترین میزان گاز مصرفی در فصل پا

گراد و کمتترین میتانگین مصترفی در سانتی 49/14ی یدما

میلیتون بتر مترمکعتب و بتا میتانگین  24/2فصل تابستان 

باشتد. بتا توجته بته گرمتایش درجه سانتیگراد می 23/26

جهانی و افزایش دمتا بتویژه در دوره گترم ستال، نیازهتای 

داری گرمایشی در آینتده نستبت بته حتال کتاهش معنتی

 خواهد داشت. 

ه از ارتبان ارتفاع و مصرف گتاز بنابر نتای  به دست آمد

در فصول مختل  سال، ارتفاع نقش مهمی را در پراکندگی 

کته پتراکنش  نیازهای گرمایشتی بته عهتده دارد، بطتوری

کنتد. واری تبعیتت متیمنیازهای گرمایشتی از الگتوی نتاه

بته گرمتایش منطبتق بتر ارتفاعتات و  زاینبیشترین میزان 

ن نیازهتای گرمایشتی باشد و کمترین میزاها میستیغ کوه

 در مناطق پست و کم ارتفاع وجود دارد. 

در دوره گذشتته و آینتده  CPIنتای  حاصل از شاخص 

تمایل به سوی شرایط نامطلوب زیست اقلیمی  ةدهندنشان

باشد. لازم به ذکر استت کته نتتای  بته در استان فارو می

نتتای  محققتان دیگتر ماننتد  دست آمده از ایتن پتژوهش،

 شتاهی پیرجتلو  [9] (1366) آبادیبغتدادنی حسیحاجی

مبنتتی بتتر اثتتر تغییتترات اقلیمتتی در کتتاهش [19] (1369)

میزان مصرف سوخت برای فصول سرد سال و افزایش نیتاز 

کننده در فصتول سترد ستال در دوره های خنکبه سیستم

کند کته ایتن امتر بایستتی متورد توجته آینده را تأیید می

 نرژی قرار گیرد.ریزان و مدیران بخش ابرنامه
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Abstract 

The ever-increasing increase in energy demand against the reduction of comprehensive energy 

resources along with the consequences of global warming makes it necessary to quantitatively 

examine the changes in the cooling and heating needs of the country in the past and future decades. 

In the present research, first, the temperature data related to the period (1387-1386 S.H.) was 

extracted from the errimoi.ir data site, and the correlation between these two factors was obtained 

by obtaining the gas consumption data from the regional gas department of Fars province. In the 

following, by using the future temperature data from ECMWRF and the regression equations 

obtained from the correlations obtained between the temperature and gas consumption during the 

previous years (1391-1396 S.H.) in the previous stages, the amount of gas consumption for the 

periods 2010-2030, 2030-2060 and 2100-2091, was calculated and compared with the gas 

consumed in the past. According to the obtained results, the average gas consumption was higher in 

the observation period and during the future period under both scenarios A and B, where we see an 

increase in temperature, gas consumption has also decreased. In the following, the CPI index was 

calculated for the last period as well as the three mentioned periods under both scenarios B and A. 

The average Baker index in the three studied periods, in scenario A, 19.97, 21.08, and 23.34, 

respectively, and under scenario B, 19.61, 20.62, and 21.33 units decreased compared to the 

monitoring period, which shows It is a tendency towards unfavorable bio-climatic conditions in 

Fars province. Finally, by using the digital elevation model (DEM) of Fars province and the 

regression equation of gas consumption in the past, the relationship between altitude and gas 

consumption in different seasons was obtained. According to the results, there is a direct 

relationship between temperature and altitude in all seasons, and the highest amount of gas 

consumption has been recorded in the highlands of the province and places that have a lower 

average temperature throughout the year. 
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