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 دهیچک
های های روستایی را با چالش مواجه ساخته است. طی سالگاهآبی و خشکسالی، رونق و توسعه بخش کشاورزی، امنیت غذایی و پایداری سکونتکم

و بخهش آبهی در منهاطق روسهتایی اخیر، کاهش آورد رودخانه سفیدرود به استان گیلان، تغییر اقلیم و افزایش تقاضا برای آب، منجر بهه بهروز کهم

آبی بخهش کشهاورزی روسهتای شهیرکوه در اسهتان گهیلان کمهای اثرگذار بر سازگاری با کشاورزی این استان شده است. در پژوهش حاضر، مؤلفه

خبهره در قاله   11زیرمعیهار طراحهی شهد. نتهایج حازهت از تحلیهت ن هرا   73بررسی گردید. در این راستا، درخت تصمیم جامع با پنج معیار و 

درزهد بیشهترین  1/77بها وزن نسهبی  «بهرداردانش فنی بهره»های زوجی با کاربرد رهیافت تحلیت سلسله مراتبی فازی نشان داد که معیار مقایسه

 7/11و  4/21به ترتی  بها  «تنوع درآمدی»و  «اقتصادی»آبی دارد. همچنین، معیارهای اهمیت را در سازگاری بخش کشاورزی روستای نمونه با کم

متناسه  بها  یسهازگار یراهکارهها نییتب» ،«یو اطلاعا  کشاورزان در مواقع بحران یتوسعه آگاه»بعدی قرار دارند. سه زیرمعیار  جایگاه درزد در

بهه درزهد  3/44با مجموع وزن نسهبی  «برداردانش فنی بهره»مربوط به معیار « ی پیشرفتهاریاز سامانه آب یریگبهره»و  «یسطح و درک افراد محل

متنهوع  ههایتیهاشهتغال در فعال»همچنهین، دو زیرمعیهار  .باشهندمهی دارا منطقه مورد مطالعه یبخش کشاورز یاثر را بر سازگار نیشتریب  یترت

بهه خهود اختصها   یتنهوع درآمهد یارههایرمعیز نیرا در به ینسب وزندرزد  31از  شیب «یمرتبط با گردشگر هایتیتوسعه فعال»و  «یکشاورز

آبی در بخهش کشهاورزی روسهتای شهیرکوه و های این پژوهش بستر مناسبی جهت شناسایی راهبردهای مناس  برای سازگاری با کماند. یافتهداده

 .وین بسته سیاستی فراهم آورده استتد

 

 .، درخت تصمیمتحلیت سلسله مراتبی فازی، مقایسه زوجی، نرخ ناسازگاری: یدیکل واژگان

 

مهمقدّ

 نیتهرمنابع آب بهزر  به سطح دسترسی کاهش روزافزون

روی بخههش کشههاورزی در ایههران محسههوب پههیش چههالش

بهه  آبی و خشکسهالی در ایهرانکمو وقوع  یفراوان شود.می

شناسهی، نیزم هاییژگیو جغرافیایی، خا  تیعلت موقع

  .]13[یی بسیار شایع است هواوآب تغییر اقلیم و شرایط

از  عههیی جامغهذا تیبر امن به طور مستقیم کمبود آب

  یههترک ی وکشههاورز عایههدی بخههشدر  رییههتغ قیههطر

 شیافهزا قیاز طر به طور غیرمستقیمو  ی،دیتولمحصولا  

کالاهای  بازار یبر رو ییمواد غذا انواع متیقسطح عمومی 

اسهت اثرگهذار  کنندگانمصرف های مختلفگروه و اساسی

سهب  محهدودیت  رانیهاز مناطق ا یاریبس ی درآبکم. ]4[

کشت  تیقابل بخش کشاورزی و از دست رفتن هایفعالیت

آبی و خشکسهالی کم .]73[ شودمی کینزد ندهیدر آ و کار

ههای طبیعهی بهوده کهه بها های اخیر جزء حادثههطی دهه

فراوانی و افزایش شد  رخداد، بیشترین اثهر را بهر جامعهه 

انسانی گذاشته و پیامهدهای نهامطلوب اجتمهاعی از جملهه 

 .]21 , 6[تایی را سب  شده است مهاجر  از مناطق روس
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، تیهرشهد جمع ،یدر په یپه ههاییخشکسالآبی و کم

ی مهواد بهرا یتقاضها افهزایش و توزیع نامتناس  جمعیهت

در تعهادل عرضهه و تقاضها  ،یمحصولا  کشهاورز غذایی و

  .]71[را از بین برده است  آب بخش

 آبی در بخش کشاورزی نیاز بهه اسهتفاده ازمواجه با کم

در ایهن بخهش دارد  داریهنوآورانه و پا یسازگار یاراهبرده

های جدید و سیاستگذاری مناسه  در وریآکاربرد فن .]7[

 یکشهاورزان از راهبردههابسیار از کشورها سب  شهد کهه 

پذیری ی، تطبیقرپذی یکاهش آس یبرا متنوعی یسازگار

در مواجهه بها کمبهود آب اسهتفاده  یرپذیبرگشت و بهبود

 آبی و خشکسالیکم هایی ن یرتکانه تیریددر م .]1[کنند 

هها ، مدیریت داراییسکیبحران و ر تیریمد قیدر کنار تلف

مهدن ر  بهردارهای مختلف بهرهو حفظ معیشت پایدار گروه

  .]11[است 

آبههی و عههدی بههه مقولههه سههازگاری بهها کههمنگههاه چندبُ

کشهاورزان  یتوانمندسهازخشکسالی در بخش کشاورزی و 

و از  دههدیم شیرا افزا ملی تیامن ین چالش،ادر مقابله با 

. کاهدیم به واردا  مواد غذایی و کالاهای اساسی یوابستگ

 تجربههه و هههای زههور  گرفتههه در ایههن حههوزهپههژوهش

 مهؤثر عهدی وهای چندبُاقدام طراحی به ازین گذاراناستیس

بهه  دهیپد نیبا آثار نامطلوب ا یو سازگار یسازآماده یبرا

قهرار داده  دیهتأک را مورد درحال توسعه یادر کشوره ژهیو

ی بهر سهازگار گذاراثرعوامت بندی شناسایی و اولویت است.

 یبههرا آبههیی در مقابههت کههمکشههاورز بههرداران بخههشبهههره

 یو طراحه تی و نههادیاسیس هایاقدامیی آکار از نانیاطم

 حائز اهمیت ای در بخش کشاورزیموفق توسعه هایپروژه

 .]17[ باشدمی

های تولید بخش کشهاورزی بهه ح و تطبیق سامانهازلا

آبهی را ههای محیطهی ماننهد کهممن ور سازگاری با تکانهه

. ]12[بنهدی اسهت توان در قال  دو راهبرد کلی دسهتهمی

ههای بخهش فعالیهتسهازی رشهتهراهبرد نخست، بر متنوع

هههای کشههاورزی و ایجههاد مقاومههت در مقابههت انههواع تههنش

هههایی ن یههر ایجههاد تنههوع در ممحیطههی تمرکههز دارد. اقههدا

ههای ههای گیهاهی و گونههمحصولا  تولیدی، کاربرد رقهم

برداران، و سازی منابع درآمدی بهرهجانوری متفاو ، متنوع

های جانوری بهبودیافتهه های گیاهی و گونهاستفاده از رقم

و ازلاح شده از جمله موارد مطرح در محور نخست اسهت 

]17 ,27 ,26[ . 

ههای مناسه  سازی شهیوهسازگاری، پیاده راهبرد دوم

ههای مدیریت تولید به من ور تعهدیت و کهاهش اثهر تکانهه

ههایی آبی است. در ایهن خصهو ، اقهداممحیطی مانند کم

ن یههر تغییههر تقههویم زمههانی تولیههد محصههولا  کشههاورزی، 

سهازی اراضهی، تغییهر مدیریت منهابع آب و خهاک، آمهاده

توان مورد خاک را می مقیاس تولید و توجه به حازلخیزی

 .  ]8 , 3[اشاره قرار داد 

آبهی و خشکسهالی اهمیت موضوع و تشدید بحران کهم

ههای ههای اخیهر پهژوهشسب  شده است کهه طهی سهال

شناسهایی  ،مختلفی در این حوزه زور  گیرد. در پژوهشی

راهکارهای سازگاری کشاورزان کوچک مقیاس در مقابله با 

غربی زور  گرفت. جامعه  خشکسالی در استان آذربایجان

آماری ایهن مطالعهه شهامت کشهاورزان کوچهک مقیهاس و 

کارشناسههان آگههاه بههه مسههائت خشکسههالی بههود. نتههایج 

ترین راهکار سهازگاری های آماری نشان داد که مهمتحلیت

از ن ههر کارشناسههان بههه ترتیهه  شههامت مههوارد اقتصههادی، 

ترویجی، فنی، زراعی، زیرسهاختی و اجتمهاعی و فرهنگهی 

باشهد است اما از ن هر کشهاورزان ترتیه  آن متفهاو  مهی

]24[  . 

 یبهرا یسهازگار یبهاور کشهاورزان و راهبردههابررسی 

کمبهود آب و عوامهت  طیتحت شهرا یآب کشاورز تیریمد

با اسهتفاده  استان فارس یآنها در شهرستان ممسن مؤثر بر

ی، اجتمههاع هیسههرمانشههان داد کههه  از تحلیههت رگرسههیون

های ریمتغ ترینمهمو اندازه مزرعه  مایتبرجستگی خطر، ت

. نتهایج ]23[اسهت  یراهبهرد سهازگار اثرگذار بهر انتخهاب

بنهدی حازت از پژوهشی که بهه من هور شناسهایی و رتبهه

آبی در استان کرمانشاه با اسهتفاده متغیرهای اثرگذار بر کم

از رهیافت سلسله مراتبی زور  گرفت نشان داد که بیش 

آبی مرتبط با عوامهت طهرف تقاضها کمدرزد مسئله  32از 

وری پهایین آب در بخهش کشهاورزی، برداشهت ن یر بههره

رویه از منابع زیرزمینی و ساختار تولید بخش کشاورزی بی

. شناسایی عوامت اثرگذار بر سازگاری بخهش ]11[باشد می

ای و مههوردی دارد. کشههاورزی نیههاز بههه بررسههی منطقههه

بر ترکی  ایهن عوامهت های هر منطقه خصوزیا  و ویژگی

آبی در بخهش کشهاورزی بهه باشد. سازگاری با کممؤثر می
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هههوایی، ومختلفههی بسههتگی دارد. متغیرهههای آب عوامههت

اجتمهاعی -ههای اقتصهادیهای جغرافیهایی، ویژگهیویژگی

ههای تولیهد، ای و زیرساختهای مزرعهبرداران، ویژگیبهره

امعههه هههای اجتمههاعی، نهههادی، دولتههی و ادراک جمؤلفههه

 .]11[باشند ترین این عوامت میبردار از مهمبهره

ثر بهر ؤبررسهی عوامهت مهای که به من ور نتایج مطالعه

آوری کشاورزان دشت سیستان در مواجههه بها افزایش تاب

بهه  یتنوع بخشزور  گرفته بود نشان داد که  خشکسالی

 یانههدازکشههاورز ماننههد راه یخانوارههها یشههتیمنههابع مع

رد و خُه یخهانگ ههایزندوق تیمتنوع و تشک یهاتیفعال

و کمک به اقتصاد خهانواده بها مشهارکت در  ییزنان روستا

 یدستعیاز جمله زنا یکشاورزریو غ یکشاورز یهاتیفعال

 یراهبرد بهرا نیترمناس  توسط زنان یو محصولا  خانگ

 . ]16[ی است میاقل یهابحران طیدر شرا آوریتاب شیافزا

در خصههو  عوامههت اثرگههذار بههر  هههای پژوهشههییافتههه

سازگاری مناطق روسهتایی بها بحهران آب دریاچهه ارومیهه 

نشان داد که افهزایش سهرمایه اقتصهادی و کهاربرد منهابع 

ترین مؤلفهه اثرگهذار بهر طبیعی از ن ر خبرگان نمونه، مهم

باشد. افزایش ظرفیت سازگاری روستاهای مورد بررسی می

اعی و جههذب هههای اجتمهههمچنههین، افههزایش سههرمایه

گذاری، توسعه امکانا  زیرساختی و ارتقای مههار  سرمایه

بخشههی اقتصههادی و بهبههود مههدیریت روسههتاییان و تنههوع

ههای اثرگهذار دیگهر بهر ترین مؤلفهروستایی به ترتی  مهم

 .]13[سازگاری با بحران آب در این مطالعه است 

 و یاجلگهه مناسه  بهار  به واسطهآب  ی منابعفراوان

بسههیار، اسههتان گههیلان را بههه یکههی از  یهاودخانهههر وجههود

و کشهت  یکشاورز یهاتیفعال ی توسعهبرا مستعد مناطق

 زراعت ازلی. برنج تبدیت کرده است ر ن یربَمحصولا  آب

 و بهالایی دارد یآبه ازیهاسهت کهه ن شالی لانیاستان گ در

 عمده آب آبیاری مورد نیاز استان برای کشت این محصول

شود. کاهش می نیتأم درودیسف یو زهکش یاریاز شبکه آب

سههاز نهههیزم یمختلههف فصههت زراعهه یهههادر ماه یبارنههدگ

 توانهدیمه سهتمراراست که در زهور  ا یمیاقل یخشکسال

بها  دهیهپد نیها تیهشهود. اهم هایخشکسال ریمنجر به سا

 درودیسهف هایخهتوجه به برداشت روز افزون آب از سرشا

در گذشههته  رایههز نههدکیمهه ییاز گذشههته خودنمهها شههتریب

اسهتان بها  ی در سطحو کمبود بارندگ یامنطقه یخشکسال

 تیتعهد درودیسهف یآب در سهد مخزنه رهیهاستفاده از ذخ

کاهش  یادیامکان به مقدار ز نیاما در حال حاضر ا شدیم

زدها ههزار  یزندگ یریرپذیبا توجه به تأث .کرده است دایپ

ایهن لازم است که  آبیکم دهیاستان از پد کارانینفر از شال

مختلهف اسهتان  یهادر قسهمت یخشکسال پدیده در کنار

 [.21] ردیمورد توجه قرار گ لانیگ

استان  ی درکشاورز هایاز قط  یکیشهرستان رودبار  

بهه  درودیاست. با توجه به کاهش آورد رودخانه سهف لانیگ

 نیهو نقش قابهت توجهه ا ریاخ هایسال یط استان گیلان

ههای فعالیهتن منابع آب مورد نیاز رشهتهتأمیرودخانه در 

 ههایسهال یطه آبهیکم رخداد ،منطقه تولیدی کشاورزی

 تیریمهدو  طیشهرا نیهبها ا یاسهت. سهازگار مشهود اخیر

بندی معیارههای اثرگهذار نیازمند شناسایی و اولویتبحران 

  .باشدمی

گیهری از تجهارب موجهود و ضمن بهره ،در این پژوهش

طراحی درخت تصمیم جامع عوامهت ن ر خبرگان استانی، 

آبی در روسهتای اثرگذار بر سازگاری بخش کشاورزی با کم

بها  ،شیرکوه شهرستان رودبار زور  گرفهت. در گهام بعهد

استفاده از رهیافهت تحلیهت سلسهله مراتبهی فهازی و ن هر 

بنهدی های زوجی، اولویهتخبرگان استانی در قال  مقایسه

بههر سههازگاری بخههش معیارههها و زیرمعیارهههای اثرگههذار 

 .آبی انجام شدکشاورزی روستای شیرکوه با کم

 

 هامواد و روش

 مورد مطالعه منطقه ییایجغراف تیموقع

 لانیاسهتان گه یسرسبز در جنوب شرق ییروستا- کوهریش

آباد شهرسهتان رودبهار واقهع شهده بخش رحمت در -است

و تها  لهومتریکچههار  شهر توتکهابنتا  رکوهیفازله شت. اس

این روسهتا  باشد.یم لومتریک 41رشت(  شهراستان )مرکز 

و عههههر   41•  77ʹ  411/41ʹʹیی ایههههطههههول جغراف در

 قرار دارد.  76•  17ʹ  732/27ʹʹ ییایجغراف

 یو دامهدار یکشاورز ،مردم ساکن شیرکوه یازل شغت

و  شهلتوکروسهتا  نیها کشاورزی عمده است و محصولا 

 .باشدمیگندم 

 

 
 

 

 



 1009بهار و تابستان ، 1، شماره 13خشک بوم  جلد  نشريه علمی 50

 
  مطالعه مورد روستای موقعیت -1 شکت

 
 

 درخت تصمیم

از  یامجموعهه یاحتمهال جیاز نتها یانقشهه میدرخت تصم

سهازمان اجهازه  ایهفرد  کیبه  که مرتبط است یهاانتخاب

هها، نههیرا بهر اسهاس هز یاحتمهال ههایدهد تها اقهدامیم

. یهدنما یابیهارز گریکهدیاحتمالا  و منافع خهود در برابهر 

و آموز   میبالا، تن  یریپذحیتوضبه دلیت  میتصم درخت

ی نیهاز نهیبشیپ کیهانجهام  یکه برا یزمان کوتاهساده و 

حهههت مسهههائت  تبیهههین و دارد، کاربردههههای زیهههادی در

  .]18[گیری دنیای واقعی دارد تصمیم

به من ور بررسی معیارهها و زیرمعیارههای اثرگهذار بهر 

آبهی، کهم کوه بهاریشه یروسهتا یبخش کشاورز یسازگار

گیهری از ن هر خبرگهان و درخت تصمیم جهامعی بها بههره

 , 21 , 23 , 14[های پیشین ایجاد شهد های پژوهشیافته

. در سطح اول این درخت تصمیم معیارها شامت ]72 , 28

 ینههاد تیه(، حماB) یاجتمهاع-ی(، فرهنگهA)ی اقتصاد

(Cدانش فن ،)بهره ی( بردارD،) یتنوع درآمد و (E)  وجود

های مشابه نیز بهه کهار رفتهه در پژوهش دارد. این معیارها

حمهایتی، -های نههادی، ارتبهاطیای مؤلفهاست. در مطالعه

اقتصادی، اجتماعی و فنی به عنوان ظرفیهت سهازگاری بها 

در سطح دوم درخت  .]2[مخاطرا  خشکسالی معرفی شد 

 های اقتصهادیاریمعریکه ز لحاظ شد اریمع ریز 73 میتصم

اجتماعی نهه -های فرهنگیاریمعری، ز(A1-A7هفت مورد )

-C1) های نههادی هشهت مهورداریمعری، ز(B1-B9مورد )

C7)بردار هشت مورد )های دانش فنی بهرهاریمعری، زD1-

D8)، اریمعریز و( های تنوع درآمدی پهنج مهوردE1-E5) ،

ههای زوجهی در مجموع شهش گهروه از مقایسهه د.نباشیم

 مدن ر است. براساس درخت تصمیم

بهها توجههه بههه تعههداد معیارههها و زیرمعیارهههای درخههت 

تصمیم، پرسشنامه مقایسه زوجی طراحی شده در مجمهوع 

نفهر از  11مقایسهه زوجهی اسهت کهه توسهط  126شامت 

اعضای محترم هیهأ  علمهی و محققهان مرکهز تحقیقها  

کشههاورزی و منههابع طبیعههی اسههتان گههیلان و کارشناسههان 

اسهتان گهیلان، تکمیهت گردیهد. سازمان جهاد کشهاورزی 

گیههری حجههم نمونههه توزههیه شههده در الگوهههای تصههمیم

 .]17[باشد کارشناس می 11تا  13چندمعیاره بین 

 

 سلسله مراتبی فازی لیلرهیافت تح

 ، اگههردهیههچیو پ یقطعههریمسههأله غ کیهه در شههرایط

 یهابههه زههور  نسههبت یاسهههیمقا و ن رهههای هاقضههاو 

دو تها  نیبه» یها «تهررابر مهمحدوداً دو ب»مانند  یقطعریغ

رهیافت تحلیت سلسله  اظهار شود. «ترتیاهمچهار برابر کم

 یبنهدتیاولو هیافت، رویژهو به  (AHP) استانداردمراتبی 

لحهاظ شهود درست  رویکردبه عنوان  توانندینم ژهیو اربرد

هههای فههازی سههازگاری بیشههتری بهها کههاربرد مجموعههه .]1[

گیهری در بهم بشر داشته و تصمیماظهارا  زبانی و اغل  م

 کند.دنیای واقعی را تسهیت می

 اسههتفاده از رهیافههت تحلیههت سلسههله مراتبههی فههازی

(FAHP)  بازتاب بهتری از چگونگی تفکر بشر را به همهراه
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های فازی، سازگاری بهتری با توضیح دارد. کاربرد مجموعه

ت، وتحلیهانگیز بشر ایجهاد کهرده و بهه تجزیههزبانی و ابهام

گیری در شهرایط واقعهی مسهاعد  سازی و تصمیمتصمیم

ینهد سلسهله مراتبهی، آ. در ههر نهوع فر]18[بیشتری دارد 

گیهری بهه فر  اساسی تجزیه و تحلیهت موضهوع تصهمیم

شهود. همچنهین، زور  خطی از بالا به پهایین لحهاظ مهی

ههای های بالاتر در درخت تصمیم مسهتقت از سهطحسطح

واقع در هر سطر سلسهله مسهتقت از  تر بوده و عنازرپایین

 .]23[ باشندیکدیگر می
 

 

 آبیعوامل مؤثر بر سازگاری بخش کشاورزی روستای شیرکوه با کم

 (E) یتنوع درآمد (Dبردار )بهره یدانش فن (C) ینهاد تیحما (B) یاجتماع -یفرهنگ (A)ی اقتصاد

ها ییدارا تیتبد -

(A1) 

انداز داشتن پس -

(A2) 

ی به سرمایه دسترس -

لازم جهت استفاده از 

 (A3های نوین )شیوه

 برای یتوان مال -

 هایتیفعال یاندازراه

ی و خدمات یزنعت

(A4) 

 انیم تبادلا  شیافزا -

 (A5)یی جوامع روستا

توسعه بازار فرو   -

 میعرضه مستق یبرا

 یکشاورز دا یتول

(A6) 

 یو کم یفیک رییتغ -

 (A7تولیدا  )

رکت و مشا هیوجود روح -

 (B1ی )همکار

و  هارسانهبه  یدسترس -

های جدید یافته استفاده از

(B2) 

از مهاجر   یریجلوگ -

 (B3) تیفعال نافراد در س

 توجه و ارتقاء جایگاه -

نسبت به  یبخش کشاورز

 (B4) زنعت و خدما 

 ،یدر تعاون تیعضو -

ی هاانجمن و تشکت

 (B5ی )کشاورز

 و دانش حفظ فرهنگ -

علم و آن با  قیو تلف یبوم

 (B6فناوری کشاورزی )

به خدما   یدسترس -

 یبرا ی فرهنگیامشاوره

 شتیمع یآورتاب شیافزا

(B7) 

و  یفرهنگ یهاآموز  -

مقابله با  یبرا یاجتماع

 (B8آبی )کم

 یسازگار یبهبود باورها -

آبی با کم و توان مقابله

(B9) 

اعتبارا  و وام  یاعطا -

 (C1آبی )کم طیدر شرا

 مروجان آگاه در بسیج -

آبی کممقابله با  نهیزم

(C2) 

های مالی ارائه مشوق -

کس  و  یاندازراه برای

 (C3) دیجد هایکار

دولت  یگذارهیسرما -

مقابله با  نهیدر زم

 (C4آبی )کم

افراد تحت  شیافزا -

 یپوشش نهادها

 (C5ی )تیحما

عملکرد دولت بهبود  -

آبی کمجبران  یبرا

(C6) 

  یترغ و قیتشو -

استفاده  یکشاورزان برا

 (C7) مهیاز ب

 یاز دانش بوم یبرخوردار -

 (D1آبی )کم مواجهه با

 یانسان یرویوجود ن -

کرده در تیمستعد و تحص

 (D2) روستا

سامانه  از یریگبهره -

 (D3) شرفتهیپ یاریآب

انتخاب زمان مناس   -

 (D4ی )اریآب

وری استفاده بهره شیافزا -

 (D5) کود و سموم از

 یهابهبود مهار  -

 (D6ی افراد محلی )احرفه

 یراهکارهاتبیین  -

سطح  متناس  با یسازگار

 (D7ی )و درک افراد محل

 آگاهی و اطلاعا وسعه ت -

ی کشاورزان در مواقع بحران

(D8) 

اشتغال در  -

متنوع  یهاتیفعال

 (E1ی )کشاورز

 نیدادن زماجاره -

(E2) 

 عیزنا دیتول -

 (E3ی )دست

 یهاتیسعه فعالتو -

ی مرتبط با گردشگر

(E4) 

فعالیت در بازار دام  -

و محصولا  

 (E5کشاورزی )

 پژوهش تصمیم درخت -2 شکت

 

 

 

 

 
 

 



 1009بهار و تابستان ، 1، شماره 13خشک بوم  جلد  نشريه علمی 55

 

پس از تبیین و رسم درخت تصهمیم سلسهله مراتبهی، 

مقایسهه زوجههی معیارها/زیرمعیارهههای بها اسههتفاده از ن ههر 

گیهرد. خروجهی زور  می مقایسه خبرگان برای هر سطح

های زوجهی و ضهرای  ن اقدام به زور  ماتریس مقایسهای

شود. در ادامه، برای ههر یهک مربوطه، خلازه و تجمیع می

های زوجی ارز  عهدد فهازی از سطرهای ماتریس مقایسه

گردد. در گام بعد، درجه بزرگی هر یک از مثلثی تعیین می

معیارها/زیرمعیارهای سهطوح بهر سهایر مهوارد بهه زهور  

بردار ضرای  نابهنجار  ،شود. در نهایتسبه میجداگانه محا

تحلیههت سلسههله مراتبههی فههازی کههه در بردارنههده وزن 

بنهدی و معیارها/زیرمعیارهای مختلف است، جهت اولویهت

  .]1[آید تعیین اهمیت نسبی بدست می

رهیافت تحلیت سلسله مراتبهی فهازی توسهعه در واقع، 

جموعهه فهازی از ن ریهه م تحلیت سلسله مراتبی با استفاده

های متنهاظر بها است. در این رویکرد، اهمیت نسبی گزینه

های نسبی فازی، پس معیارها/ زیرمعیارها با کاربرد مقیاس

هها از ایجاد ماتریس قضاو  فازی، تعیین نمره نهایی گزینه

براسههاس اعههداد فههازی و انتخههاب گزینههه بهینههه، مشههخ  

تعیهین و  FAHP. به من هور اجهرای الگهوی ]1[گردد می

و زیرمعیارهههای درخههت تصههمیم از وزن نسههبی معیارههها 

اسهتفاده  MathWorks MATLAB R2023bافهزار نرم

 شد.

 در ههاوزن شهاخ  ةمحاسهب یبرا FAHPرهیافت در 

 شهودیمه اسهتفاده 1 از رابطهه یزوج هایسهیمقا سماتری

]74[: 

 

(1                       ) 

 

درجهه بزرگهی  Vازی مثلثهی، عهدد فه KS ،1در رابطه 

نسبی یا بردار ضرای  ناهنجار  بردار وزن Wʹاعداد فازی، و 

FAHP  آید:بدست می 2است که از رابطه 

 

(2       ) 

 

وزن نهایی با در اختیار داشتن سطح اطمینهان عهددی 

 شود:( تعیین می7، و کاربرد رابطه )(aکارشناس نمونه )

 

(7)                                    

 

 میانگین هندسی موزون است. ةدر واقع رابط 7رابطه 

 

 جینتا

پنج معیار اقتصادی، در سطح اول درخت تصمیم پژوهش، 

بهردار و اجتماعی، حمایت نهادی، دانش فنی بهره-فرهنگی

تنوع درآمدی وجهود دارد. وزن )اهمیهت( نسهبی محاسهبه 

 گزار  شد. 2در شکت  FAHPشده براساس رهیافت 

 

 
 (311/3نرخ ناسازگاری = ) وزن یا اهمیت نسبی معیارهای درخت تصمیم -2شکت 
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کمتهر از  FAHPبه دست آمده در رو   ینرخ سازگار

 یدانش فنه اریمع. باشدیم بیانگر اعتبار نتایجبوده که  1/3

 یشهترینب یدرزهد دارا 1/77 نسبی ( با وزنDبردار )بهره

بها  رکوهیش یروستا یبخش کشاورز یاربر سازگاثرگذاری 

 بها وزننیهز ( B) یاجتمهاع-یفرهنگه اریهمع ی است.آبکم

ثرگذاری را از ن ر خبرگان ا نیترنییپا ،درزد 1/13 نسبی

باشد. معیارهای اقتصادی و تنوع درآمهدی از می نمونه دارا

ن ر خبرگان نمونه به ترتی  جایگاه دوم و سوم را در حوزه 

زگاری بخهش کشهاورزی روسهتای مهورد اثرگذاری بهر سها

 باشند.مطالعه دارا می

آبی در روستای نمونه از بعد راهکارهای سازگاری با کم

اقتصادی در قال  هفت زیرمعیار در درخت تصمیم لحهاظ 

گانه در جدول ی هفتاقتصاد شد. وزن نسبی زیرمعیارهای

بهه  ینشهان داد کهه امکهان دسترسه جینتها گزار  شد. 1

( بها A3) نینهو یههاوهیزم جهت اسهتفاده از شهلا هیسرما

توسهعه  اریهمع ریدرزد در رتبه اول، ز 1/11 نسبی تیاهم

( A6) یکشهاورز دا یتول میعرضه مستق یبازار فرو  برا

 رییهتغ اریمع ریز و درزد در رتبه دوم، 3/11 وزن نسبیبا 

درزهد  1/13 نسبی تی( با اهمA7) تولیدا  یفیو ک یکم

ر دارند و بهه ترتیه  بیشهترین اثهر را بهر قرادر رتبه سوم، 

سههازگاری بخههش کشههاورزی روسههتای نمونههه در میههان 

 اریهمع ریز باشند. همچنین،زیرمعیارهای اقتصادی دارا می

درزهد در  1/6 نسهبی تیه( بها اهمA1) ههایهیدارا تیتبد

 .قرار دارد جایگاه آخر اهمیت از ن ر خبرگان نمونه
 

 

 تصمیم درخت اقتصادی یرمعیارهایز نسبی اهمیت یا وزن -1 جدول

 رتبه اهمیت وزن نسبی نماد زیرمعیار اقتصادی

 A1 361/3 3 اهییدارا تیتبد

 A2 384/3 6 اندازداشتن پس

 A3 111/3 1 نینو یهاوهیلازم جهت استفاده از ش هیبه سرما یدسترس

 A4 141/3 4 یو خدمات یزنعت هایتیفعال اندازیراه یبرا یتوان مال

 A5 171/3 1 ییجوامع روستا انیتبادلا  م شیفزاا

 A6 113/3 2 یکشاورز دا یتول میعرضه مستق یتوسعه بازار فرو  برا

 A7 131/3 7 دا یتول یو کم یفیک رییتغ

 311/3نرخ ناسازگاری = 

 

اجتماعی با توجه به مهرور -تعداد زیرمعیارهای فرهنگی

ه مورد در ن هر ا نُمنابع پیشین و ن ر خبرگان نمونه برابر ب

 76های مربهوط بهه گرفته شد. پس از تجزیه و تحلیت داده

، FAHPمقایسه زوجی این بخش بها اسهتفاده از رهیافهت 

 جینتها اهمیت نسبی هر کدام از زیرمعیارها تعیین گردیهد.

 اجتمهاعی-عیارهای فرهنگیمحاسبه وزن نسبی برای زیرم

رای مقابلهه های فرهنگی و اجتماعی بآموز نشان داد که 

درزد در رتبهه اول،  6/18 نسبی تی( با اهمB8)آبی با کم

حفظ فرهنگ و دانش بومی و تلفیق آن با علم و  اریمع ریز

درزد در رتبه  1/17 وزن نسبی( با B6) وری کشاورزیآفن

ای فرهنگههی بههرای دسترسههی بههه خههدما  مشههاوره و دوم،

 3/17 نسهبی تیه( بها اهمB7) آوری معیشهتافزایش تاب

قرار دارند و به ترتی  بیشترین اثهر را درزد در رتبه سوم، 

ونهه در میهان بر سهازگاری بخهش کشهاورزی روسهتای نم

انهد. اجتماعی به خود اختصا  داده-زیرمعیارهای فرهنگی

( B3) جلوگیری از مهاجر  افراد در سن فعالیهت زیرمعیار

کمترین اهمیت را از ن ر خبرگان درزد  4/4 وزن نسبیبا 

 .داراست اجتماعی -ه در بین زیرمعیارهای فرهنگینمون

در خصو  هفت زیرمعیار حمایت نهادی محاسبه وزن 

گذاری دولت در زمینهه مقابلهه نسبی نشان داد که سرمایه

درزد بیشترین اهمیت را از ن هر خبرگهان  27آبی با با کم

باشد. زیرمعیارهای بسهیج مروجهان آگهاه در نمونه دارا می

آبی و تشویق و ترغی  کشهاورزان بهرای با کم زمینه مقابله

های دوم و سوم اهمیهت استفاده از بیمه نیز به ترتی  رتبه

 اند. را به خود اختصا  داده
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درزههد وزن  1/62سههه زیرمعیههار یادشههده در مجمههوع 

باشند. نسبی را در بین زیرمعیارهای حمایت نهادی دارا می

بار نتایج حازت در درزد نیز بیانگر اعت 3/8نرخ ناسازگاری 

 باشد.ها میاین مقایسه

 
 تصمیم درخت اجتماعی -فرهنگی زیرمعیارهای نسبی اهمیت یا وزن -2 جدول

 رتبه اهمیت وزن نسبی نماد یاجتماع -یفرهنگزیرمعیار 

 B1 138/3 1 یمشارکت و همکار هیوجود روح

 B2 381/3 8 دیجد هایافتهی از استفاده و هابه رسانه یدسترس

 B3 344/3 1 تیاز مهاجر  افراد در سن فعال یریجلوگ

 B4 133/3 6 نسبت به زنعت و خدما  یبخش کشاورز گاهیتوجه و ارتقاء جا

 B5 382/3 3 یکشاورز هایانجمن و تشکت ،یدر تعاون تیعضو

 B6 171/3 2 یکشاورز یآن با علم و فناور قیو تلف یحفظ فرهنگ و دانش بوم

 B7 173/3 7 شتیمع آوریتاب شیافزا یبرا یفرهنگ یابه خدما  مشاوره یدسترس

 B8 186/3 1 یآبمقابله با کم یبرا یو اجتماع یفرهنگ هایآموز 

 B9 122/3 4 آبیو توان مقابله با کم یسازگار یبهبود باورها

 363/3نرخ ناسازگاری = 

 

 درخت تصمیم دیوزن یا اهمیت نسبی زیرمعیارهای حمایت نها -7جدول 

 رتبه اهمیت وزن نسبی نماد ینهاد تیحمازیرمعیار 

 C1 382/3 6 آبیکم طیاعتبارا  و وام در شرا یاعطا

 C2 223/3 2 آبیمقابله با کم نهیمروجان آگاه در زم جیبس

 C3 171/3 4 دیجد یکس  و کارها اندازیراه یبرا یمال هایارائه مشوق

 C4 273/3 1 آبیمقابله با کم هنیدولت در زم گذاریهیسرما

 C5 318/3 3 یتیحما یافراد تحت پوشش نهادها شیافزا

 C6 316/3 1 آبیجبران کم یبهبود عملکرد دولت برا

 C7 132/3 7 مهیاستفاده از ب یکشاورزان برا  یو ترغ قیتشو

 383/3=  ناسازگاری نرخ

 

بهردار طیهف وسهیعی از هشت زیرمعیار دانش فنی بهره

دهنهد. وزن وضوعا  مرتبط با این معیهار را پوشهش مهیم

ارائهه  4بردار در جدول دانش فنی بهره نسبی زیرمعیارهای

توسههعه آگههاهی و اطلاعهها  نشههان داد کههه  جینتهها گردیههد.

 11 اهمیهت نسهبی( بها D8)کشاورزان در مواقهع بحرانهی 

تبیین راهکارههای سهازگاری  اریمع ریدرزد در رتبه اول، ز

 وزن نسهبی( بها D7) سطح و درک افراد محلیمتناس  با 

گیری از سهامانه بهره اریمع ریز و درزد در رتبه دوم، 1/14

درزهد در  8/14 نسهبی تیه( با اهمD3) آبیاری پیشترفته

قهرار دارنهد و بهه ترتیه  بیشهترین اثهر را بهر رتبه سهوم، 

سههازگاری بخههش کشههاورزی روسههتای نمونههه در میههان 

 باشند. همچنین،بردار دارا میهزیرمعیارهای دانش فنی بهر

( D5) وری استفاده از کود و سهمومافزایش بهره اریمع ریز

کمترین اهمیت را از ن ر خبرگان درزد  1/7 وزن نسبیبا 

 به خود اختصا  داده است. نمونه

برای معیار تنهوع درآمهدی، پهنج زیرمعیهار در درخهت 

تصههمیم لحههاظ شههده اسههت. زیرمعیارهههای اشههتغال در 

ههای مهرتبط های متنوع کشاورزی و توسعه فعالیتیتفعال

 6/73و  3/73ههای نسهبی با گردشگری به ترتیه  بها وزن

درزد بیشترین اثر را بر سازگاری بخش کشاورزی روستای 

دو زیرمعیهار یادشهده در مجمهوع  آبهی دارد.شیرکوه با کم

درزد اهمیت نسهبی را در بهین زیرمعیارههای  31بیش از 

 باشند. ارا میتنوع درآمدی د
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درزهد نیهز بیهانگر اعتبهار نتهایج  7/1نرخ ناسهازگاری 

باشد. اجاره دادن های این زیرمعیارها میحازت در مقایسه

درزد کمترین اثرگذاری را در بین  1/4زمین با وزن نسبی 

-راهکارهای تنوع درآمدی از ن ر خبرگهان نمونهه دارا مهی

 باشد.

 
 

 درخت تصمیمر بردابهره یدانش فنعیارهای وزن یا اهمیت نسبی زیرم -4جدول 

 رتبه اهمیت وزن نسبی نماد ربردابهره یدانش فنزیرمعیار 

 D1 142/3 1 آبیمواجهه با کم یاز دانش بوم یبرخوردار

 D2 311/3 3 کرده در روستا تیمستعد و تحص یانسان یرویوجود ن

 D3 148/3 7 شرفتهیپ یاریاز سامانه آب یرگیبهره

 D4 146/3 4 یاریب زمان مناس  آبانتخا

 D5 371/3 8 استفاده از کود و سموم وریبهره شیافزا

 D6 171/3 6 یافراد محل ایحرفه هایبهبود مهار 

 D7 141/3 2 یمتناس  با سطح و درک افراد محل یسازگار یراهکارها نییتب

 D8 113/3 1 یو اطلاعا  کشاورزان در مواقع بحران یتوسعه آگاه

 311/3رخ ناسازگاری = ن

 

 

 وزن یا اهمیت نسبی زیرمعیارهای تنوع درآمدی درخت تصمیم -1جدول 

 رتبه اهمیت وزن نسبی نماد زیرمعیار تنوع درآمدی

 E1 733/3 1 یمتنوع کشاورز هایتیاشتغال در فعال

 E2 341/3 1 نیاجاره دادن زم

 E3 143/3 7 یدست عیزنا دیتول

 E4 736/3 2 یبط با گردشگرمرت هایتیتوسعه فعال

 E5 362/3 4 یدر بازار دام و محصولا  کشاورز تیفعال

 317/3نرخ ناسازگاری = 
 

 

  یریگبحث و نتیجه

ههای جامعه محلهی در مقابهت بحهرانبهبود توان سازگاری 

آوری و محیطی و طبیعی از راهبردهای ازهلی بهبهود تهاب

رزی، هههای روسههتایی و بخههش کشههاوپایههداری سههکونتگاه

، یاقتصهادههای باشد. در این پژوهش بها لحهاظ مؤلفههمی

، و برداربهره ی، دانش فنینهاد تی، حمایاجتماع-یفرهنگ

ی به عنوان عوامت ازلی اثرگذار بر سازگاری با تنوع درآمد

آبههی در بخههش کشههاورزی روسههتای شههیرکوه، بحههران کههم

بندی این عوامت براساس ن ر خبرگان نمونهه زهور  رتبه

 .گرفت

بردار بیشترین اهمیت در میان معیارها، دانش فنی بهره

را از ن ر خبرگهان نمونهه بهر سهازگاری بخهش کشهاورزی 

 انیاز مآبی دارد. در پژوهشی مشابه روستای شیرکوه با کم

، یو رفهاه اجتمهاع تیه، امنیتهیجمع را ییهتغ اریمع چهار

، یشهتیمع ایه یاقتصهاد تیوضع و کشاورز، یدانش و آگاه

نخسهت رتبه ، درزد 1/21کشاورز با  یدانش و آگاه اریمع

 .]28[را دارا بود 

بررسی مطالعا  دیگر نیهز نشهان داد کهه تعهداد افهراد 

گههذاری و و سههرمایه ]24[ ، عوامههت اقتصههادی]77[خههانوار 

به عنوان معیارهای بها بیشهترین اهمیهت یها  ]22[اشتغال 

آبههی و آوری در مقابههت کههموزن بههرای سههازگاری و تههاب

انهد. همچنهین، در یهک مطالعهه کسالی معرفهی شهدهخش

ترین راهکار سازگاری با خشکسهالی از دیهدگاه بررسی مهم

کارشناسان و کشاورزان به زهور  مجهزا نشهان داد کهه از 
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ن ر هر دو گروه مورد بررسی، معیهار اقتصهادی در اولویهت 

 . ]24[اول قرار دارد 

سهعه توبهردار، در بین زیرمعیارههای دانهش فنهی بههره

ی بهه عنهوان و اطلاعا  کشاورزان در مواقهع بحرانه یآگاه

ترین راهکار از سوی خبرگان نمونه شناسهایی شهد. در مهم

پژوهشگران با دانش  یدانش فن قیتلفهای پیشین پژوهش

به عنوان اثرگذارترین راهبرد در این حوزه  انییروستا یبوم

ود د محلهی و بهبه. ارتقای مهار  افهرا]14[معرفی گردید 

های اثرگهذار در کالبدی از جمله مؤلفه-سرمایه زیرساختی

سازگاری مناطق روستایی در مقابله با بحهران آب معرفهی 

پهژوهش ههای یهک . از سوی دیگر، یافتهه]13[شده است 

فنههی اولویههت دوم را در -نشههان داد کههه مؤلفههه ترویجههی

سازگاری کشاورزان کوچک مقیاس در مقابله با خشکسالی 

 . ]24[باشد گان و کشاورزان دارا میاز ن ر خبر

در بین زیرمعیارهای مرتبط با تنوع درآمهدی، اشهتغال 

ترین راهکهار های متنوع کشاورزی به عنوان مهمدر فعالیت

آبهی در بخهش کشهاورزی روسهتای مهورد سازگاری با کهم

مطالعههه شناسههایی شههد. ایههن یافتههه بهها نتههایج حازههت از 

. در پژوهشی دیگر ]22[های پیشین مطابقت دارد پژوهش

بخشهی اقتصهاد نهواحی روسهتایی بهه عنهوان راهبهرد تنوع

آوری معیشهت خانوارههای نخست و اولویهت نخسهت تهاب

. بهه ]14[روستایی در مواجهه بها خشکسهالی مطهرح شهد 

بخشی اقتصادی های پیشین تنوعزور  مشابه، در پژوهش

ار بر ای اثرگذو بهبود مدیریت روستایی نیز به عنوان مؤلفه

ظرفیت سازگاری مناطق روستایی در مواجه با بحهران آب 

 .]13[معرفی شده است 

بخش کشاورزی در استان گیلان به واسطه تغییر اقلیم، 

کاهش آورد رودخانه سهفیدرود، افهزایش مصهرف و تقاضها 

 ابعههاد در یآبههکههم بههرای آب، ناچههار بههه مقابلههه بهها بحههران

. آتهی اسهت ههایتر و با شهد  بیشهتر طهی سهالگسترده

تواند بستر مناسبی برای تهدوین های این پژوهش مییافته

آبهی در بخهش کشهاورزی سیاستی سازگاری بها کهم بسته

نیاز به بحران  این تیریمدمنطقه مورد مطالعه فراهم آورد. 

آوری شناسایی راهبردهای مناس  بهرای سهازگاری و تهاب

 ،یبههیترک راهبردهههای سههازگاری دارد. همچنههین، کههاربرد

ههای اجتمهاعی و ی، بهبهود مشهارکتبوم استفاده از دانش

در  رییهمصهرف، تغ یدر الگهو رییهتغبرای  آموز  همگانی

اسهاس  بهر منهابع آب تیریمهد و فرهنگ اسهتفاده از آب،

های اجتمهاعی های پژوهش در خصو  اهمیت مؤلفهیافته

. بها توجهه بهه نتهایج حازهت، در است یضرور و فرهنگی،

گهردد ر ایهن مقولهه پیشهنهاد مهیخصو  نقش دولهت د

ههای لازم گذاری لازم به من هور ایجهاد زیرسهاختسرمایه

آبی، تأمین مالی و حمایهت از کشهاورزان مقابله با کم برای

های جدید در راسهتای وریآبرای تجهیز اراضی و کاربرد فن

بهبههود رانههدمان مصههرف آب، در دسههتور کههار قههرار گیههرد. 

آوری محلی و افزایش تهاب امعوسازی، توانمندسازی جآگاه

دار در راستای های اولویتمعیشتی روستاییان از دیگر اقدام

 . استآبی مقابله با بحران کم

اجتماعی و اثر آن بهر -با توجه به اهمیت معیار فرهنگی

آبههی براسههاس سههازگاری بخههش کشههاورزی بهها بحههران کههم

شهود خبرگهان فرهنگهی های پژوهش، پیشهنهاد مهییافته

اجتماعی سهازگاری را -تدوین برنامه جامع فرهنگی منطقه

که از ظرفیهت درک مناسه  توسهط کشهاورزان و قابلیهت 

سازی مناسبی برخهوردار بهوده، در دسهتور کهار قهرار پیاده

-ههای ترویجهیدهند. همچنین، اسهتفاده از ظرفیهت دوره

ای در منطقهه بهه من هور بهبهود آموزشی و مروجان حرفه

برداران بخش کشهاورزی و ای بهرههای فنی و حرفهمهار 

 بهبود سطح آگاهی و دانش افراد محلی ضروری است. 
 

 یسپاسگزار

ارزشههمند تمههام  هههایلازم اسههت از ن ههرا  و راهنمههایی

پژوهشگران و اعضای محترم هیأ  علمی مرکهز تحقیقها  

کشههاورزی و منههابع طبیعههی اسههتان گههیلان و کارشناسههان 

تان گهیلان کهه نقهش محترم سازمان جهاد کشهاورزی اسه

، ندشایان توجهی در پیشهبرد اههداف ایهن پهژوهش داشهت

 قدردانی خود را اعلام داریم. مرات  تشکر و
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Abstract 

Water scarcity and drought have challenged the prosperity and development of the agricultural 

sector, food security and stability of rural settlements. In recent years, the reduction of Sefidroud 

river inflow to Guilan province, climate change and water demand increase have led to water 

scarcity in the rural areas and agricultural sector of this province. In the present study, the factors 

affecting the adaptation of the agriculture sector of Shirkoh village in Guilan province to water 

scarcity were investigated. In this regard, a comprehensive decision tree was designed with five 

main criteria and 37 sub-criteria. The results of the analysis of the opinions of 15 experts in the 

form of pairwise comparisons using the fuzzy hierarchical analysis approach showed that the main 

criterion of "technical knowledge of the user" with a relative weight of 33.1% is the most important 

in the adaptation of the agriculture sector of the sample village with water scarcity. Also, the 

"economic" and "income diversity" criteria are in the next position with relative weight of 25.4 and 

19.3 percent, respectively. The three sub-criteria "Development of awareness and information of 

farmers in times of crisis", "Explanation of adaptation strategies according to the level and 

understanding of local people" and "Using the advanced irrigation system" that are related to the 

main criterion "Technical knowledge of the user" with a total relative weight of 44.7% have the 

greatest effect on the adaptation of the agriculture sector of the studied area. Also, two sub-criteria 

"Employment in various agricultural activities" and "Development of activities related to tourism" 

have more than 75% relative weight among the sub-criteria of “income diversity”. The findings of 

this research have provided a suitable platform for identifying strategies to adapt water scarcity in 

the agriculture sector of Shirkoh village and formulating a policy package. 
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