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 دهیچک
متق ابلی ب ین  ة. رابط تاسبرداری از منابع طبیعی، شناخت پوشش گیاهی مناطق مختلف کشور های اصلاح، احیاء یا بهرهنخستین گام انجام برنامه

های گیاهی هستند. اس تان ف ارس دارای ثر بر رشد و پراکنش جغرافیایی گونهؤترین عوامل مها یکی از مهمخاک .خاک و پوشش گیاهی وجود دارد

ناس ب و س ازگار ب ا مه ای گی اهی به عنوان یک قطب تحقیقاتی برای انتخاب و معرفی گون هتواند های متعدد مرتعی و جنگلی است و میرویشگاه

بررسی اثرات گونه گیاهی ق ی  ب ر برخ ی از  ،های کشور مورد استفاده قرار گیرد. هدف از این تحقیقهای خاکشناختی و ویژگیشرایط سخت بوم

دو س ه منطق ه، ) 3×2×2فاکتوریل  بود. این مطالعه با استفاده از طرحهای رویشگاه آن در آباده، سروستان و خنج فارس های شیمیایی خاکویژگی

ان داز و خ ارا از س ایه ه ایفاص لهاز دو نیمرخ واق ع در  های خاکنمونه در قالب طرح کاملاً تصادفی و سه تکرار انجام گرفت. دو فاصله( و و عمق

گی ری ش د. نت ایج ندازهها اهای شیمیایی خاکویژگی .ر سه منطقه مورد اشاره برداشت شدخاک دسانتیمتر  22-42و  2-22از دو عمق  ،اندازسایه

آل ی و  ة(، نس بت ج یبی س دیم، م ادسولفاتو  بیکربنات، کلرهای محلول )، هدایت الکتریکی، غلظت آنیونpHدر داری تفاوت معنینشان داد که 

ل در منطقه و عمق تفاوت . کربنات کلسیم معادردداوجود انداز انداز و خارا سایههای مختلف و فاصله سایهظرفیت تبادل کاتیونی بین مناطق، عمق

انداز واق ع در زی ر س ایه ،داری نداشت. افزایش قابلیت هدایت الکتریکی خاک س طحیانداز تفاوت معنیانداز و خارا سایهدار و در فاصله سایهمعنی

انداز، مقادیر به دس ت ایهافزایش نسبت جیب سدیم در زیر س با وجودگیاه قی  سبب تغییر خاک رویشگاه خود به سمت یک خاک شور شده است. 

 ،دهد. گیاه قی  مقدار بالای انباشت سدیم در اندام هوایی نشان داد. با توجه به ای ن آث ارآمده تهدیدی در ارتباط با خطرات یون سدیم را نشان نمی

 .گرددهای خاک سطحی مشخص مینقش مهم پوشش گیاهی قی  در تغییر ویژگی

 

 .تجمع سدیم، نسبت جیب سدیم عاملانداز گیاه، ، استان فارس، سایههای محلولآنیون: یدیکل واژگان

 

مهمقدّ

ب رداری ی اصلاح، احیاء یا بهرههابرنامهانجام نخستین گام 

از منابع طبیعی، شناخت پوشش گی اهی من اطق مختل ف 

نق ش گیاه ان در تع ادل  اهمی ت با توجه ب ه .استکشور 

ر به طور مستقیم تلفی که بشهای مخو استفاده سازگانبوم

کند، شناخت روابط بین گیاهان و مستقیم از آنها میو غیر

 ض روری اس تعوامل محیطی، برای ثب ات و پای داری آن 

ب رداری ص حیا از مرات ع، مس تلزم مدیریت و به ره .]44[

آن و  ةدهن دهای اصلی تش کیلهای گونهی ویژگیشناسای

  .]44[است ها ها بر رویشگاه آناثرات آن گونه

 ت رینمه میک ی از از میان اج زاء و عوام ل محیط ی، 

ه ای بر رشد و پراکنش جغرافی ایی گون ه گیارتأثیر عوامل

بر اثر کشت یک  .]44[باشد میعامل خاک گیاهی مختلف 

ب ومی باش د، بویژه اگر آن گی اه غیر ،گیاه جدید در محیط

 س ازگانب وماحتمال بروز تغییرات ی در مح یط طبیع ی و 

توان  د در خ  اک، گیاه  ان و ای  ن تغیی  رات میوج  ود دارد. 

http://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3144.html
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تر اقلیم مطلوب موجودات زنده اثرات مثبتی از جمله ایجاد

 داشته باشندهای فیزیکوشیمیایی و زیستی و بهبود ویژگی

اثرهای گونه جدید بر محیط تح ت  بررسی ،نبنابرای .]11[

اهمی ت م دیریت مناس ب  پوشش گیاهی بومی و و کشت

 .]32[ ادی داردزی

از طرف  .های گیاهی هستندگونه ةکنندتعیین ،هااکخ

گیارند ها اثر میخاک عناصر غیایی ةدیگر، گیاهان بر چرخ

ها و ذخایر عناصر غ یایی در خ اک ب ه ن و  ویژگی .]13[

از طرف دیگر، ب ین  .]1[وابسته است بسیار پوشش گیاهی 

 ةت وده رابط زی حاصلخیزی خاک، رویش درختان و مقدار

ه  ای خ  اک مت  أثر از ویژگ  ی .]3[وج  ود دارد  مس  تقیمی

و رهاسازی ماده  شهیر هیروند تجزبوده و های ریشه فعالیت

 یه اش هیر ریثأتحت ت یبه طور قابل توجه خاک در بستر

  .]22[دارد  ها قرارومیسلیزنده و م

های گیاه، خاک را در سطا وسیعی تح ت ت أثیر ریشه

یمیایی را از نق اط انشعابات خود ق رار داده و ترکیب ات ش 

ت وده خ ود زی این مواد را در ،گیاه کند.میمختلف جیب 

ه های ریش کند. علاوه بر خاک سطحی، فعالیتمتمرکز می

توان د کیفی ت ساله م یهای چندو تجمع لاشبرگ در بوته

شدت این تأثیر  .]12[خاک زیرین خود را نیز بهبود بخشد 

معتقدن د یک ی از  برخی از پژوهشگران ست کها ایبه گونه

های بیابانی ب ر شناختی، تأثیر بوتههای بومترین پدیدهمهم

یندهای بیوژئوشیمیایی در نقاط آپراکنش منابع خاکی و فر

رت توان د ب ه ص وباشد. این ت أثیر میدور و نزدیک آن می

انداز هر گیاه و یا به صورت منطقه سایه افقی یعنی بر خاک

ه ای مختل ف نیم رخ ر لایهسطحی و یا ب عمودی بر خاک

 .]42[ خاک اعمال گردد

ها باع   تغیی ر در هوادی دگی حضور درخت ان و بوت ه

 ةتجزی   ش  ن، همین  ین ،س  یلت، انتق  ال رس ه  ا،کانی

ای بر ها و در نتیجه سبب ایجاد تغییرات قابل توجهکربنات

ان داز گی اه های فیزیکی و شیمیایی خاک زیر س ایهویژگی

 .]41و  22[ شودمی

 های آکاس یاگون ه های بس یاری در ارتب اط ب اپژوهش

انج  ام ش  ده ، ]21[س  یبریانا  آکاس  یا و ]23[ ، بل  وط]44[

که این گیاهان باع  افزایش دهد می ها نشاناست. نتایج آن

، پتاس یم قاب ل اس تفاده، قابلی ت آلی، نیت روژن ک ل ةماد

کلس یم،  هدایت الکتریکی، منگنز، بیکربنات، کلر، سولفات،

انداز نسبت به خ ارا نیزیم و پتاسیم محلول در زیر سایهم

تواند باع  اس تقرار بهت ر گی اه انداز شده است که میسایه

عل ت رش د بهت ر محقق انی انداز گ ردد. بعدی در زیر سایه

های غیایی از نواحی اط راف را جیب یون خارشتر و اسفند

اع لام داز انانداز و توزیع مجدد آنها به نواحی زیر سایهسایه

ان داز خ ود بود ش رایط خ اک س ایهموجب بهاند که نموده

 .]14[ شوندمی

های رس از نظر اقلیم، سازندکه استان فا با توجه به این

بلن  دی و ارتف  ا  اراض  ی، دارای وشناس  ی، پس  تیزم  ین

ع  ی و جنگل  ی بس  یار متن  وعی اس  ت، ه  ای مرترویش  گاه

نتخ اب و تواند به عنوان ی ک قط ب تحقیق اتی ب رای امی

مناسب و سازگار با شرایط س خت های گیاهی معرفی گونه

های کش ور م ورد اس تفاده های خاکشناختی و ویژگیبوم

کارهای بهین ه در کردن راهدر پیدا ،نتایج حاصلقرار گیرد. 

حفاظت خاک بسیار مهم و اساسی خواهد بود. هدف از این 

 Zygophyllumگیاهی ق ی  ) ةبررسی اثرات گون ،تحقیق

eurypterumهای های شیمیایی خاک( بر برخی از ویژگی

-رویشگاه آن در آباده، سروستان و خنج استان فارس م ی

 .باشد

 

 هامواد و روش

 مطالعه مورد مناطق معرفی

آب  اده،  ةب  رداری از س  ه منطق  در پ  ژوهش حاض  ر، نمون  ه

 سروستان و خنج واق ع در اس تان ف ارس ص ورت گرف ت.

مت ر از  2112آباده در شمال استان فارس با ارتفا   ةمنطق

دقیقه ت ا  12درجه و  11در طول جغرافیایی سطا دریا و 

 41درج ه و  32دقیقه و عرض جغرافیایی  14درجه و  13

می انگین  دقیقه قرار گرفته است. 43درجه و  31دقیقه تا 

درصد آن  4/44باشد که می mm  1/133 بارندگی سالیانه

درص د در تابس تان و  4یز، یدرصد در پا 2/32در زمستان، 

 بارد. درصد در بهار می 4/24

، حداقل مطل ق دم ا mm  4/2444نهمیزان تبخیر سالا

Cº 4/21-  در دی ماه و ح داکثر مطل ق دم اCº 4/34  در

و  3/14  نهگزارش شده است. میانگین دم ای س الاتیرماه 

 C º  4/4داقل دم امی انگین ح  و 22  میانگین حداکثر دما

ای ن در دوم ارتن ب ر اس اس رابط ه است. ضریب خش کی 

 باشد. در نتیجه اقلیم خشک می و 41/1منطقه 
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 1442سروستان در مرکز استان فارس با ارتفا   ةمنطق

 44درج ه و  12در ط ول جغرافی ایی متر از سطا دری ا و 

 24دقیق ه و ع رض جغرافی ایی  21درج ه و  13دقیقه تا 

می انگین واقع شده اس ت.  ،دقیقه 24درجه و  24درجه تا 

درص د آن  1/14باشد ک ه می mm  3/244نهبارندگی سالا

 4/1در به  ار و  1/11یز، یدر پ  ا درص  د 1/24در زمس  تان، 

 mmنه ب ارد. می زان تبخی ر س الاابس تان م یدرصد در ت

و  1311در دی م اه  -4/14، حداقل مطل ق دم ا 4/2144

گزارش ش ده 1344ر تیرماه د Cº 2/43حداکثر مطلق دما 

و می انگین ح داکثر دم ا  11نه است. میانگین دمای س الا

است. ضریب خشکی  Cº 2/12و میانگین حداقل دما  1/21

ای ن منطق ه ب رای دوم ارتن محاسبه شده بر اساس رابطه 

 باشد. و اقلیم خشک میبوده  421/1

مت ر  441خنج در جنوب استان فارس با ارتفا   ةمنطق

دقیق ه  24درجه و  12در طول جغرافیایی ریا و از سطا د

درج ه و  24دقیقه و عرض جغرافی ایی  44درجه و  13تا 

 دقیق ه ق رار گرفت ه اس ت. 14درج ه و  21دقیقه ت ا  34

ت رین نه در ایس تگاه باغ ان )نزدی کمیانگین بارندگی سالا

باش د ک ه م ی mm  1/214برداری(ایستگاه به نقطه نمونه

یز، یدرص   د در پ   ا 1/24مس   تان، درص   د آن در ز 4/12

ان بارد. میزدرصد در بهار می 1/13درصد در تابستان و 2/4

ترین نه در ایستگاه سینوپتیک لارستان )نزدیکتبخیر سالا

 -1/4، حداقل مطل ق دم ا mm 4/3334( ایستگاه به خنج

در م رداد م اه  Cº  1/44ا در دی ماه و حداکثر مطل ق دم 

و می انگین  4/23نه ای سالاگزارش شده است. میانگین دم

اس ت.  Cº  4/11و میانگین ح داقل دم ا 1/31حداکثر دما 

و اقل  یم  41/4ای  ن منطق  ه در ض  ریب خش  کی دوم  ارتن 

 .استخشک 

 

 اههای خاکبرداری و تعیین ویژگینمونه

ان داز و س ایه ه ایفاصلهبرداری از دو نیمرخ واقع در نمونه

در ) cm 22-42و  22-2از دو عم ق  ،ان دازخارا از س ایه

ک ه ه ر  برای ای ن .صورت گرفت نمونه خاک( 34 مجمو 

نمونه خاک به صورت یک نمونه ترکیبی باش د، ب رای ه ر 

 برداری شده و ب ا ه م، نمونهعمق از هر چهار جهت نیمرخ

 مخلوط گردید. 

ک ردن آوری شده را بعد از خشکهای خاک جمعنمونه

ه ای عی ین ویژگ یمت ری، ب رای تو عبور از الک دو میل ی

 مت ر pHه وس یله ب  در خمیر اشبا  خ اک pH شیمیاییِ

ه ، قابلیت هدایت الکتریک ی عص اره اش با  خ اک ب ]41[

آلی با روش  ة، میزان ماد]34[سنج الکتریکی هدایتوسیله 

کربن ات کلس یم مع ادل ب ا روش  ،]21[اکسایش مرطوب 

، ظرفی ت تب ادل ]14[ک ردن ب ا اس ید کلری دریک خنثی

، غلظ ت ]43[نی با روش جایگزینی با استات س دیم کاتیو

، کلس یم و ]11[س نجی سدیم محل ول ب ه وس یله ش عله

، آنی  ون ]EDTA ]34ب  ا  اس  یونمنی  زیم ب  ه روش تیتر

، کلر ]34[با اسید سولفوریک اسیون کربنات بوسیله تیتربی

و آنی ون س ولفات  ]34[با نیترات نقره  اسیونبه روش تیتر

 مورد آزمایش قرار گرفت. ]34[ با روش نیترات کلسیم

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

س ه ) 3×2×2آزمایش فاکتوری ل  تجزیه واریانس به صورت

در قال  ب ط  رح ک  املاً  دو فاص  له( و و دو عم  قمنطق  ه، 

ب ه ه ا مقایس ه می انگین تصادفی و سه تکرار انجام گرفت.

  .انجام پییرفت SAS 4-9ر افزابا نرمآزمون دانکن  کمک

 

 و بحث نتایج

ه ای می انگین ویژگی آزمایشگاهی و مقایس ه ةنتایج تجزی

ه ای کل ر، ه ای محل ول آنی ونغلظتمورد بررسی شامل 

و همین ین مق ادیر کربن ات کلس یم  بیکربنات و سولفات

معادل، قابلیت هدایت الکتریکی عصاره اشبا ، نسبت جیب 

آل  ی، گنج  ایش تب  ادل ک  اتیونی و  ةس  طحی س  دیم، م  اد

در س ه منطق ه م ورد  گی اه ق ی  رویش گاه واکنش خ اکِ

-42و  2-22بررسی آباده، سروستان و خ نج در دو عم ق 

22 cm  های جدول انداز دردر دو فاصله زیر و خارا سایهو

آورده شده اس ت. ب ه ع لاوه،  2و  1های و شکل 3و  2، 1

نش ان داده  4واریانس نیز در ج دول  نتایج حاصل از آنالیز

 شده است. 
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در خاک رویشگاه گونه گیاهی قی  در سه منطقه مورد  (lit+cmol-1)های کلر، بیکربنات و سولفات های محلول آنیونغلظت -1جدول 

 زاندادو فاصله زیر و خارا سایهو بررسی آباده، سروستان و خنج در دو عمق 

 
 

( در -) نسبت سدیم قابل جیب( و dSm-1صاره اشبا  )قابلیت هدایت الکتریکی ع (،درصدمقادیر کربنات کلسیم معادل ) -2جدول 

 اندازخاک رویشگاه گونه گیاهی قی  در سه منطقه مورد بررسی آباده، سروستان و خنج در دو عمق و دو فاصله زیر و خارا سایه
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هاای تأثیر گونه گیاهی مورد بررسی بر غلظت آنیون

 محلول خاک 

 بیکربن  ات و س  ولفات، لظ  ت کل  رداری در غتف  اوت معن  ی

ان داز و های مختلف و فاصله سایهبین مناطق، عمقمحلول 

در ح الی .(4و  1های)جدول داشتوجود انداز خارا سایه

در غلظت کلر و س ولفات و  زانداکه اثر متقابل عمق و سایه

-انداز در غلظت بیکربنات معن یاثر متقابل منطقه در سایه

های بازی مورد بررسی به همراه کاتیون هایآنیون .دار نبود

ه ای ب الا در محل ول خ اک وج ود هنگامی ک ه در غلظت

 شوند.های شور میموجب تشکیل خاک ،داشته باشند

بالای آنیون کلرید س بب مقاوم ت گیاه ان ب ه  غلظت

ه ای  pHشود. اثرات ذکر شده در برخی امراض خاکی می

د سبب سمیت برای ناچیز بوده و به علاوه، خو 1/4بیش از 

ش ایان ذک ر اس ت، در . ]13[ برخی گیاه ان خواه د ش د

بندی پژوهشی آنیون کلرید به عنوان یک ریزمغیی دس ته

 . ]31[شده است 

 

رویشگاه گونه گیاهی قی  در سه منطقه مورد بررسی  pH( و Kg+cmol-1، ظرفیت تبادل کاتیونی )(درصد) مقادیر ماده آلی -3جدول 

 اندازو خنج در دو عمق و دو فاصله زیر و خارا سایه آباده، سروستان

 
 

ه ایی از آت ریکلکس و ت ا  مطالعه گون هپژوهشی با  در

 meq lit-1 44/14و  1/13 ترتیبمیانگین غلظت کلر را به 
اخ  تلاف  نت  ایج نش  ان داد ای  ن دو گون  ه .دن  بدس  ت آور

غلظ ت کل ر در همین ین داش تند، با یک دیگر داری معنی

 12/12 و 2/13 را ب ه ترتی ب cm 32-42 و 32-2 اعماق
1-meqlit دونشان داد که ب ین ها آن نتایجد. دنگزارش نمو 

داری وج  ود دارد و ب  ا عم  ق م  ورد بررس  ی تف  اوت معن  ی

ک ه ب ا  ]1[ یابدمی کاهشافزایش عمق غلظت کلر محلول 

 نتایج این پژوهش مطابقت دارد. 

ول در این مطالعه ب ا اف زایش عم ق غلظ ت کل ر محل 

انداز ق ی  دارای کل ر محل ول چنین سایهکاهش یافت. هم

های خاک بررسی ویژگی در پژوهشی دیگر بهبیشتری بود. 

 و ه  ای آکاس  یا سالیس  ینا، س  یانوفیلاتح  ت روی  ش گون  ه

، 21/1 ،به ترتیب غلظت کلر محلول را پرداختند و ویکتوریا

که دارای اختلاف  گزارش کردند lit+cmol-1 11/1 و 22/1

 .]12[ داری با هم بودندعنیم

ترین آنیون موجود در محل ول خ اک بیکربنات متداول

های بالای این آنی ون س بب ک اهش قابلی ت غلظت است.

ه ای خ اکش ود و ها میدسترسی آهن و دیگر ریزمغ یی

قلیایی حساسیت زیادی ب ه تغیی رات فش ار گ از کربنی ک 

ر ح ال ه ای دش ده از ریش ه. گاز کربنیک آزاد]33[دارند 

حاص  ل از تجزی  ه م واد آل  ی باع     رش د و گ  از کربنی ک
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و تولی د آنی ون بیکربن ات شدن آهک موجود در خاک حل

غلظت بیکربنات محل ول نتایج نشان داد که  .]1[د نشومی

انداز قی  بیش تر اس ت. همین ین ب ا اف زایش در زیر سایه

 یابد. عمق، غلظت بیکربنات کاهش می
 

 
ای کلر، بیکربنات و سولفات، قابلیت هدایت الکتریکی، نسبت جیب سدیم، محتوی ماده آلی، ظرفیت تبادل هغلظت آنیون -1شکل 

 اندازدو فاصله زیر و خارا سایهدر در خاک رویشگاه گونه گیاهی قی   pHکاتیونی، کربنات کلسیم معادل و 

 

 
ریکی، نسبت جیب سدیم، محتوی ماده آلی، ظرفیت تبادل های کلر، بیکربنات و سولفات، قابلیت هدایت الکتغلظت آنیون -2شکل 

 cm 22-42و  2-22عمق دو در در خاک رویشگاه گونه گیاهی قی   pHکاتیونی، کربنات کلسیم معادل و 

 

(، EC(، قابلیت هدایت الکتریکی عصاره اشبا  )CCE، کربنات کلسیم معادل )های محلولتجزیه آماری مربوط به آنیون –4جدول 

خاک رویشگاه گونه گیاهی  (pH( و اسیدیته )CEC(، گنجایش تبادل کاتیونی )OM(، ماده آلی )SARجیب سطحی سدیم )نسبت 

 cm 22- 42و  2-22انداز و دو عمق در دو فاصله زیر و خارا سایهقی  
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خ اک  دربیکربنات محلول پژوهشگران نشان دادند که 

ک خ ارا انداز گونه ک اا نس بت ب ه خ اسطحی زیر سایه

نت ایج چن دین پ ژوهش در  .]4[است  بیشتر انداز آنسایه

آت ریکلکس و ، آکاس یا از جمل ه های مختلفرویشگاه گونه

انداز به ط ور غلظت بیکربنات در زیر سایه نشان داد که تا 

  .]11[باشد میانداز تر از خارا سایهداری بیشمعنی

غلظ ت بیکربن ات ب رای در پژوهشی دیگر ب ه بررس ی 

-12و  42-42، 22-42، 2-22ه ای های گز در عمقگونه

42 cm  غلظ  ت ب  ه ترتی  ب پرداختن  د، نت  ایج نش  ان داد

 و  41/4، 44/4، 23/4براب ر ب ا بیکربنات در اعماق مختلف 

12/1 1-lit+cmol ای از ب ه ط ور قاب ل ملاحظ ه است ک ه

بالا بودن شدت تجزیه مواد  یابد ومیسطا به عمق کاهش 

توان د دلی ل ب ر ر سطا نسبت به اعماق میآلی و تنفس د

   .]31[این موضو  باشد 

 41سولفور یک پرمصرف با منشأ زیستی است. ح دود 

درصد سولفور در خاک ب ه ش کل آل ی اس ت ک ه پ س از 

تجزیه توسط ریزجانداران به شکل مع دنی و قاب ل ج یب 

ش دن معدنیشود. برای گیاهان )آنیون سولفات( تبدیل می

رت در صورت نبود گیاهان در حال رشد اتفاق سولفور به ند

. همینین نتایج نشان داد که غلظت سولفات ]24[افتد می

انداز قی  بیشتر اس ت. ام ا ب ا اف زایش محلول در زیر سایه

ش دن یابد. مع دنیعمق غلظت سولفات محلول افزایش می

ترکیبات استری )حاوی گ وگرد( ب ا ج یب ی ون س ولفات 

د آن ک اهش غلظ ت س  ولفات در آم توس ط گیاه ان و پی

محلول خاک و تحریک تولید سولفوهیدرولایسیس توس ط 

ه ای گ وگردی یابد. تجزیه ترکیبریزجانداران، افزایش می

گوگرد در محیط خ اک نی ز وابس ته ب ه -با اتصالات کربن

 . ]4[متابولیسم کربن در ریزجانداران است 

 س ولفات را در ت ر ب ودن غلظ تدلایل فوق، علت بیش

انداز ب ه درس تی توجی ه انداز نسبت به خارا سایهزیرسایه

های ب ا کند. بنابراین، به دلیل تحرک بالای آن در خاکمی

pH های بالاتری از آن به راحتی آبشویی شده و غلظت ،بالا

 شود. در اعماق نسبت به خاک سطحی دیده می

خاک رویشگاه درختان اک الیکتوس  بررسی محققانی با

انداز و غلظت سولفات محلول در زیرسایه ،یکرنیسگونه ترت

lit+cmol-1  1/2 و 14ان داز را ب ه ترتی ب در خارا س ایه

ب  ا مطالع  ه در پ  ژوهش دیگ  ری . ]23[د گ  زارش کردن  

هایی از آتریکلکس و تا  غلظ ت س ولفات محل ول در گونه

 44/42و  12/14ترتی  بان  داز را ب  هزی  ر و خ  ارا س  ایه
 1-lit+cmolداری د ک ه ب اهم اخ تلاف معن یدنآور بدست

، 2-22ه ای چنین، غلظ ت س ولفات در عم قداشتند. هم

، 43/14مت ری را ب ه ترتی ب سانتی cm 42-42و 42-22

بررس   ی آن  .بدس   ت آورد lit+cmol-1 44/124و  24/14

و بقی  ه اعم  اق تف  اوت  42-42نش  ان داد ک  ه ب  ین عم  ق 

م اق داری وجود دارد و به طور کلی غلظ ت آن در اعمعنی

 .]11[ تر استخاک بیش

 

تأثیر گونه گیاهی مورد بررسی بار کربناات کلمای  

 معادل خاک 

کربن ات کلس یم ب ین می زان  ،4و  2ه ایجدول بر اساس

داری تف اوت معن یهای مختل ف عمقمناطق و معادل در 

قی  تف اوت انداز فاصله خارا و زیر سایهاما در  ؛دوجود دار

 کلسیم معادل وجود نداش ت. داری در میزان کربناتمعنی

درص د در خ ارا  14/41غلظت کربنات کلسیم مع ادل از 

ان داز ک اهش داش ته درصد در زیر سایه 2/34انداز به سایه

 باشد. ست که این کاهش معادل شش درصد میا

pH  خاک ب ه ش دت ب ر ترکی ب، غن ا و تن و  جامع ه

بین اشکال مختل ف  2COمیکروبی و علاوه بر آن بر تولید 

گیارد. فعالیت ریزجانداران و ریشه گی اه ب ا کربناته اثر می

و اسیدهای آلی مث ل کربوکس یلیک اس ید ب ا  2COتولید 

خ اک در ریزوس فر، موج ب اف زایش انح لال  pHکاهش 

نفوذپ  ییری  ،. ب  ه ع  لاوه]42[گ  ردد کربن  ات کلس  یم م  ی

ریش ه و  ترانداز به دلیل گس ترش بیش تر خاک سایهبیش

تر کربنات کلس یم از نجر به آبشویی سریعتخلخل زیادتر م

 . ]4[ شودنیمرخ خاک می

که حضور درخت بل وط موج ب  بیان شدای در مطالعه

من اطق  بیش تر دار کربنات کلسیم مع ادل درکاهش معنی

مورد مطالعه گردیده اس ت. ای ن می زان ک اهش ب ه ط ور 

انداز به درصد در خارا سایه 21میانگین در افق سطحی از 

 11ترین افق از انداز و در پائیندرصد در داخل سایه 3/14

  .]32[بود درصد رسیده  4/44درصد به 

نتایج این پژوهش نشان داد که میزان کربنات کلس یم 

ه ای زن ده و معادل در خاک سطحی بیش تر اس ت. ریش ه

پوسیده حفرات ب ا ارتب اط درون ی خ وب در خ اک ایج اد 
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یار زیادتر از آبگ یری نمایند که آبگیری این حفرات بسمی

ش ده کربنات کلسیم حل ،. بنابراین]4[معمول خاک است 

گردد و مقدار کربن ات کلس یم به راحتی از خاک خارا می

 مشاهده شد.  cm22-42  معادل کمتری در عمق

زار و ه  ای بوت  هرویش  گاهبررس  ی اث  ر  در پژوهش  ی ب  ه

 دپرداخته شد، نتایج نشان داهای خاک بر ویژگی گندمیان

از سطا به عم ق ک اهش یافت ه که کربنات کلسیم معادل 

 . ]41[است 

 

تأثیر گونه گیاهی مورد بررسی بار قابلیات هادایت 

 الکتریکی عصاره اشباع خاک 

داری ب ین من اطق م ورد نتایج نشان داد که تفاوت معن ی

های مختلف انداز و همینین عمقسایه زیر و خارابررسی، 

 . (4و  2های )جدول دوجود دار ECاز نظر میزان 

استقرار گونه مورد مطالعه باع  افزایش قابلیت هدایت 

ان داز ش ده انداز نسبت به خارا سایهالکتریکی در زیر سایه

 ترین اف زایش در آب اده ب ه مق داراست، به طوری که بیش

 4/4ترین میزان افزایش در سروستان ب ه مق دار و کم 234

همین ین، می زان  ب وده اس ت. cm 2-22درصد در عم ق

ت ر انداز بیشانداز نسبت به خارا سایهافزایش در زیر سایه

  است.

می انگین، قابلی ت ه دایت الکتریک ی در زی ر  ط وربه 

نسبت  2-22انداز و در عمق انداز نسبت به خارا سایهسایه

درص د  13و  41به ترتیب به می زان  cm 22-42به عمق 

غلظت ام لاح در زی ر  افزایش داشته است. با وجود افزایش

انداز، میانگین مقادیر قابلیت هدایت الکتریکی هنوز به سایه

 dSm4-1های غیرش ور های شور از خاکمرز تفکیک خاک

نرسیده است. با این حال، کمیته اصطلاحات انجمن عل وم 

در  dSm2-1ه ای ش ور را خاک آمریکا مرز تفکی ک خاک

 . ]11[نظر گرفته است 

توان اظهار کرد که شده، مییک بیانبا پییرش مرز تفک

گیاه قی  س بب تغیی ر ه دایت الکتریک ی محل ول خ اک 

رویشگاه خود به سمت یک خاک شور شده اس ت. ب ا ای ن 

بومی شی گزارش کردند که کاشت گیاه غیروجود، در پژوه

 ةش دکانسنس در جهت احی ای م زار  تخری بآتریکلکس 

تریک ی ب ه کشور سبب افزایش مق دار قابلی ت ه دایت الک

ب رای من اطق ش اهد ب ه  dSm 11/2-1ز صورت میانگین ا
1-dSm 1/4 34[ انداز شده استدر زیر سایه[.  

گیاهان به ویژه گیاهانی با تحمل بالا نسبت ب ه ش وری 

آوری مقادیر زیادی نمک از سطوح زیرین توانند با جمعمی

های هوایی سبب افزایش غلظت خاک و تجمع آن در اندام

ها ش ود اک پس از ریزش و پوس یدگی ای ن ان داماملاح خ

]31[. 

، قابلیت هدایت الکتریکی با اف زایش 2ل دومطابق با ج

با مطالع ه گی اه مرتع ی در پژوهشی یابد. عمق کاهش می

دریافتند که قابلیت هدایت الکتریکی با افزایش عمق  هشور

. پژوهشی دیگر به ]12[ یابدبه طور چشمگیری کاهش می

پرداخته ش د. هایی از گیاهان تا  و آتریکلکس نهگوبررسی 

 22-42، 2-22میانگین قابلیت هدایت الکتریکی در اعماق 

 dSm-1 14/12 و 22/12، 43/4ب  ه ترتی  ب  cm 42-42و 

دهد که بین سه عم ق تف اوت نشان میکه بررسی آن  بود

داری وجود دارد و مقدار آن با افزایش عمق، اف زایش معنی

 .]11[ یابدمی
 

  خاک نمبت جذب سدی تأثیر گونه مورد بررسی بر 

در س ه  1داری بین مقادیر نسبت جیب سدیمتفاوت معنی

ان داز و دو برداری، دو فاصله زیر و خارا س ایهمنطقه نمونه

وج  ود دارد. همین  ین اث  رات  cm 22-42و  2-22عم  ق 

دار اس ت ) ج دول متقابل منطقه، عمق و فاصله نیز معن ی

یر نسبت جیب سدیم در خارا سایه به می زان (. مقاد4و 2

 22-42درصد نسبت به زیر سایه کاهش و در عم ق  114

اف زایش  cm 2-22ق درصد نسبت ب ه عم  113به میزان 

 پیدا کرده است. 

برابر مقدار سدیم  142مقدار سدیم در اندام هوایی قی  

قابلیت بالای  ةدهندحلول خاک اطراف ریشه بود که نشانم

ها در خاک سطحی انباشت سدیم دارد. ریزش برگقی  در 

های پوسیده گیاه در عمق خاک منج ر ب ه تجم ع و ریشه

رفتن نس بت ج یب س دیم گردی ده اک و ب الاسدیم در خ

نتایج پژوهشی مقدار بالای سدیم در ریش ه و ان دام  .است

مقادیر به دست آمده تهدیدی  .]24[گیاهی قی  نشان داد 

ده د. ح د ن س دیم را نش ان نمیدر ارتباط با خطرات ی و

ک ه ب ا  باشدمی 1/2meqlit 13 بحرانی نسبت جیب سدیم

                                                            
1. Sodium Absorption Ratio (SAR) 
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انداز این گیاهان فاص له چش مگیری در سایه  SARمقادیر

دارد. با این وجود، با مطالعه تغییرات ش یمیایی حاص ل از 

کاشت آت ریکلکس جه ت احی ای مرات ع مخروب ه کش ور، 

ی  ر منطق  ه اف  زایش مق  ادیر نس  بت ج  یب س  دیم را در ز

انداز و در نتیجه تبدیل خاک ای ن منطق ه نس بت ب ه سایه

انداز و شاهد از یک خاک معمولی به یک خ اک خارا سایه

. ب ر اس اس مطالع ات ]34[شور و قلیا را گ زارش نمودن د 

ه ا جایی نمکخاکشناسی، گیاهان در نقل و انتقال و جاب ه

 . ]21[ای دارند در طبیعت نقش عمده

های توانند نمک را در ان دامبه شوری می گیاهان مقاوم

مس تقیم در ب ه ط ور هوایی خود ذخی ره و پ س از م رگ 

. بنابراین، با توجه به نتایج به ]2[سطا زمین انباشته کنند 

دست آمده در اتباط با افزایش غلظت املاح خاک سطحی، 

تواند اثرات سوء برگش ت و ها میچرای دامرسد به نظر می

 ر خاک سطحی را تعدیل کند.تمرکز املاح د

 

تأثیر گونه گیاهی مورد بررسی بر درصد مااده آلای 

 خاک 

در هر سه منطقه م ورد بررس ی تف اوت  4مطابق با جدول 

-22  و 2-22در دو عم ق داری بین میزان ماده آلی معنی

42 cm 1/2در سطا  اندازو در دو فاصله زیر و خارا سایه 

 وجود دارد. 

ی زی ر می انگین م اده آل  3توجه ب ه نت ایج ج دول با 

و  44/1انداز این گیاهان ب ه ترتی ب انداز و خارا سایهسایه

درص دی  12افزایش  ةدهندباشد که نشاندرصد می 12/2

ها، افزایش م اده آل ی انداز است. در تمام عمقدر زیر سایه

باش د. دار م یانداز نسبت ب ه خ ارا آن معن یدر زیر سایه

ان داز گیاه ان د تفاوت مقدار م اده آل ی در زی ر س ایهوجو

ه ا و تجزی ه انداز به علت ریزش ب رگسایه نسبت به خارا

 باشد. انداز گیاهان میها در زیر سایهنآ

ه ای خ اک در پژوهشی اثر درختیه م ورد ب ر ویژگ ی

بررس ی احم د آن در منطقه بشت کهگلویه و بویر رویشگاه

انداز ای ن دار کربن آلی زیر سایه. نتایج نشان داد که مقشد

انداز، افزایش چه ار براب ری دارد. گیاه نسبت به خارا سایه

انداز خود سبب افزایش افزایش ماده آلی خاک در زیر سایه

تنو  زیستی و غن ای پوش ش گی اهی در نتیج ه اف زایش 

ه ای عم ده طبیع ی س ازگان در براب ر اختلالتوانایی ب وم

هشی دیگر به بررسی تأثیر متقابل . در پژو]14[خواهد شد 

ه  ای خ  اک و ص  فات گی  اهی در دو کش  ت می  ان ویژگ  ی

آتریکلکس و تا  پرداختند، نتایج نشان داد که مقدار م اده 

آل  ی آت  ریکلکس در مقایس  ه ب  ا ت  ا  و ش  اهد، ب  ه ط  ور 

 .]31[داری افزایش داشته است معنی

ش داری در میزان ماده آلی با افزایروندی نزولی و معنی

 2 -22درصد به ترتیب برای اعماق  41/2و  14/1عمق، ) 

 ةبودن م ادبالا(. 3شود )جدول مشاهده می (cm 22-42 و

ت أثیر قاب ل توج ه  ةدهن دنش ان cm  22- 2آلی در عمق

آلی خاک ب ه وی ژه در خ اک  ةگیاهان مورد مطالعه بر ماد

باشد که باع  اصلاح و بهبود خواص فیزیک ی، سطحی می

 . ]21[شود بیولوژیکی خاک می شیمیایی و

 

تأثیر گونه مورد بررسی بر ظرفیت تباادل کااتیونی 

 خاک 

بین زیر و خ ارا  داریدهد که تفاوت معنینتایج نشان می

در ارتب اط ب ا ظرفی ت های مورد بررس ی عمقو انداز سایه

ب ه ص ورت . (4و  3های )جدول وجود داردتبادل کاتیونی 

-cm 22 ادل ک اتیونی در عم قمیانگین، مقدار ظرفیت تب

درص  د ک  اهش داش  ته اس  ت.  1نس  بت ب  ه س  طا،  42

همینین، ظرفیت تبادل کاتیونی به صورت میانگین در زیر 

درص د 11انداز ب ه می زان انداز نسبت به خ ارا س ایهسایه

خاک و مواد  pHاثرات گونه گیاهی بر  افزایش داشته است.

ای برظرفیت تبادل کاتیونی آلی خاک به طور قابل ملاحظه

ثیر از طریق افزودن مواد آل ی أگیارد. این اعمال تتاثیر می

را عم دتاً  . پژوهشی دلی ل آن]12[افتد به خاک اتفاق می

 . ]24[داند فنولیک میدر ارتباط با ترکیبات پلی

ها نشان داده است که افزایش یک نتایج برخی پژوهش

رفی ت تب ادل ک اتیونی آلی سبب اف زایش ظ ةدرصدیِ ماد

ی با توجه . با افزایش ظرفیت تبادل کاتیون]34[خواهد شد 

ت وان با حاصلخیزی خاک می به ارتباط مستقیم این مؤلفه

انداز سبب افزایش قدرت باروری بیان کرد، مناطق زیر سایه

شوند. اگرچه، ظرفیت تبادل ک اتیونی در من اطق خاک می

ه است با این وجود، به نظ ر انداز افزایش پیدا کردزیر سایه

در این مناطق از شدت این افزایش ت ا  pHرسد کاهش می

خاک بر اثر افزودن م واد  pHحدودی کاسته باشد. کاهش 

 در پ یها و آلی، منجر به کاهش بارهای منفی سطا کانی
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ه ایی گ ردد. پژوهشآن کاهش ظرفیت تبادل کاتیونی می

ل کاتیونی در ماده و ظرفیت تباد pHرابطه بین  بررسی به

ک ه  ده دم یه ا نش ان نتایج آن .اندها پرداختهآلی و رس

ب ه ان دازه ی ک واح د س بب دو براب ر ش دن  pHافزایش 

 .]12[شود ها میظرفیت تبادل کاتیونی در برخی خاک

های دارای پوشش غالب های خاکویژگی پژوهشی،در 

 ه آبخیز دق س رخ اردس تان را م وردزدرمنه دشتی در حو

ظرفیت تبادل کاتیونی در منطقه تح ت  .بررسی قرار دادند

خ اک بدس ت  Kg+cmol 4/13-1ا پوشش درمنه دش تی ر

آوردند؛ در ح الی ک ه در منطق ه فاق د پوش ش س طحی، 

خاک بود. به نظ ر  Kg+cmol 22-1ظرفیت تبادل کاتیونی،

شدن بافت خاک سبب ای ن ک اهش ش ده ترسبک رسدمی

ان  داز ب  ه دلی  ل س  ایهدلی  ل ک  اهش آن در زی  ر  ،اس  ت

 .]14[ شدن بافت خاک باشدترسبک

 

 خاک  pHتأثیر گونه گیاهی مورد بررسی بر 

( در خاک رویش گاه در س ه pHمیزان اسیدیته ) 3جدول 

  منطقه مورد بررسی آباده، سروس تان و خ نج در دو عم ق

ان داز و در دو فاصله زیر و خارا سایه cm 42-22و  2-22

آماری ت أثیر گون ه  تجزیهیج حاصل از دهد. نتارا نشان می

آورده  4خاک رویشگاه نیز در ج دول  pHمورد مطالعه بر 

داری بین زیر و شده است. نتایج نشان داد که تفاوت معنی

های مختلف از نظر میزان انداز و همینین عمقداخل سایه

pH  .در زیر سایه انداز گیاه وجود داردpH  کاهش یافت. با

 افزایش معنی داری نشان داد.  pHافزایش عمق 

تولی د اسید ض عیف  ،ایبر اثر تنفس ریشه 2COتولید 

ه ای گی اهی تجزی ه ش ده در خ اک ماندهنموده و با باقی

کند. این اسیدها ترکیب و اسیدهای آلی متفاوتی ایجاد می

ه ای قلی ایی قاب ل تب ادل سبب تغیی ر در مق دار ک اتیون

ی آهن و آلومینی وم در های اسیدمنیزیم و کاتیون-کلسیم

 . ]41[د شونخاک می pHخاک گشته و باع  تغییر در 

در خاک  pHساله، علت کاهش  13یک پژوهش  نتایج

انداز را تولید اسیدهای ضعیف آلی ناشی از تنفس زیر سایه

رون د همین ین در پژوهش ی،  .]31[ کندای بیان میریشه

یی از ه اخ اک رویش گاه گون ه pHدر  یدارمعنی کاهشی

 گزارش شده است. گیاهان تا  و آتریکلکس با افزایش عمق

در خ اک تح ت  pHدر عمق زیرین، میزان  بر این اساس،

نسبت به منطقه شاهد بیشتر بوده اس ت  آتریکلکسکشت 

ب ا مطالع ه ب ر روی  ،در پژوهشی دیگردر حالی که . ]31[

ب ا  pHگیاه مرتعی شوره به این نتیجه رسیدند که مق دار 

 pH .]12[ دهدداری نشان نمیتفاوت معنی ،یش عمقافزا

در محیط ریزوسفر ب ه عن وان شاخص ی مه م در بررس ی 

ه ای کنت رل عام لت رین حاصلخیزی خاک و یکی از مهم

کننده قابلیت جیب عناصر از خاک و فعالیت ریزجان داران 

 .  ]24[باشد می
 

 گیری نتیجه

یمیایی ه ای ش آگاهی از نق ش گیاه ان در تغیی ر ویژگی

توان  د در بهب  ود حاص  لخیزی خ  اک و تولی  دات خ  اک می

س ازگان طبیع ی در من اطق خش ک و غیایی به ویژه ب وم

ثیر بسزایی داشته باشد. بر همین اساس، این أخشک تنیمه

پژوهش در ارتب اط ب ا نق ش گی اه ق ی  ب ر تغیی ر برخ ی 

های شیمیایی خاک در سه منطقه آباده، سروس تان ویژگی

 تان فارس انجام شد. و خنج در اس

ه ای کل ر، بیکربن ات و س ولفات، قابلی ت غلظت آنیون

هدایت الکتریکی، نسبت جیب سدیم، محتوی م اده آل ی، 

ب ین  pHظرفیت تبادل کاتیونی، کربنات کلسیم مع ادل و 

داری نشان داد. آب اده سه منطقه مورد بررسی تفاوت معنی

ب الاتر ، کلر محل ول و ظرفی ت تب ادل ک اتیونی pHدارای 

نسبت به مناطق دیگر بود. خنج بیکربنات محلول، کربنات 

کلسیم معادل و ماده آلی بالاتری نسبت به دو منطقه دیگر 

نش  ان داد. سروس  تان دارای قابلی  ت ه  دایت الکتریک  ی، 

سولفات محلول و نسبت جیب س دیم ب الاتری نس بت ب ه 

 مناطق دیگر بود. 

تغیی رات نتایج نشان داد که روی ش گی اه ق ی  س بب 

های کلر، بیکربنات و س ولفات، داری در غلظت آنیونمعنی

قابلیت هدایت الکتریکی، نسبت جیب سدیم، محتوی ماده 

انداز در فاصله زیر س ایه pHآلی، ظرفیت تبادل کاتیونی و 

 انداز شده است. نسبت به خارا سایه

رویش گیاه قی  با افزایش در قابلیت هدایت الکتریک ی 

انداز س بب تغیی ر ه دایت اقع در زیر سایهخاک سطحی و

الکتریکی محلول خاک رویشگاه خود به سمت ی ک خ اک 

 شور شده است. 
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قی  دارای قابلیت انباشت سدیم در اندام هوایی اس ت. 

به نحوی که مقدار سدیم تجمع یافته در اندام هوایی ق ی  

برابر مقدار س دیم در خ اک  142به طور میانگین بیش از 

مین ویژگی است که قی  را قادر حیه ریشه بود. هاطراف نا

زارهای با هدایت الکتریکی بالا به حی ات سازد در شورهمی

افزایش نسبت جیب سدیم در زیر  با وجودخود ادامه دهد. 

انداز، مقادیر ب ه دس ت آم ده تهدی دی در ارتب اط ب ا سایه

 ،SARدهد. ح د بحران ی خطرات یون سدیم را نشان نمی

باش د. میکه نتایج این پژوهش زیر یک  حالی است در 13

با توجه به این آثار نقش مهم پوشش گیاهی قی  در تغییر 

 گردد. های خاک سطحی مشخص میویژگی
 

 سپاسگزاری

از مساعدت مدیریت و کارکنان بخش علوم خاک دانش گاه 

ش ود. همین ین ی اد و شیراز کمال تشکر و ق دردانی م ی

 داریم.جفعلی کریمیان گرامی میید دکتر ناستاد فق ةخاطر
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Abstract 

The first step in the implementation of natural resource improvement, restoration or exploitation 

programs is to know the vegetation of different regions of the country. There is a mutual 

relationship between soil and vegetation, and soil is the most important factor in plant growth and 

geographical distribution. Fars province has many pasture and forest habitats and can be used as a 

research center to select and introduce appropriate plant species that are compatible with harsh 

ecological conditions and soil characteristics of the country. The aim of this research was to 

investigate the effect of Zygophyllum euryptrum plant on some chemical characteristics of its 

habitat soils in Abadeh, Sarvestan and Khonj. This research was carried out using a factorial design 

in the dimensions of 2 × 2 × 3 (three zones, two depths and two distances) and in the form of a 

completely randomized design with three replications. Soil samples were taken from two profiles 

within canopy and outside the canopy, from two depths of 0-20 and 20-40 cm in the three indicated 

zones. The chemical properties of the soil have been measured. The results showed that there was a 

significant difference in pH, EC, concentration of soluble anions (chlorine, bicarbonate and sulfate), 

SAR, OM and CEC between different areas, depths and distances. There was a significant 

difference in the area and depth of CCE. There was no significant difference in the distance. The 

growth of Zygophyllum eurypterum plant has turned the soil of its habitat into saline soil by 

increasing the EC of the surface soil under the canopy. Despite the SAR increase under the canopy, 

the obtained values didn’t show any threat related to sodium ion hazards. Zygophyllum eurypterum 

showed high sodium accumulation factor in the shoot (AF). According to this research, the 

important role of Zygophyllum eurypterum in surface characteristics of soil development is 

determined. 
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