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چكيده 
خصوصيات اكولوژيكي مراتع به ويژه مراتع خشك و نيمه خشك، راهكاري مناسـب  تخمين علاوه بر اخص گياهي هاي شويژگيها وتعيين گونه

به همين منظور اين مطالعه در سـه  . آيداز طريق معرفي گونه ها با ويژگي هاي مرتبط با هر منطقه، به شمار ميمراتع استپيءاصلاح و احيابراي  
هـاي از درصد پوشـش گونـه  بردارينمونه.انجام شدچراي آزاد با شدت سنگين در منطقه نيمه استپي بروجننوع  مديريت قرق، چراي متوسط و

سيسـتماتيك  -روش تصـادفي به در هر منطقه چرايي )ترانسكت9پلات در طول 90در كل (ترانسكت3پلات مستقر شده در طول 10گياهي در
سـاله و  برگ چنـد ساله، پهنبرگ يكساله، پهنگندمي يكساله، گندمي چند(هاي رويشي فرممورد بررسي شاملهاي گياهيويژگي.صورت گرفت

، سـاختار پوشـش   )كريپتوفيت، ژئوفيت يا كريپتوفيت، تروفيت و هيـدروفيت فيت، كامفيت، هميفانروفيت، اپي(رانكيائرهاي زيستي ، شكل)ايبوته
و ارتفاع گياهان )) خوشخوراكغير(IIIو كلاس ) مطلوب(II، كلاس )خوشخوراك(Iكلاس(ها هو خوشخوراكي گون) طوقه اي، راستاي، نيمهطوقه(

بنـدي  هاي شـاخص و رج تحليل گونههاي شاخص مقاوم به چراي حيوانات و بررسي تغيير در خصوصيات پوشش به ترتيب از براي تعيين گونه. بود
گونه 8مدت گونه و قرق كوتاه16براي قرق بلندمدت نشان داد كههاي شاخصليل گونهنتايج تح.استفاده شدمقياس بندي چندبعدي غيرمتريك

، هـا كريپتوفيـت هـا،  كريپتوفيـت هاي شاخص منطقه قـرق شـامل همـي   ويژگيو وجود دارد هاي شاخص گونه به عنوان گونه4و منطقه چراي آزاد 
شدت چراي متوسط شامل پهن برگ يكساله، گندميان چندساله كوتاه، گياهـان  هاي شاخص منطقه با ويژگي؛Iگندمي چندساله و گياهان كلاس 

اي پوشش طوقهها،  گياهان با ساختار هاي شاخص منطقه با چراي سنگين شامل گندميان يكساله، تروفيتو ويژگي؛علفي با ساختار پوشش راست
موجـب تغييـر   هاي گياهي شاخص مناطق مختلف،انات با تغيير در گونهنتايج بيانگر اين موضوع است كه چراي حيو.بودIIIو كلاس خوشخوراكي 

هاي چرايي اعمال شده نيز گياهي منطقه مورد نظر به شدتهاي شاخص توان با تعيين ويژگياساس ميهاي گياهي شده و بر اين در تركيب ويژگي
.ن شرايط موجود استفاده نمودبا اين وجود بايد همزمان از چندين گونه و ويژگي شاخص براي تخمي،پي برد

هاي رويشي، تركيب گياهيفرمبندي چندبعدي غيرمتريك،ل مقياستحليهاي شاخص، گونهتحليلاستپي،:واژگان كليدي

مقدمه
ها به دنبال يافتن پاسـخ گياهـان و   از ديرباز اكولوژيست

. انـد جوامع گياهي به شرايط محيطي زنده و غير زنده بوده
ر شناخت پاسـخ جوامـع گيـاهي بـه شـرايط      دگام نخست

محيطي زنده و غير زنده و تخمين روند تغييرات، شـناخت  
هـاي گيـاهي ايـن جوامـع     ها و همچنين ويژگيپاسخ گونه

هاي گياهي با توجـه بـه   گونه،Tahmasebi) 2010(است 

اختلافات فيريولوژيكي، مورفولـوژيكي و فنولـوژيكي كـه از    
شرايط متفاوت محيطي را بـراي  ،گذارندخود به نمايش مي

در نتيجـه بـراي هـر شـرايطي     .كننـد حضور انتخـاب مـي  
هاي مشخصي را تعريف كرد كـه نماينـده آن   توان گونهمي

هـاي  هـا بـه عنـوان گونـه    شرايط خاص هسـتند كـه از آن  
)Mc Cune & Grace, 2002(برند شاخص نام مي
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نقش چراكننـدگان در تغييـر تنـوع و تركيـب جوامـع     
موجـب  به ويژه در مناطق خشـك و نيمـه خشـك    گياهي 

اي بهها توجه ويژهاين اكوسيستمدر مديريتشده است تا 
 Tahmasebi et(شـود  روابط متقابل حيوانات و گياهان 

al., 2011, Takehiro et al., 2011(    ،افـزون بـر ايـن
بــه مــديران ايــن تخمــين رونــد تغييــرات جوامــع گيــاهي 

دهـد تـا بـا مـديريت چـراي      ازه را ميها اين اجاكوسيستم
تركيب و تنوع گياهي مورد نظر خـود را كـه كـه    ،حيوانات

 Dıaz(داراي بالاترين عملكرد اكولوژيكي است ايجاد كنند 
et al., 2001(.هاي شاخص حسـاس و مقـاوم   تعيين گونه

بـر شـناخت وضـعيت موجـود     افـزون به چـراي حيوانـات،   
تعيين و تخمين روند واكوسيستم و شدت چراي احتمالي
هـاي  ، در معرفـي گونـه  تغييرات در تركيب پوشش گيـاهي 

مراتع كمك قابل تـوجهي بـه   ءمناسب جهت اصلاح و احيا
با اين وجود بسـياري از محققـان بـر    . كندمديران مرتع مي

به ويژه اين باورند كه تغييراتي را كه در يك جوامع گياهي
ــه  در  ــك در نتيج ــه خش ــك و نيم ــاطق خش ــراي يمن چ

كيـد بـر   أتـوان بـر اسـاس ت   نمـي افتد رااق ميحيوانات اتف
ي شـاخص گونـه پنهان شـدن يـك يـا چنـد    و يا پيدايش

ــين ــال، (زد تخم ــراي مث ، McIntyre et al., 1995ب
Lavorel et al., 1992وTahmasebi et al., 2008(.

گوناگون يكسـان نبـوده   هاي اثر چراي حيوانات در زيستگاه
هاي ، حيوانات باعث حضور گونهگياهي مختلفو در جوامع

هـاي  ايـن عامـل ناشـي از پاسـخ    . شوندگياهي متفاوت مي
متفاوت هرگونه گياهي به شرايط زيستگاه بـوده و آن را در  
يك زيستگاه مقـاوم بـه چـراي حيوانـات و در زيسـتگاهي      

 ,Tahmasebi et al., 2008(كنـد ديگر آسيب پذير مـي 
Takehiro et al., 2011( نداشـتن اتفـاق   اين موضوع باعث

كه بتواند مسير تغييـر در تركيـب   اينظريهبر سر يك نظر
 & McIntyre(بينـي كنـد شـده اسـت     اي را پـيش گونـه 

Lavorel, 2001( ــتم ــديران اكوسيس ــه م ــاي در نتيج ه
هاي جايگزين بـوده و اعتقـاد دارنـد    به دنبال روشطبيعي

هي براي تعيين پاسخ هاي گياويژگيدر آن از مطالعاتي كه 
اطلاعـات بسـيار   انـد، شدهگياهان و جوامع گياهي استفاده 

مفيدتري را در ارتباط بـا رفتـار گياهـان و جوامـع گيـاهي      
بــا شــناخت هــا،بــر اســاس ديــدگاه آن.آورنــدفــراهم مــي

هاي شاخص هر منطقه با تأكيد بر تغييراتـي كـه در    ويژگي

آيـد  ه وجـود مـي  بگياهي يهايي گياهي يك جامعهويژگي
اي ناشي از چراي تركيب گونهجاي تأكيد بر تغييرات دربه

پيش بيني اثر چراي حيوانات امكان پـذير اسـت   ،حيوانات
)Brisk, 1991(.

ثير چراي حيوانـات بـر   أتيمطالعاتي در زمينههر چند
،كشور انجام شده استمراتعتركيب و تنوع جوامع گياهي 

هاي شاخص خص به تعيين گونهولي هيچ كدام به طور مش
،براي مثـال . اندهاي شاخص نپرداختهژگيو به خصوص وي

Baghestani Meibodi et al.)2004 (ر اث ـي در مطالعه
اسـتان در نيـر مراتعپوشش گياهيبربزچراييهايشدت

يدورهدرشـده ل اعمـا چـراي بيـان داشـتند كـه    يـزد 
تركيـب وگيـاهي ش پوش ـدرصـد مدت دوساله، بـر كوتاه
چـراي شدت، ولي نداشتداريمعنيتأثيرعرصهايگونه
 Stipaگونـه و دگيـاهي پوشـش درصـد مقـدار بـر زيـاد 

barbataوSalsola rigidaاز .ه داشته استكاهنداثر
هـاي  كرد كه گونـه گيريچنين نتيجهتوان اين مطالعه مي

. ي يادشده استشاخص حساس به چراي حيوانات دو گونه
Tod & Hofman (2009) اي را در دو نـوع  گونـه تنـوع

مديريت مراتع بـه شـكل خصوصـي و عمـومي در منطقـه      
 ـكاورو آفريقاي جنوبي مورد مقايسـه قـرار دا   د و نتيجـه  دن

خوشخوراك در مراتعـي كـه   غيرن كه افزايش گياهاندگرفت
گيرند اجتنـاب ناپـذير   به صورت عمومي مورد چرا قرار مي

نامرغوب در ايـن مراتـع بـه شـدت از     بوده و ميزان گياهان
.اسـت بيشـتر  ،شوندمراتعي كه به شكل خصوصي اداره مي

تغييرات در مراتع بـه  اين ها همچنين نتيجه گرفتند كه آن
موجـب  بـوده و هـا كريپتوفيـت سـاله و  سمت گياهان يـك 

تغييرات زيـاد توليـد علوفـه در ايـن مراتـع در مقايسـه بـا        
.قد غالب هستند، گرديده استاهزارهاي كوتمراتعي كه بوته

هاي شاخص مطالعاتي كه به شكل مشخص گونهبيناز
شاخص حسـاس و مقـاوم بـه چـراي     هاي گياهانو ويژگي

 McIntyreتوان دو مطالعه اند ميحيوانات را بررسي كرده
& Lavorel)2001(وTahmasebi et al.)2008 (

بررسـي  در)McIntyre & Lavorel)2001. اشـاره كـرد  
ندگرمسيري، به اين نتيجه رسـيد تع نيمهاچراي دام در مر

،ساله كاهش پيـدا كـرد  كه با افزايش فشار چرا، گراس چند
سـاله  هـاي يـك  برگـان و گـراس  در حالي كه نسـبت پهـن  

:آنان همچنين بيان داشتند. نداهنمودافزايش پيدا 
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ي چـرا شـدت  سـطوح پـايين   هـاي شـاخص   ويژگي)1
و پـراكنش از  بذر متوسط و چسبناك اندازه حيوانات شامل 

طريق باد در گندميان چند ساله و انـدازه بـذر متوسـط تـا     
.برگان علفي استدر پهنبزرگ
هـاي ي حيوانات ويژگـي چراشدت سطوح بالاي در )2

بيشـتر  (ي رويـش كوتـاه   شاخص گياهان شامل طول دوره
رشـد بـرگ كـم و نيـز     بـذر كوچـك، و   ) سـاله گياهان يك

برگـان  اي در پهـن اي و نيمـه طوقـه  ار پوشش طوقـه ساخت
.هستند

بـا گـردآوري   )Tahmasebi et al.)2008همچنـين  
ــل از  ــات حاص ــيب  30اطلاع ــول ش ــي در ط ــايت مرتع س

تغييــرات چــراي حيوانــات و قابليــت توليــد زيســتگاه و بــا 
گونـه و  20بـيش از  ،هـاي شـاخص  گونهتحليلاستفاده از 

ي حيوانات و حساس به چراي ويژگي شاخص مقاوم به چرا
در جديـــدترين مطالعـــه. را معرفـــي نمودنـــدحيوانـــات 

.Takehiro et al)2011(،هـاي  ها و ويژگيبا تعيين گونه
هـاي اكولوژيـك در مرتـع    شاخص، موفق به تعيين آسـتانه 

شده و نتيجه گرفتند كه هر آستانه در ارتباط با يك سـري  
.  گيردتع قرار ميهاي شاخص در يك مرها و ويژگيگونه

هـاي  ژگـي هـا و وي تعيـين گونـه  اين پـژوهش، هدف از 
شاخص مقـاوم  و حسـاس بـه چـراي حيوانـات در مراتـع       

كـه بيشـتر در منـاطق خشـك كشـور قـرار       منطقه استپي
در هاي انجام گرفته اهميت بررسيبا وجود. استگيرندمي

آن، ثير چرا بر پوشش گياهي و رونـد تغييـرات   أتارتباط با
هـاي و ويژگـي هاتعيين گونهارتباط بامطالعات جامعي در 

منطقـه  ماننـد  ، در منـاطقي  حساس به چرا و مقاوم به چرا
منظور اين مطالعه به همين. صورت نگرفته استنظرمورد

بـا  مديريت قرق، چراي متوسـط و چـراي آزاد  در سه نوع 
جهــت در منطقــه نيمــه اســتپي بــروجن شــدت ســنگين

مقـاوم بـه   حساس و هايو ويژگيهاعيين گونهتوشناخت 
سـاله، گنـدمي   گنـدمي يـك  (هاي رويشي شكل،چرا شامل

، )ايساله و بوتـه برگ چندبرگ يكساله، پهنساله، پهنچند
فيـت، كامفيـت،   فانروفيت، اپـي (رانكيائرهاي زيستي شكل

ــي ــت و   هم ــت، تروفي ــا كريپتوفي ــت ي ــت، ژئوفي كريپتوفي
طوقــه اي، اي، نيمـه طوقــه(پوشـش  ، ســاختار )هيـدروفيت 

، )خوشـخوراك (Iكـلاس (هـا  و خوشخوراكي گونـه ) راست
ــلاس  ــوب(IIك ــلاس ) مطل ــر(IIIو ك ــخوراكغي و )) خوش

هاي شـاخص و رج  با استفاده از تحليل گونهارتفاع گياهان
انجـام گرفتـه   بندي مقياس بندي چند بعـدي غيرمتريـك  

چراي حيوانـات  از آن افزون بر تخمين شدتتا بتوان است 
هـاي شـاخص گيـاهي    در مناطق ديگر، با شناخت ويژگـي 

هايي كه داراي اين ويژگـي  چرايي، گونهمرتبط با هر شدت
ها هسـتند جهـت اصـلاح و احيـاء مراتـع اسـتپي خشـك        

.معرفي كرد

هامواد و روش
خصوصيات منطقه مورد مطالعه

متـري  2220ارتفـاع  ميانگينبا مورد مطالعه يمنطقه
كيلـومتر  580حـدود  بـه وسـعت   ز سطح دريا در دشـتي  ا

اسـتان در نزديكـي شـهر    يتـرين نقطـه  خـاوري مربع، در
هـاي مـورد مطالعـه در ايـن     قـرق .رفته استبروجن قرار گ

ــق ــامل،تحقي ــاتش ــز تحقيق ــرق مرك ــي و ق ــابع طبيع من
مـدت بـا   قرق بلند(كشاورزي استان چهارمحال و بختياري

57´3جغرافيايي ًدر مختصاتاقعوقرقيسال سابقه47
طول شـرقي در ارتفـاع   51°15´53ًعرض شمالي و°31

شـهيد رسـوليان  تأخيري قرق ،)متري از سطح دريا2244
سال سابقه قرق و همچنين اعمال چراي 23مدت با كوتاه(

در عـرض واقـع روز در سـال 60تـا  45به مـدت  متوسط
ــايي ً ــمالي و ً 31°56´50جغرافي ــرض ش 51°16´11ع

ــاع   ــرقي در ارتف ــول ش ــا 2246ط ــطح دري ــري از س و )مت
56´44جغرافيـايي ً با مشخصات(چراي آزاد نيز يمنطقه

ــرقي 51°16´20و ًعـــرض شـــمالي°31 در طـــول شـ
مسـير  درسـه هـر  بـوده و  ، )مجاورت قرق شهيد رسـوليان 

شــهر جنـوب غربـي   كيلــومتري سـه لردگـان در  -بـروجن 
.بروجن قرار دارند

يم منطقه با اسـتفاده از روش گوسـن جـزء منـاطق     اقل
ميزان بارش سالانه براساس . گردداستپي سرد محسوب مي

هاي مربوط به ايستگاه هواشناسي سينوپتيك بـروجن  داده
رژيـم .اسـت متـر  ميلـي 253برابر 1388تا 1367از سال 
بـوده مطالعـاتي زريـك  منطقـه خـاك حرارتـي ورطوبتي

)Esfandiarpour, 2009(  اي نيمـه كه نمايـانگر منطقـه-
.خشك نزديك به خشك است
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هابرداري و تجزيه تحليل دادهروش نمونه
1:25000هاي توپوگرافي مقياس بر روي نقشهدر ابتدا

از يكـديگر  هـر منطقـه  هاي گياهيپيمايش ميداني تيپبا 
در هـاي گيـاهي   درصـد پوشـش گونـه   سپس . تفكيك شد
كـه در  عـدد 30ربعي به تعـداد  يك متر مهايدرون پلات

-بـــه روش تصـــادفيمتــري 100ترانســـكت 3امتــداد  
هـاي  در درون تيـپ در هر منطقـه مـديريتي  سيستماتيك 

بـه  تخمين زده شد و توليد گيـاهي  يافتند،استقرار گياهي
انتخاب سـطح و  .گيري شدگيري مضاعف اندازهنمونهروش 

 Maghsodi(هــا بــر اســاس مطالعــه    تعــداد پــلات 
Moghadam, 2009(گيري كه در اين مناطق براي اندازه

هـاي گيـاهي كـه در    ويژگي.توليد انجام داد، صورت گرفت
هـاي شـكل اين مطالعه مورد بررسـي قـرار گرفـت شـامل    

بـرگ  سـاله، پهـن  ساله، گنـدمي چنـد  گندمي يك(رويشي 
هـاي زيسـتي   ، شـكل )ايساله و بوتهبرگ چنديكساله، پهن

كريپتوفيـت،  فيـت، كامفيـت، همـي   يت، اپيفانروف(رانكيائر
، سـاختار  )ژئوفيت يـا كريپتوفيـت، تروفيـت و هيـدروفيت    

و خوشـخوراكي  ) طوقـه اي، راسـت  اي، نيمهطوقه(پوشش 
و ) مطلـوب (II، كـلاس  )خوشـخوراك (Iكـلاس (هـا  گونه

در گـان  . و ارتفاع گياهان بود)) خوشخوراكغير(IIIكلاس 
هـاي  شش هر يك از ويژگيبعد از تعيين درصد پونخست، 

فوق در هر پلات، با تقسيم نمودن اين مقادير بر درصد كل 
پوشـش ويژگـي   فراواني پوشش گياهي همان پلات، درصد 

ر ه ـهـاي مورد نظر براي آن پلات و سپس براي تمام پلات
بالاترين ارتفاع سطح فتوسـنتز كننـده   . منطقه محاسبه شد

McIntyre(شـد  گياهي به عنوان ارتفاع در نظر گرفته et 
al., 1995(در هـر سـه   و ها در هر پلات و براي تمام گونه

منطقه مورد مطالعه، حـداكثر ارتفـاع هـر گونـه در درصـد      
. ضـرب شـد  )بردارينمونهدر هر پلات(پوشش همان گونه 

در هـر پـلات   آخـر هـا انجـام و در   براي تمام گونهاين امر
هـا  تمـام گونـه  مجموع ارتفاع ضرب در درصد پوشش براي 

محاسبه گرديد و بر درصد پوشش كل هرپلات تقسيم شـد  
.دست آيده تا  درصد پوشش حداكثر ارتفاع ب

در اين بررسي، پس از برآورد درصد پوشش هر يـك از  
هـاي  براي تعيين گونه1هاي شاخصاز تحليل گونههاپلات

شاخص هر يك از مناطق و نيـز رج بنـدي مقيـاس بنـدي     

1- ISA: Indicator Species Analysis

براي بررسي تغييـرات در تركيـب   2متريكچند بعدي غير 
هـاي  هـاي گيـاهي مـديريت   گياهي و نيز جداسـازي گونـه  

در شـرايطي كـه محققـق بـه دنبـال      .مختلف استفاده شد
بررسي تعلـق  و ياها در دو يا چند گروهبررسي حضور گونه

از ،يك گونه به يك گروه خاص به شـكل انحصـاري اسـت   
بنـدي ديگـر   هـاي رج از روشكـدام  اين روش كـه در هـيچ  

مراحل زيـر بـراي بررسـي    . شودموجود نيست، استفاده مي
& Mc Cune(هاي شـاخص هـر گـروه انجـام شـد      گونه

Grace, 2002.(
محاسبه ميانگين درصـد پوشـش هـر گونـه در هـر      ) 1

:زيريرابطهگروه با توجه به 

)1        (

aijkدرصد پوشش هر گونه در هر گـروه،  xkjن آكه در 
و kدر گـروه  iبرداري در واحد نمونهjدرصد پوشش گونه

nkبرداري در گروه تعداد واحدهاي نمونهkاست.
در هـر گـروه   jدرصد نسبي پوشش گونه يمحاسبه) 2

:زيرياستفاده از رابطهبا 

)2 (

.هاستتعداد گروهgآنكه در
درصد فراواني نسبي هر گونه در هر گروه يمحاسبه) 3

كـه  kبرداري در يـك گـروه   نسبت تعداد واحدهاي نمونه(
هاي براي اين كار ماتريس داده). در آن حضور داردjگونه 

اصلي را به ماتريس حضور و عـدم حضـور تبـديل كـرده و     
درصـد فراوانـي نسـبي    ،زيـر يرابطهبا استفاده ازسپس از 

:  شود، محاسبه ميهاگونه

)3(

iبـرداري  در واحد نمونـه jحضور گونه bijk:كه در آن
kبـرداري در گـروه   تعداد واحدهاي نمونـه nkو kدر گروه 

.است

2- NMS: Non Metric Multi-dimensional Scaling
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عددي شاخص با ضرب كردن دو نسبت فوق، ارزش ) 4
).IVkj(شود هر گونه در هر گروه محاسبه مي

)4(

كه ارزش عددي شاخص براي هـر گونـه زيـاد    براي اين
.بايد ارزش عـددي هـر دو نسـبت فـوق زيـاد باشـد      ،باشد

،هاي فوق براي گونـه كـم باشـد   اگر يكي از نسبتبنابراين
. شـود گونه بـه عنـوان گونـه شـاخص گـروه معرفـي نمـي       

ا يك يا دو تكرار كه در يك گروه خـاص حضـور   هاي بگونه
تواننـد بـه   هاي ديگر غايب هسـتند، نمـي  داشته و در گروه

.هاي شاخص نمايان شوندعنوان گونه
Mc Cuneهمچنين  & Grace)2002 (  نشان دادنـد

هـاي پوشـش   بنـدي غيرمسـتقيم داده  كه بهترين روش رج
بنـدي چندبعـدي غيرمتريـك   مقيـاس ز اسـتفاده ا ،گياهي

بنـدي  هاي ديگـر رج اين روش به دلايل زير بر روش. است
:غيرمستقيم برتري دارد

مشكل مربوط (عدم ايجاد قوس و فشردگي محورها ) 1
،)به تحليل تطبيقي

هاي ويژه در نتيجه تغييراتي كه از بين نرفتن ارزش) 2
بـه تحليـل   مشكل مربـوط  (شود بر روي محورها اعمال مي

،)گيرشدهتطبيقي قوس
سـازي  هـاي شـبيه  استخراج بهتر الگوها و گراديانت) 3

ــا روش  ــر شــده توســط ايــن روش در مقايســه ب هــاي ديگ
Mc Cune(بنـدي غيرمسـتقيم   رج & Grace, 2002 ،

Tahmasebi, 2011.(
ر سـه مـديريت مختلـف بـا     ها دويژگييمقايسهآخردر 

بـه همـراه   ) ANOVA(طرفـه  استفاده از تجزيـه واريـانس يك  
تجزيـه و  . به روش توكي انجـام گرفـت  چندگانههايهمقايس

SPSSو PC-Ord4هـاي آمـاري در نـرم افـزر     تحليل 17
.انجام گرفت

نتايج
هاي شاخصتحليل گونه

هاي شاخص نشان داد كـه سـه   نتايج حاصل از تحليل گونه
منطقه مديريتي داراي گونه هاي شاخص متعلـق بـه خـود    

شاخص مـديريت چرايـي   يگونه16،در اين مطالعه. است

گونــه شــاخص چــراي 4گونــه چــراي متوســط و 7قــرق، 
همچنين نتايج حاصـل  ). 1جدول (سنگين مشخص گرديد 

از مقياس بندي چند بعدي غير متريك نشان داد كـه سـه   
چراي حيوانات را مي توان بـر روي  نظرمنطقه مديريتي از 

يرات توجيـه شـده توسـط محـور     تغي(محور اول رج بندي 
درصد، آزمون مونت كارلو بر روي محـور اول و دوم  60اول

p=0/00 ( نمـود  جدااز يكديگر) در نتيجـه مـي   ). 2شـكل
تركيـب گيـاهي   نظـر توان گفت سـه منطقـه مـديريتي از    

متفاوت بوده و گونه هاي شاخص به دست آمده در تحليـل  
اي چرايـي  ه ـگونه هاي شاخص مرتبط با هر كدام از شدت

.  است

�������	
����	�
�

طرفـه بـا   با توجه به نتايج تحليل تجزيه واريـانس يـك  
اخـتلاف  ، از نظر درصـد پوشـش گيـاهي   %5سطح احتمال 

مدت و چـراي  مدت، قرق كوتاهميان قرق بلندمعني داري  
ولي اخـتلاف  ،)F=17/115, p=0/000(شت آزاد وجود دا

اي مختلف چرايـي مشـاهده   هتداري در توليد مديريمعني
هـاي رويشـي   سـهم شـكل  .)F=0/0252, p=0/77(شـد ن

بـر اسـاس   . شده در تيمارهاي مختلف، متفاوت استبررسي
هـاي  نتايج به دست آمده، گندميان يكساله به عنوان گونـه 

شاخص با اين ويژگي در منطقه چـراي سـنگين مشـخص    
شد و سهم قابل توجهي از تركيب گياهي منطقه بـا چـراي  

در عـوض،  ). 3شـكل ( سنگين را به خود اختصـاص دادنـد   
ــاله   ــد س ــدميان چن ــد گن ، Bromus tomentellusمانن
Agropyron repense  در مديريت قرق سهم بيشـتري از

تركيب گياهي را به خود اختصاص داده و بـه طـور معنـي    
).3شـكل (انـد  داري نسبت به دو تيمار ديگر افزايش يافتـه 

هـا،  سي، شكل زيستي بود كه تروفيتويژگي ديگر مورد برر
ها در مناطق با شدت چرايي سـنگين بـه شـكل    و كامافيت

هاي با اين مشخصـه بـه عنـوان    غالب حضور داشته و گونه
همچنين بـا  . گونه هاي شاخص اين مناطق مشخص شدند

هـا در منطقـه قـرق و    كريپتوفيـت توجه به چيرگـي همـي  
اي ســنگين، هــا بــا منــاطق بــا چــراخــتلاف معنــي دار آن

هاي با اين مشخصـه بـه عنـوان گونـه هـاي شـاخص       گونه
.مديريت قرق معرفي شدند

100RFRA=IV kjkjkj ××
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ي شناسهبراي مديريت چرايي مورد نظر است ودر مقابل هر گونه به معني شاخص بودن آن گونه �علامت (هاي شاخص تحليل گونه.1جدول 
.)استچراي آزاد 3گروه ي شناسهمدت و رق كوتاهق2گروه ي شناسهمدت، قرق بلندمديريت مربوط به 1گروه 

pمديريت چرايي(گروهي شناسه(هاگونهpگروه شناسه)هاگونه)مديريت چرايي

0060/0 *1Lotus corniculatus0000/11Nonnea persica
0010/0 *1Astragalus effususe0000/11Stachys pilifera
0040/0 *1Astragalus podolotus0000/11Senecio vulgaris
1090/01Parapholis incurva0000/11Sinapis arbens
0070/0 *1Stipa hohenackeriana0000/11Carthamus oxyacantha
0010/0 *1Bromus tomentellus0000/11Valerianella spp
1160/01Boissiera squarrosa7110/02Bromus danthoniae
0000/11Eremopyrum distans0020/0 *2Euphorbia boissierinia
0020/0 *1Agropyrum repens1040/02Orobanche schwingenschussii
0000/11Bellevalia longistyla3250/02Astragalus mollis
0010/0 *1Astragalus curvirostris0010/0 *2Tragopogon longirostris
0000/11Astragalus pinetorum0020/0 *2Gypsophila bicolor
0000/11Astragalus ovinus0010/0 *2Turgenia latifolia

0290/0 *1Ajuga chamaecitus0010/0 *2Centaurea depressa
3500/01Astragalus veruse001/0 *2Scariola orientalis
0360/0 *1Asperula glomerata0460/0 *2Hypecoum pendulum
0880/01Silen spp0010/0 *2Cardaria draba
3230/01Dscurainia sophia1340/02Trichodesma incanum
0000/11Aconthophyllum spinosum0000/12Lactuca serriola
0600/01Achillea wilhelmsii0000/12Convolvulus arvensis
0060/0 *1Centaura virgata3000/02Sameraria nammularia
0010/0 *1Pimpinella diverroides0000/12Onopordon leptolepis
1380/01Tragopogon 

buphthalmoides
0870/03Hordeum glaucum

0030/0 *1Lappula microcarpa0010/0 *3Eremopyrum sp
0300/0 *1Stachys inflata3550/03Eremurus ersicas
8510/01Chardinia orientalis0000/13Allium atroviolaceum
1080/01Linum album3480/03Hertia angustifolia
0010/0 *1Alyssum marginatum0020/0 *3Noaea mucronata
0130/0 *1Clypeola aspera0000/13Astragalus albotens
1820/01Alyssum linifoliom0000/13Buffonia oliveriana
0000/11Crepis foetida1000/03Ceratocephalus falcata
0000/11Conringia perfoliata0050/0 *3Phlomis persica
4690/01Cephalaria dichaetaphora0010/0 *3Cousinia bachtiarica
0010/0 *1Geranium tuberosum0960/03Eryngium billardieri
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هاي گياهي در سه مديريت چرايي رج بندي مقياس بندي چند بعدي غير متريك بر روي گونه.2شكل 
). مراجعه شود1براي پيدا كردن نام كامل گونه به جدول (

مدت با قـرق  زيستي كامفيت ميان قرق بلندبراي شكل
ــاه ــدت كوت ــرق  )=231/3F= ،367/0P(م ــين ق ، و همچن

اخـتلاف  ) =231/3F=،467/0P(مدت بـا چـراي آزاد  بلند
مدت بـا چـراي   ولي ميان قرق كوتاهردداري وجود ندامعني

ــي) =231/3F=،034/0P(آزاد ــتلاف معن ــود داري اخ وج
ها در قرق كريپتوفيتدرصد فراواني همي.)2شكل (داشت

، )=932/3F=،975/0P(مــدت مــدت بـا قــرق كوتـاه  بلنـد 
ق بلنـد مـدت بـا    امـا ميـان قـر   نداشتداري اختلاف معني

دار ، اين اختلاف معنـي )=932/3F=،035/0P(چراي آزاد
هـا كريپتوفيـت همچنين درصد فراواني شكل زيستي .است

ــاه     ــرق كوت ــا ق ــدت ب ــرق بلندم ،=820/4F(مــدت در ق
021/0P= ( ــد ــرق بلن ــين ق ــراي آزاد و همچن ــا چ ــدت ب م

)820/4F= ،026/0P=(اسـت، داري ، داراي اختلاف معني
ــ ــان ق ــي مي ــاهول ــراي آزادرق كوت ــدت و چ ،=820/4F(م

995/0P= (مشاهده نگرديد داري اختلاف معني) 3شكل( .
مـدت بـا قـرق    هـا ميـان قـرق بلنـد    درصد فراواني تروفيت

داراي اخــــتلاف ) =878/2F=،390/0P(مــــدتكوتــــاه
ها درصد غـالبي از پوشـش   اين گونهولي،داري نبودهمعني

اختصاص داده و تفاوت گياهي منطقه چراي آزاد را به خود
)=878/2F=،049/0P(انـد معنـي داري بــا قـرق داشــته  

).3شكل (

نتايج حاصل از تأثير تيمارهاي چرايي بـر روي سـاختار   
اي نشــان داد كــه هــر تيمــار چرايــي داراي پوشــش گونــه

سـاختار  هر چنـد در . ساختار پوشش مختص به خود است
مـدت  كوتـاه مـدت بـا قـرق    ميان قرق بلندايپوشش طوقه

)851/5F=،744/0P=( داري مشــاهده ، اخــتلاف معنــي
،=851/5F(مـدت بـا چـراي آزاد    ولي ميان قرق بلند،نشد

035/0P=(مدت بـا چـراي آزاد   ، همچنين ميان قرق كوتاه
)851/5F=،004/0P= (ي مشاهده شـد داراختلاف معني.

ختار پوشـش  همچنين درصـد پوشـش گياهـان داراي سـا    
اي در چـراي متوسـط نسـبت بـه قـرق كـاهش       طوقهنيمه

.)=353/10F=،000/0P(داشته است 
پوشش گياهـان بـا سـاختار پوشـش راسـت، اغلـب در       
شرايط چراي متوسـط مشـاهده گرديـد و اختـالاف معنـي      

=113/23F=،000/0P(داري بـــا دو تيمـــار ديگـــر دارد 
مـدت بـا   دبين هر سه منطقه قرق بلن ـهمچنين .)3شكل (

مدت بـا  ، قرق بلند)=775/0F=،587/0P(مدت قرق كوتاه
ــراي آزاد  ــرق ) =775/0F=،989/0P(چـ ــين قـ و همچنـ

اخـتلاف  ) =775/0F=،491/0P(مدت با چـراي آزاد  كوتاه
ها مشاهده داري در درصد فراواني حداكثر ارتفاع گونهمعني

.شدن
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)سنگين(و چراي آزاد ) راي متوسطچ(هاي مورد بررسي در سه تيمار قرق بلند مدت، قرق كوتاه مدت تغيير در ويژگي. 3شكل 

منـاطق  هـاي شـاخص  تـوان ويژگـي  به طور كلـي مـي  
:مختلف را به شكل زير خلاصه نمود

هـــاي شـــاخص منطقـــه قـــرق شـــامل  ويژگـــي) 1
هـا، گنـدمي چندسـاله و    هـا، كريپتوفيـت  فيـت كريپتوهمي

؛Iگياهان كلاس 

هاي شاخص منطقه با شدت چراي متوسـط  ويژگي) 2
شامل پهن برگ يكساله، گندميان چندساله كوتاه، گياهـان  

علفي با ساختار پوشش راست؛
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مكارانهويپژمان طهماسببروجن چراي حيوانات در مراتع استپيهاي مقاوم بهها و ويژگيتعيين گونه

هاي شاخص منطقه با چراي سنگين شـامل  ويژگي)3
اختار پوشـش  ها،  گياهـان بـا س ـ  گندميان يكساله، تروفيت

.باشدميIIIاي و كلاس خوشخوراكي طوقه

گيريبحث و نتيجه
نتــايج كلــي نشــان داد كــه تركيــب گيــاهي و تركيــب 

هاي گياهي در تيمارهاي موجود با يكديگر متفـاوت  ويژگي
مـدت،  از نظر درصد پوشش گياهي ميـان قـرق بلنـد   . است

داري وجـود  مـدت و چـراي آزاد اخـتلاف معنـي    قرق كوتاه
توان به اختلاف درصد پوشش ميان اين مناطق را مي. دارد

ولـي . ها نسبت به چرا در اين مناطق نسبت دادگونهپاسخ 
بيشتر بـودن درصـد پوشـش چـراي آزاد نسـبت بـه قـرق        

هــاي بــا تــوان بــه دليــل وجــود گونــهمــدت را مــيكوتــاه
خوشخوراكي كمتر در منطقه چراي آزاد دانست كـه كمتـر   

قع داراي مقاومت بيشتري نيـز نسـبت بـه    و در واشدهچرا 
و )Brisk)1991ايـن نتـايج هماننـد نتـايج     . هسـتند چرا 

Tahmasebi et al.)2008(      بـوده كـه نشـان دادنـد كـه
هاي همچون قامت كوتاه، تركيبات ثانويـه، سـاختار   ويژگي

اي با خوشخوراكي گياه رابطه داشته و باعث تغيير در طوقه
اخـتلاف  همچنين . اندحيوانات شدهها به چراي پاسخ گونه

هاي مختلف چرايـي مشـاهده   يريتداري در توليد مدمعني
مـدت تـا حـدودي    ميزان توليد در قرق بلنـد ،چندهر.نشد

مدت بيشتر از چـراي  مدت و قرق كوتاهبيشتر از قرق كوتاه
.)2شكل(آزاد است 

هـاي  نگـاهي بـه درصـد فراوانـي كـلاس     ،با اين وجـود 
ر مناطق مورد مطالعه بيـانگر ايـن موضـوع    خوشخوراكي د

است كه هر چند ميزان توليد به نسبت درصـد پوشـش در   
ايـن  مدت و چـراي آزاد بـالا اسـت ولـي     مناطق قرق كوتاه

.يسـت چرايي ايـن منـاطق ن  بالاي دليلي بر قابليت موضوع 
مدت تـا حـدودي و در   چون اين ميزان توليد در قرق كوتاه

خوشـخوراك  هـاي غيـر  بـه گونـه  چراي آزاد بيشتر، مربوط
Goldbergتـوان بـه نتـايج    اين موضوع ميأييددر ت. است

& Raymond)1986 (   استناد كرد، كه بيـان داشـتند در
توليدوفراوانيسال،50مراتع اوكلاهما در آمريكا پس از

ولـي بـود، شـده چرااز عرصهبيشترقرقدرهاگونهعلوفه
Akbarzadeh(نيسـت دارمعنـي هـا آناخـتلاف  et al., 
2006.(

درمجمـوع  ،هـاي شـاخص  بر اساس نتايج تحليل گونـه 
گونـه و  8مـدت  گونه، قرق كوتـاه 16دارايمدتقرق بلند

از طرفي بـر اسـاس روش   .گونه شاخص دارد4چراي آزاد 
هاي قـرق  بندي چندبعدي غيرمتريك گونهبندي مقياسرج

د بـه خـوبي از هـم    آزامدت و چرايمدت و قرق كوتاهبلند
در آن، محــور اول شــيب تغييــرات چــراي . انــدجــدا شــده

حيوانات را نشان داده و هر چه از طـرف راسـت محـور بـه     
بر شدت چراي حيوانات افـزوده  رويم سمت چپ محور مي

نتايج حاصل از اين تحقيـق، اخـتلاف در تركيـب    . شودمي
ل همچنين نتايج حاص. دهدگياهي بين مناطق را نشان مي

( احتمالا دو شيب تغييرات اصلياز رج بندي نشان داد كه 
در منطقه موجود )محور دوم(و فرعي)محور اول رج بندي

حيوانات و دومـي ناشـي از   است كه اولي ناشي از اثر چراي
گروهي جوامع گياهي در هر مديريت چرايـي  اختلاف درون

چـراي  تغييرات درون گروهي در جامعه گياهي تحت .است
عامـل تسـهيل   با شدت زيـاد را شـايد بتـوان بـه     يوانات ح

نيزنسبت هاي غير خوشخوراك گياهي ناشي از حضور گونه
. داد

هـاي گونه)2شكل (محور يك) مثبت(در سمت راست 
ــدمي ــون گن  Bromus tomentellus ،Agropyronچ
repense ،برگان علفي مانندپهنAjuga chamaecitus

 ،Lotus corniculatus هاي علفي با ارزشي مانندگونو
A. effesus ،A. podolotus.وAs. curvirostris  قـرار

هاي هاي شاخص، جزو گونه، كه بر اساس تحليل گونهدارند
بيشـتر  .شاخص منطقـه بـا مـديريت قـرق تعيـين شـدند      

هــايي كــه در ســمت راســت محــور رج بنــدي قــرار  گونــه
تـوان  ه كـه مـي  هـاي يكسـاني بـود   اند داراي ويژگـي گرفته

و ) كريپتوفيـت همـي (ساله بودن و نيز شـكل زيسـتي   چند
ها در تحليـل  اين ويژگي. را نام برد)I(كلاس خوشخوراكي 

هـاي شـاخص گيـاهي    هاي شاخص به عنوان ويژگيويژگي
در درصـد پوشـش   . مناطق مديريتي قرق مشـخص شـدند  

، ميـان قـرق   Iهـاي بـا خوشـخوراكي بـالا يـا كـلاس       گونه
دار مدت و چراي آزاد اختلاف معنـي با قرق كوتاهمدتبلند

گياهان مرغوب و ي كهصورتنظر مقدم دربه . موجود است
، گياهـان  شـوند خوشخوراك بيش از حد مـورد چـرا واقـع    

مـورد چـرا   تر يا به طور كلـي اي پائينارزش علوفهپست با 
كه اين . شدو يا به مقدار كمتر چرا خواهند گيرندقرار نمي
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اعث تضعيف گياهـان دسـته اول شـده، محـيط بـراي      امر ب
گياهان دسته دوم مساعدتر خواهد شـد، در صـورت اخيـر    

ها و گياهان ديگر زياد خواهند گياهان دسته اول كم شونده
نامند اگـر چـراي   شونده ميشد كه اين گونه گياهان را زياد

شديد ادامه يابد، يكسـري گياهـان ديگـر كـه اغلـب جـزو       
باشـند در  بوده و در تركيب كليماكس نمـي گياهان يكساله

.منطقه زياد خواهند شد
) 2008(نتايج حاصل از تحقيق طهماسبي و همكـاران  

با اين تفاسـير  شبيه به نتايج حاصل از اين مطالعه بود كه 
، در تركيـب گيـاهي   Iهاي كلاس واضح است كه سهم گونه

اختلاف مدت بيشتر از دو منطقه ديگر باشد و نيزبلندقرق 
.مدت با چراي آزاد موجود باشـد داري بين قرق كوتاهمعني

و ديــاز و ) 2011(تــاكهيرو و همكــاران همچنــين مطالعــات 
هـاي شـاخص هـر    به طور مشخص گونه) 2001(همكاران 

كدام از شرايط محيطي را استخراج كرده و نشان دادند كـه  
يـا وضـعيت   ( پوشـش گيـاهي   هاي مختلـف براي وضعيت

هـايي گيـاهي   هـاي گيـاهي و ويژگـي   سري گونهيك) مرتع
.توان استخراج كردمشخصي را مي

 Phlomis persica ،Cousiniaگونــه هــايي نظيــر
bachtiarica ،Eremopyrum spوNoaea 
mucronataچـراي سـنگين   هـاي شـاخص   از جمله گونه

هـايي  و در تحليـل رج بنـدي جـزو گونـه    ) 1جـدول (بوده 
ايـن  . انـد محور اول قـرار گرفتـه  هستند كه در سمت چپ 

كـلاس  هاي يكساني از نظر ها نيز معمولاً داراي ويژگيگونه
اي، پهن بـرگ  شكل رويشي بوتهو) IIIو II(خوشخوراكي 

. اي و شكل زيستي تروفيـت هسـتند  اي و نيمه طوقهطوقه
نتيجه گرفتند ) McIntyre & Lavorel)2001همچنين 

هـاي حيوانـات ويژگـي  يچـرا شدت سطوح بالاي در كه 
شـوند شـامل طـول دوره    شاخصي را كه گياهـان دارا مـي   

و نيـز  ساله را شـامل ش  رويش كوتاه كه بيشتر گياهان يك
اي اي و نيمـه طوقـه  با سـاختار پوشـش طوقـه   پهن برگان 

، ميـان  IIهـاي كـلاس   درصد فراواني گونـه نظراز .هستند
نيـز اخـتلاف   مدت وچـراي آزاد  مدت با قرق كوتاهقرق بلند

هاي بيشتر بودن درصد فراواني گونه. داري وجود داردمعني
مدت نشـان دهنـده   ، در تركيب گياهي قرق كوتاهIIكلاس 

ها افـزايش  اين است كه در شرايط چراي متوسط اين گونه
يافته و درصد بيشتري از تركيب گيـاهي مرتـع را تشـكيل    

از تركيب ها درصد بيشتري ضمن اينكه اين گونه. دهندمي
مدت را نسبت بـه چـراي آزاد تشـكيل    گياهي در قرق بلند

شـود درصـد فراوانـي ايـن     ه مشاهده ميكچنان. دهندمي
هـا  و اين گونهاستها در شرايط چراي آزاد خيلي كم گونه

در برابــر چــراي شــديد مقــاوم نبــوده و جــاي خــود را بــه 
 ـ . اندهاي غيرخوشخوراك دادهگونه ي در مورد درصـد فراوان

، نيــز ميــان قــرق IIIهــاي بــا خوشــخوراكي كــلاس گونــه
ــد ــاه بلن ــرق كوت ــا ق ــدت ب ــتلاف  م ــراي آزاد اخ ــدت و چ م
درصـد بـالاي فراوانـي ايـن     . شـود داري مشاهده مـي معني
ها نسـبت بـه   ها در چراي آزاد از مقاوم بودن اين گونهگونه

د                          كنـــــــچــــــراي شـــــــديد حكايــــــت مـــــــي  
)McIntyre & Lavorel, 2001.(Aghajanlo & 

Mossavi)2006 (كميتغييراتدرقرقثيرأتدر بررسي
مراتع به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه     پوشش گياهيكيفيو

يككلاسخوشخوراكيش ارزباگياهيهايتركيب گونه
تـوجهي قابـل تفـاوت قرقر مجاوبهنسبتقرقداخلدر

همچنين.شدمشاهدهدر آن درصد280افزايشوهداشت
نسـبت قرقداخلدرم مهاجوزيادشوندهگياهانتركيب

.دادن نشازياديكاهشمنطقه چرابه
اگرچه با حركت از سمت راست محور بـه سـمت چـپ    

و ) 2شـكل (شـود  محور بر شدت چراي حيوانات افزوده مي
توان از هـم جـدا   بر اين اساس مناطق مختلف چرايي را مي

جود در هر تيمـار چرايـي بـه    هاي موي گونهنمود ولي همه
بـراي مثـال  . عنوان گونه شاخص آن تيمار مشخص نشدند

Nonnea persica ،Astragalus ovinus ،
Astragalus pinetorumوStachys pilifera ــه از ك

خوراك هستند و بـر روي محـور رج   هاي خوشجمله گونه
بـه  انـد  قـرار گرفتـه  ) منطقـه قـرق  (بندي در سمت راست 

ــوان  ــدند عن ــخص نش ــرق مش ــديريت ق ــاخص م ــه ش . گون
 Buffonia oliveriana ،Astragalusهاي همچنين گونه

albotens ،Ceratocephalus falcate�Hertia 
angustifoliaبودهخوشخوراك غير هاي كه از جمله گونه

بـا شـدت   منطقه (چپو بر روي محور رج بندي در سمت 
ونـه شـاخص شـدت    به عنـوان گ اند قرار گرفته) چراي زياد

نتايج با هم در تضـاد ايـن   اين . چرايي زياد مشخص نشدند
اي ي شـاخص، گونـه  گونـه گونه را بايد تفسير كرد كه كـه 

است كه افزون بـر ايـن كـه درصـد فروانـي نسـبي بـالايي        
داشته، داراي درصد پوشش نسبي بالايي نيز اسـت كـه بـا    
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ــه  Mc Cuneمطالع & Grace)2002 ( ــوه ــاره نح درب
هاي گيـاهي در يـك شـرايط محيطـي     شدن گونهشاخص

هاي فـوق بـا وجـود بـالا بـودن درصـد       گونه. منطبق است
ها در تيمارهاي مربوطه، درصـد فراوانـي نسـبي    پوشش آن

بالايي نداشته و از اين رو به عنـوان گونـه شـاخص تعيـين     
ي همچنين استثناهاي ديگري نيز وجود دارد، گونه.نشدند
ــن ــك په ــرگ     ي ــالهب ، Alyssum marginatumس

Clypeola asperaوGeranium tuberosum  و پهـن
از Centaura virgataبرگ چندساله غيـر خوشـخوراك  

منطقه قرق بوده كـه بـا توجـه بـه     هاي شاخصجمله گونه
ي شـاخص  هـا بايـد بـه عنـوان گونـه     هاي اين گونهويژگي

. شوندي خنثي در نظر گرفتهمناطق چرا، يا به عنوان گونه
اين نتيجه نيز بيانگر اين موضوع اسـت كـه بـراي نمـايش     
شيب تغييرات اصلي در يك منطقه تنها با در نظـر گـرفتن   

دست آورد و توان تخمين دقيقي از شرايط بهيك گونه نمي
هـاي  بايد با تعيين چندين گونه شاخص به همـراه ويژگـي  

ها  شيب تغييرات اصلي را تخمين زدشاخص مربوط به آن
)Takehiro et al., 2011( .

مراتـع خشـك و نيمـه   به ويـژه  بسياري از مراتع كشور 
هـاي گيـاهي قـرار    در معرض نابودي و انقراض گونهخشك

ــد  ــا)Tahmasbi, 2010(دارن ــك آنءاحي ــا در بيولوژي ه
پذيري خـود را  پذير است كه قدرت بازگشتشرايطي امكان

ط موجـود بـه   از دست نداده و بتـوان بـا دخالـت در شـراي    
Brisk(بازگشت تركيب و تنوع گياهي اميدوار بود  et al., 

هـاي شـاخص هـر    هـا و ويژگـي  استفاده از گونـه . )2003
دهد تا نسبت بـه سـلامت   منطقه، اين امكان را به مدير مي

Takehiro(مرتـع خـود آگـاهي يافتـه      et al., 2011( و
ج كلـي  نتاي. نسبت به تغيير نسخه مديريتي خود اقدام كند

اين تحقيق بيانگر اين موضوع است كه چراي حيوانـات بـا   

ــه   ــب گون ــر در تركي ــب   تغيي ــر در تركي ــب تغيي اي موج
توان بـا تعيـين   هاي گياهي شده و بر اين اساس ميويژگي
هـاي چرايـي   هاي گياهي منطقه مورد نظر به شدتويژگي

بـا ايـن وجـود، بايـد همزمـان از      . اعمال شده نيز پـي بـرد  
نه و ويژگي شاخص براي تخمين شرايط موجود چندين گو

توان بـراي  هاي زيادي را مياستفاده نمود و هر چند ويژگي
ــي   ــتفاده از ويژگ ــي اس ــرد، ول ــتفاده ك ــار اس ــن ك ــاي اي ه

تـر  گيـري راحـت  موفولوژيكي كه از لحاظ شناسايي و اندازه
 ,.Dıaz et al(تـر هسـتند   هسـتند بـراي مـدير كـاربردي    

2001(.
هـاي شـاخص هـر منطقـه در     ژگيها و ويشناخت گونه

ارتباط با عوامل محيطي مختلـف زنـده و غيـر زنـده، ايـن      
دهد تا به تخمين تغييرات در پوشـش  امكان را به مدير مي

گياهي بپردازد و حتي در شناخت وضعيت و سلامت مرتـع  
هاي شاخص تعيين شده در هر كدام گونه. به او كمك كند

توان براي تخمين مطالعه را ميهاي چرايي در اين از شدت
سلامت و وضعيت مراتع اسـتپي خشـك سـرد در منـاطق     

هـاي شـاخص   به عنوان مثال، اگر گونـه . ديگر استفاده كرد
منطقه با چراي سنگين كه در اين مطالعه مشخص شـد را  
بتوان به وفور در مناطق ديگر يافت، در نتيجه وضعيت اين 

هـاي  امـر بـراي گونـه   ايـن  . مراتع را بايد ضعيف فرض كرد
مطالعـاتي  . شاخص تيمارهاي ديگر چرايي نيز درست است

هاي شاخص مرتبط ها و ويژگيكه در آينده به تعيين گونه
با خشكي و خشكسالي، سرما و يخبندان و ديگر متغيرهاي 
اقليمي بپردازند بـه تخمـين شـرايط اكولوژيـك حـاكم بـر       

يط جهـت  هاي متناسـب بـا ايـن شـرا    مراتع و معرفي گونه
.كننداحياء و اصلاح مرتع كمك زيادي مي
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Abstracts
Identifying indicator species and plant functional trait facilitate predicting ecological 

characteristics of arid and semi-arid ecosystems and help managers to introduce appropriate  plant 
species in order to rangeland management reclamation. This study focused on indicator species 
related to three grazing regimes (exclosure, moderate and high grazing intensity) in steppic 
rangelands of Borojen, Chaharmahal and Bakhtiari province. Sampling was according to a random-
systematic method in which the cover of plant species estimated within 10 plots established along 
three transects in each grazing regime. Plant traits include growth forms (annual forb and grass, 
perennial forb and grass and shrub), life form (Terophytes, hemi- cryptophytes, cryptophytes, 
chamaphytes and phanerophytes), vegetation structure (Rosette, semi- rosette and erect), plant 
palatability (Class I, II and III) and plant height. In order to identify indicator species and examine 
of changes in plant community composition, we used indicator species analysis and non-metric 
multidimensional scaling. Results of indicator species analysis showed that 16, 8 and 8 indicator 
species were identified for exclosure, moderate and high grazing intensity regimes, respectively. 
There were also indicator functional traits for each grazing regime including hemi-c ryptophytes, 
cryptophytes, perennial grass and palatable plant class I was related to exclosure, annual forb, 
perennial grass and erect forb related to moderate grazing and finally annual grass, therophytes, 
rosette and palatability class III related to high grazing intensity. Results indicate that grazing was 
responsible for changes in indicator species and finally resulted in a significant shift in community 
wide trait composition. As a consequence grazing regimes can be identified using indicator species, 
however, several species and functional traits indicator should be into account.

Keywords: Indicator species analysis, Non-metric Multidimensional scaling, Plant traits, Steppic 
Rangelands, Borojen


