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هچكيد
هاي محيطي به ويژه شوري و خشكي قرار ها است كه اغلب تحت تأثير تنشمراحل مهم در طول دوره رشد آنزني گياهان يكي از مرحله جوانه

تكـرار و قالـب   3دوست در سطوح مختلف شوري و خشكي دو آزمـايش جداگانـه در  گچزني گونه آسمانيبررسي چگونگي جوانهبه منظور . گيردمي
و NaClنـوع نمـك   2و آزمـايش شـوري در   ) بـار -18و -11، -7، -3شـاهد،  (سطح 5آزمايش خشكي با . ريزي گرديدتصادفي برنامهطرح كاملاً

براي ايجـاد شـرايط تـنش شـوري و خشـكي بـه       . انجام شد) بار-36و -18،-11،-7،-3شاهد،(سطح 6هر يك در NaCl + Na2SO4مخلوط
نتايج نشان داد كه تنش شوري و خشكي در سطوح بالا، . استفاده شد6000PEGو %) 50به نسبت (NaCl + Na2SO4، مخلوط NaClترتيب از 

بـار و  -11دوسـت در خشـكي   گـچ گونه آسماني. دهدكاهش مي) P< 0/05(دارطور معنيچه را بهچه و ساقهزني، طول ريشهدرصد و سرعت جوانه
تـوان  طـوركلي مـي  بـه . زنـي دارد جوانـه % 77/81و % 53/66، % 53/95، به ترتيب NaCl + Na2SO4مخلوطوNaClبار در دو تيمار -18شوري 

هاي مقاوم به دوست به علت كاهش پتانسيل اسمزي است و اين گياه از گونهگچزني درگونه آسمانيگيري نمود كه كاهش درصد جوانهچنين نتيجه
.شوري و خشكي است

زنيجوانه؛ تنش خشكي؛تنش شوري؛وستآسماني گچ د: واژگان كليدي

مقدمه
در كشور ما توليد محصولات زراعي و رشـد و پـراكنش   

هاي محيطي است و به جـز  گياهان بيشتر تحت تأثير تنش
نوار شمالي ديگر نقاط كشور به طور معمـولي تحـت تـأثير    

براسـاس  . هاي خشكي، شوري، گرما و سـرما هسـتند  تنش
Shanon & Grieveتعريف  شوري عبارت اسـت  (1999)

هاي قابل حل و عناصر معدني از حضور بيش از اندازه نمك
در محلول آب و خاك كه منجر به انباشت نمك در ناحيـه  
ريشه شـده و باعـث اخـتلال گيـاه در جـذب آب كـافي از       

). Azarnivand et al., 2005(شـود  محلـول خـاك مـي   
امـل  تـرين ع ترين تـنش محيطـي و مهـم   خشكي نيز شايع
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ي توليد محصولات زراعي در سرتاسر جهـان  محدود كننده
).Hassani, 2002(است 

عنوان يكي از مراحـل حسـاس در چرخـه    زني بهجوانه
رشد گياهـان، كـه در شـرايط تـنش شـوري و خشـكي در       
تعيــين تــراكم نهــايي گيــاه، داراي اهميــت زيــادي اســت  

)Hosseini & Rezvani Moghadam, 2005 .( تاكنون
هاي زيادي در ارتباط با اثر تنش شوري و خشـكي  هشپژو

چه انجـام شـده   چه و ساقهزني گياهان، رشد ريشهبر جوانه
بـا بررسـي   Zireh zadeh  et al. (2008(همچنين. است

زنـي گيـاه آويشـن    تأثير تنش شوري و خشكي بـر جوانـه   
نشان دادند كه تنش شوري و خشكي باعث كاهش درصـد  

.چه گرديدچه و ساقهطول ريشهزني،و سرعت جوانه
Anvari et al. نيز در بررسي تـنش شـوري   (2008)

زني هفت گونه گياه مرتعي دريافتند كه با افـزايش  بر جوانه
هـا  ي گونـه زنـي همـه  ميزان شوري، درصد و سرعت جوانه

كاهش پيـدا نمـوده، ولـي رونـد كـاهش درصـد و سـرعت        
مشـابه  . فاوت اسـت هاي مورد مطالعه متزني در گونهجوانه

از هاي مرتعـي  گونهروييقاتتحقاين نتايج در بسياري از 
 Zehtabian & Javadi, (2003)،Azanivand etجمله

al. (2005)،Teimouri et al. (2005)،Ramzani 
Gasak et  al. (2009)وMosleh Arani et al. 

.نشان داده شده است(2011)
ندرت هـر دو  گرفته بهجا كه در مطالعات صورتاز آن

با هم بررسي شده است، اين مطالعه تنش شوري و خشكي 
زنـي  به بررسي هـر دو تـنش شـوري و خشـكي بـر جوانـه      

همچنين در بررسي تنش شوري نيز با توجه بـه  .پردازدمي
هــاي ايــران، شــامل دو نــوع ايــن كــه نمــك غالــب خــاك

ايـن اسـت، بنـابراين در   NaCl + Na2SO4و  NaClنمـك 
هر دو نوع نمك مورد بررسـي قـرار   ، تنش حاصل از تحقيق

.يردگمي
هـاي شـوري و خشـكي در    كـه تـنش  با توجـه بـه آن  

از زمــين بــرداري طــي زمــان باعــث كــاهش قابليــت بهــره
هــاي نامناســب  و عوامــل انســاني چــون شــيوه   شــده

هــاي كشــاورزي حســاس آبيــاري، آيــش بلندمــدت زمــين
كنــد، ا تشــديد مــيكنــي ايــن امــر ربــه فرســايش و بوتــه

و زايـي و احيـا  بنابراين براي جلـوگيري از افـزايش بيابـان   
ــه    ــأمين علوف ــين ت ــن اراضــي و همچن ــه اي ــديريت بهين م

ــه   ــه گون ــع، توجــه ب ــاز دام در مرت ــورد ني ــاهي م ــاي گي ه
ــنش  ــه ت ــازگار ب ــومي س ــاتي  ب ــري حي ــي ام ــاي محيط ه

به اين منظـور، در ايـن تحقيـق بـراي نخسـتين بـار       . است
ــران  ــر    در اي ــكي ب ــوري و خش ــنش ش ــر ت ــي اث ــه بررس ب

دوســت كــه از تيــره   گــچزنــي گونــه آســماني  جوانــه
هـــاي انحصـــاري ايـــران اســـت، اســـفناجيان و از گونـــه

. شودپرداخته مي

هامواد و روش
ــه ــاهي چند،Anabasis clacareaي گون ــه گي ســاله ب

به رنـگ سـبز مايـل بـه     سانتيمتر،40تا 20حدود ارتفاع
تيره رنگ، طوقه گياه يعنـي  ه مستقيم وخاكستري، با ريش

هاي محل انشعابات ساقه از ريشه ضخيم و پوشيده از كرك
پـائيز فصـل گلـدهي و تشـكيل ميـوه    و سفيد رنگبلند و
ايران بـوده و در  ) بومي(اين گونه انحصاري). 1شكل(است 

شودهاي گچي ديده ميمنطقه ايران و توراني و روي خاك
)Mozaffarian, 1999( .هـاي  اين گونه همانند ديگر گونه

رويد و ها ميزارها و شورهاغلب در بيابان، Anabasisجنس 
هاي گوشتي و پـر آب خـود غـذاي مناسـبي بـراي      با برگ

آيـــد حســـاب مـــيبـــهشـــتر حيوانـــات بـــزرگ مثـــل
)Mozaffarian, 1997( .  هـاي آسـماني  اين گونه بـه نـام

.شوددوست و شپشو ناميده ميگچ

Anabasis calcareaنمايي از گونه گياهي . 1شكل
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روش كار
 .A(دوسـت گـچ در اولـين گـام، بـذر گونـه آسـماني     

calcarea(  ــتان ــك شهرس ــي آن نزدي ــگاه طبيع ، از رويش
منظـور  بـه از آنپس. ركوه در استان يزد جمع آوري شداب

زنـي بـذرها، دو   بررسي تأثير خشـكي و شـوري بـر جوانـه    
در قالب طرح كاملاً تصادفي در آزمايشگاه آزمايش جداگانه

شناسي دانشكده منابع طبيعي دانشـگاه يـزد طراحـي    گياه
اتـيلن پلـي جهـت انجـام آزمـايش خشـكي از    سپس . شد

ــول ــوري از دو  ) PEG6000(6000گلايك ــايش ش و آزم
. اسـتفاده شـد  Nacl + Na2SO4و مخلـوط   NaClنمـك  

و 6000يكـول  مطالعات نشان داده است كه پلي اتـيلن گلا 
سـازي شـرايط تـنش    كلريد سديم به ترتيب جهـت شـبيه  

 Hosseini & Rezvani(خشكي و شوري مناسب هستند
moghadam, 2005 .(جـا كـه نـوع نمـك غالـب در      از آن

هاي كشور به ترتيب كلريـد سـديم و سـولفات    بيشتر خاك
هـا اسـتفاده   سديم است، در اين تحقيق از هر دو اين نمك

، -7، -3شـاهد،  (پتانسـيل 5مـايش خشـكي   بـراي آز . شد
براي هـر دو تيمـار   . سطح6و براي شوري ) بار-18و-11

تكـرار در  3و در ) بار-36و -18، -11، -7، -3، 0(شوري
ل اجراي دو آزمايش مشابه هـم و  ساير مراح. گرفته شدنظر

:صورت زير بودبه
دوست پيش از آزمـايش بـا   گچي آسمانيبذرهاي گونه

بـا  % 50كه بـه نسـبت   ) آب ژاول(سديم هيپوكلريدول محل
دقيقه ضدعفوني و د، به مدت سهآب مقطر مخلوط شده بو

هـا بـا   ديشپتري. مرتبه با آب مقطر آبشويي شددوسپس 
بـرگ كاغـذ صـافي    نيز كه در كف آن دو متر قطر نه سانتي

سـاعت  24منظور ضدعفوني به مـدت  واتمن قرار داشت، به
15ديـش  در هر پتري. قرار داده شد�80°در آون با دماي

هـاي تهيـه   ميليمتر از محلـول و پنج عدد بذر قرارداده شد
هـا،  منظور جلوگيري از تبخير محلولبه. شده اضافه گرديد

سـپس  . ي چسـب بسـته شـد   وسـيله ها بهديشدرب پتري
در . منتقـل شـد  �20°ها به ژرميناتور با دمـاي  ديشپتري

ور روزانه بـازبيني و تعـداد   طذرها بهروزه، بششيك دوره 
عنـوان  هـا قابـل ديـدن بـود، بـه     چـه آن ي كه ريشهبذرهاي

در روز آخـر آزمـايش نيـز   . شمارش شـد زده بذرهاي جوانه
همچنين درصـد  . گيري شدچه اندازهچه و ساقهطول ريشه

هـاي زيـر محاسـبه    زنـي از طريـق فرمـول   و سرعت جوانـه 
: گرديد
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Rs :زنيسرعت جوانه
Si :تعداد بذرهاي جوانه زده در هر شمارش
Di : تعداد روز تا شمارشnام
N :تعداد دفعات شمارش

و  SPSSهـا بـا نـرم افـزار    تجزيه و تحليـل آمـاري داده  
گسـتر  طرفه و رسم نمودارها بـا صـفحه  نس يكتجزيه واريا

Excelها، جهت به علت اختلاف زياد ميانگين. انجام گرفت
.استفاده شد T3مقايسه از آزمون دانت 

قادرمختلفتيمارهايدرگام بعدي نيز بذرهايي كه در
طـور بـه خشكيوشوريتيمارهرازنبودند،زنيجوانهبه

زنـي جوانـه ميزانبررسيظورمنبهخارجظرفازجداگانه،
يـك بـه )زنـي بازيابي جوانه(خشكيوشوريتنشازپس

.شـد دادهانتقالمقطرآبوصافيكاغذحاويديشپتري
درصـد و برحسبشمارشروزدوازپسزدهجوانهبذرهاي
.گرديدمحاسبه

نتايج 
زني بـا  زني و سرعت جوانهدرصد جوانه:تنش خشكي

بـار تغييـر قابـل    -7طح ش خشكي تـا س ـ افزايش ميزان تن
از ) بار-18و -11(و در سطوح بالاتر تنش توجهي نداشت

طـوري كـه   به. زني كاسته شدميزان درصد و سرعت جوانه
زنـي بـه ترتيـب    بار، درصد و سـرعت جوانـه  -18در سطح 

).1جدول (كاهش يافت %73/4و 2/13%
بـار بـه  -3چـه در سـطح خشـكي    بيشترين طول ساقه

بار برابر -18سانتيمتر و كمترين آن در سطح 65/2ميزان 
بين شرايط نبود تنش و . گيري شدسانتيمتر اندازه11/0با 

. داري مشــاهده نشــدبــار تفــاوت معنــي-7و -3پتانسـيل  
تـرين آن در  بار و كم-7چه در سطح ترين طول ريشهبيش

سـانتيمتر  23/0و 92/1بار بـه ترتيـب معـادل    -18سطح 
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ايـن احتمـال وجـود دارد كـه    ). 1جدول( گيري شد ندازها
بـار، -7چـه در پتانسـيل   علت بيشترين رشد طولي ريشـه 

، بـه  اه در برابر افزايش تنش باشـد واكنش مورفولوژيكي گي
چـه  عبارتي، گياه براي مقابله با اين سطح تنش، طول ريشه

در ادامـه نيـز، افـزايش سـطح تـنش،      . دهـد را افزايش مي
جـا كـه طـول    چـه اسـت و از آن  هش رشد ريشهموجب كا

اسـت، بنـابراين   -7كمتر از سـطح  -11چه در سطح ريشه
توانـد در ايـن امـر نقـش داشـته      عامل سميت يون نيز مي

.باشد
 .Aنتايج تجزيه واريانس صـفات گونـه   :  تنش شوري

Calcarea    نشـان  2در دو نوع تيمـار شـوري، در جـدول
. داده شده است

در A. calcareaزني گونه درصد جوانه: NaClتيمار 
بار، ثابت ماند و -11از سطح شاهد تا سطح NaClشوري 
گيري شد و با افزايش ميزان شوري تـا  اندازه% 100معادل 
زني كاسـته شـد و بـه    بار از درصد جوانه-36و -18سطح 

زنـي بـا   سرعت جوانه. گيري شداندازهصفرو % 5/66ترتيب 
طـوري كـه   ي، روند كاهشي داشت، بـه افزايش ميزان شور

جوانـه در  100زني در سطح شـاهد  بيشترين سرعت جوانه
ــرين آن در ســطح  ــار-36روز و كمت ــه،ب ــود هــيچ جوان ب

).2جدول(

هاي مختلف خشكيبر حسب غلظتA.Calcareaمقايسه ميانگين صفات گونه  . 1جدول 
زنيسرعت جوانه )cm(چهطول ريشه )cm(چهطول ساقه (%)زنيجوانه عامل

100a 80/1 ± 05/0 a 55/2 ± 30/0 a 100a شاهد
97/66± 33/2 a 32/1 ± 19/0 b 65/2 ± 32/0 a 77/97 ± 2/2 a 3-

100a 92/1 ± 11/0 a 61/2 ± 12/0 a 100a 7-
39±5b 71/1 ± 18/0 a 52/1 ± 16/0 b 53/95 ± 2/2 a 11-

4/733± 64/2 c 23/0 ± 11/0 c 11/0 ± 1/0 c 20/13 ± 8/3 b 18-
.دار نيستندداراي تفاوت معني% 5هايي كه داراي حروف مشابه هستند، در سطح احتمال يانگين غلظتم

در تيمار دو نوع شوريA. Calcareaنتايج تجزيه واريانس صفات گونه گياهي .  2جدول

چهطول ساقه چهطول ريشه زنيسرعت جوانه (%)زنيجوانه

مربعاتميانگين  مربعاتميانگين مربعاتنگينميا مربعاتميانگين درجه آزادي منابع تغييرات
ns01/0 ns2/0 *3/167 ns1/76 1 تيمار
**599/7 **89/2 **9/9758 **9/9424 5 غلظت

ns16/0 ns40 ns4/52 *86/55 5 تيمار× غلظت
09/0 06/0 1/38 9/20 24 خطا

153/0 187/0 091/0 057/0 تغييراتضريب 
.دهدو نبود تفاوت معني دار را نشان مي% 5و % 1به ترتيب معني داري در سطح nsو * ،**

NaClبـار  -3چه در سطح شوري ساقهبيشترين طول 
سانتيمتر بود و با افـزايش 16/3گيري شد كه معادل اندازه

بيشـترين  . شوري در سطوح ديگر روند كاهشي را نشان داد
8/1بار، برابـر بـا   -11اهد و چه نيز در سطح شطول ريشه

چه با افزايش شـوري  طول ريشه. گيري شدسانتيمتر اندازه

هاي تغييرات يكنواختي نداشت و همراه با افزايش و كاهش
.متناوب بود

روند تغيير درصد : NaCl + Na2SO4تيمار تركيبي 
دوست در اين تيمار نيـز مشـابه   گچزني گونه آسمانيجوانه

طوري كه از سطح شـاهد تـا سـطح    است بهNaClبا تيمار 
ديده شـد و بـا افـزايش شـوري     % 100زني بار، جوانه-11
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بـار  -36روندي كاهشي يافت با اين تفاوت كـه در شـوري   
 + NaClافـزايش شـوري   . زني مشاهد شدجوانه% 2/2نيز 

Na2SO4به طـوري . زني همراه بودبا كاهش سرعت جوانه
ترتيـب در  زنـي بـه  انـه كه بيشترين و كمترين سـرعت جو 

گيري اندازه%) 53/0(بار -36و سطح %) 100(سطح شاهد 
. شد

و -3شـاهد،  ( با افزايش ميزان شوري در سه سطح اول
چه مشـاهده  داري در اندازه طول ساقهتفاوت معني) بار-7

گيـري  بار اندازه-3چه در سطح نشد و بيشترين طول ساقه
ش شـوري رونـد كاهشـي    چه نيـز بـا افـزاي   طول ريشه. شد

بار كه با افـزايش قابـل توجـه    -11داشت، به جز در سطح 
چـه  چه همراه بود و بيشترين اندازه طول ريشـه طول ريشه
).   3جدول(سانتيمتر را نشان داد 16/2كه برابر با 

درصـد  نتايج حاصل از آزمايش بازيـابي نشـان داد كـه    
در هـر سـه   A.calcareaگونه يزني بذرهابازيابي جوانه

.بود% 100تيمار شوري و خشكي 

+ NaClو NaClهاي مختلف شوريبر حسب غلظتA. calcareaمقايسه ميانگين صفات گونه  .3جدول  Na2SO4

زنيسرعت جوانه )cm(چهطول ريشه )cm(چهطول ساقه (%)زنيجوانه عامل
NaCl

100a 8/1 ± 08/0 a 55/2 ± 06/0 a 100a شاهد
33/95 ± 04/4 a 52/1 ± 4/0 ab 16/3 ± ١٣/٠ a 100a 3-
93±3a 19/1 ± 04/0 b 06/3 ± 8/0 a 100a 7-
67/72 ± 57/0 b 83/1 ± 03/0 a 71/1 ± 27/0 b 100a 11-
33/31 ± 86/2 c 45/1 ± 46/0 ab 19/1 ± 14/0 b 53/66 ± 5/3 b 18-

000/0 d 000/0 c 000/0 c 000/0 c 36 -
NaCl +Na2SO4

100a 8/1 ± 08/0 ab 55/2 ± 06/0 a 100a شاهد
67/98 ± 31/2 a 52/1 ± 21/0 b 71/2 ± 15/0 a 100a 3-
67/91 ± 88/2 ab 45/1 ± 4/0 b 69/2 ± 41/0 a 100a 7-
85± 1/5 b 16/2 ± 22/0 a 93/1 ± 2/0 b 100a 11-
33/42 ± 42/2 c 61/1 ± 34/0 b 57/1 ± 19/0 b 77/81 ± 2/4 b 18-

533/0 ± 92/0 d 067/0 ± 11/0 c 000/0 c 22/2 ± 8/1 c 36 -
.   دار نيستندداراي تفاوت معني% 5اند، در سطح احتمال ف مشابههايي كه داراي حروميانگين غلظت

هاي صفات مورد مطالعه گونه مقايسه ميانگين، 4جدول
A. calcarea بــر حســب تيمارهــاي شــوري درNaCl 

نتايج نشان داد كـه  . دهدرا نشان ميNaCl + Na2SO4و

داري ميان ديگرزني، تفاوت معنيبه جز صفت درصد جوانه
.مورد مطالعه در دو تيمار شوري وجود نداردصفات

A. calcareaهاي صفات برحسب تيمارهاي شوري گونهمقايسه ميانگين. 4جدول

زنيسرعت جوانه)cm(چه طول ريشه)cm(چهطول ساقه(%)زني جوانهعامل
NaCl76/77 b94/1 a29/1 a38/65 a

NaCl + Na2SO466/80 a91/1 a44/1 a69/70 a
.دار نيستندداراي تفاوت معني% 5هايي كه داراي حروف مشابه هستند، در سطح احتمال ميانگين غلظت
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گيري بحث و نتيجه
نتايج اين تحقيق نشـان داد كـه شـوري و خشـكي بـر      

. زني اثر گذار اسـت مراحل مختلف رشد گياه از جمله جوانه
هـاي  به پاسخموفقيت جوامع گياهي شورزي به مقدار زياد 

زنـي  كـاهش جوانـه  . ها بسـتگي دارد زني بذرهاي آنجوانه
بذرها در محيط شور بيشتر ناشـي از كـاهش جـذب آب و    

ها در اطراف بذرها به علت غلظت بـالاي نمـك   افزايش يون
هاي اسمزي پائين، ابتدا زني بذر در پتانسيلباشد، جوانهمي

هـاي  پتانسيلتحت تأثير اثر اسمزي نمك قرار گرفته و در 
تر، هم توسط فشار اسمزي و هم توسط سميت نمـك  پائين

. شودمحدود مي
زني بذر در اثر تـنش شـوري در بسـياري    كاهش جوانه

هاي گليكوفيت و همچنين هالوفيت نشان داده شده ازگونه
هدكه كـاهش  دتحقيقات انجام شده نشان ميبررسي . است
در . نـه بسـتگي دارد  ها به نوع گوزني دربين هالوفيتجوانه

هـا گيـاه   تـرين آن هاي مطالعـه شـده، مقـاوم   بين هالوفيت
Salicornia herbacea    مـول  7/1اسـت كـه در شـوري
گونـه  ). Chapman, 1960(زنـد  نمك طعام هم جوانه مي

Haloxylon ammodendron مول 3/1در)Huang et 
al., 2003( ،Salcornia rubraمـول  1در)Khan et 
al., 2000( ،Kochia scoparia مـول  1در)Khan et 
al., 2001 ( وLimonium stocksii مول نمـك  40/0در

. زني دارندجوانه% 10حدود ) Zia & Khan, 2004(طعام 
در S. ibericaي مطالعـه شـده،   هاي سالسولادر بين گونه

 .S. yazdiana, Sو) Khan et al., 2002(مــول 1
arbuscula, S.abarghuensisــك  80/0ر د ــول نم م

)Mosleh Arani et al., 2011 (  زنـي  همچنـان جوانـه
نتايج اين تحقيق نشـان داد كـه همـراه بـا افـزايش     . دارند

بار، كاهش قابل توجهي در درصـد  -11شوري و خشكي تا 
دوست مشاهده نشـد و برابـر بـا    زني گونه آسماني گچجوانه

صـفت  طـوركلي  بـه . زني در سطح شـاهد بـود  مقدار جوانه
-كمتر از ديگـر صـفت  A.calcareaزني گونهدرصد جوانه

هاي مورد مطالعه تحت تأثير سطوح مختلـف شـوري قـرار    
هـاي  اين نشان از مقاومت بالاي اين گونه بـه تـنش  گرفت،

. ايجاد شده دارد
هــا نشــان داد كــه نتــايج حاصــل از مقايســه ميــانگين

ثـر بـر   ايـن ا زني رخ داد، ولـي درسطوح بالاي تنش، جوانه

گونه مورد مطالعه اثـر قابـل   چهچه و ساقهروي طول ريشه
چه از صفات مهـم در  چه و ريشهطول ساقه. توجهي داشت

هايي كـه داراي مقاومـت   چه بوده و گونهاستقرار اوليه گياه
چـه  چه و سـاقه بالاتري نسبت به شوري هستند طول ريشه

درTeimouri, (2002). كننــدبيشــتري نيــز ايجــاد مــي
چه در مقايسه سه گونه سالسولا، افزايش بيشتر طول ريشه

مولار نسبت به شـاهد  ميلي50در شوري  S.rigidaگونه 
را به علت نفوذپذيري غشاي سلولي در شوري كم و جـذب  

.بيشتر آب دانست
سديم، هاي كلروردر اين تحقيق افزون بر ايجاد پتانسيل

-اتـيلن و پلـي سديم وكلريـد سـديم   تيمار تركيبي سولفات
زني نيز مورد بررسي قـرار  گليكول، عوامل بازدارندگي جوانه

Mosleh Arani et al. (2011)نتـايج مطالعـات   . گرفـت 
 .Sزنــي بــذرهاي دو گونــه بازيــابي جوانــهنشــان داد كــه 

abarghuensisوS. yazdiana بـه تـأثير فشـار    مربـوط
هـا در آب  چـون درصـد قابـل تـوجهي از آن    است،اسمزي 

,Teimouriنتـايج مشـابه در مطالعـات   . قطر جوانه زدندم
 .Salsola rigida ،Sبر روي سـه گونـه مرتعـي    (2002)

dendroides, S. richteri و)Shahbazi et al., 
زنـي و همچنــين  بـر روي تـأثير شــوري بـر جوانــه   ) 2005

در Haloxylon aphyllumزنـي در گونـه  بازيـابي جوانـه  
جـايي كـه   از آن. دست آمـد هبشرايط مختلف دما و شوري

در آزمايش بازيابي براي هر دو A.calcareaبذرهاي گونه
توان نتيجه گرفت كـه  زني داشت، ميجوانه% 100تيمار تا 

زني اين گونه، اثر اسمزي است عامل اصلي در كاهش جوانه
. و اثر سميت يون نمك كمتر اثر گذار بوده است

در برابر تنش شوري مطالعات در زمينه بررسي مقاومت
بـه طـوري كـه    . دهـد و خشكي نتايج متفاوتي را نشان مي

اي كلي بين مقاومت عمومي گياه و حساسـيت بـراي   رابطه
عنـوان  بـه . زني در برابر شوري و خشكي وجود نداردجوانه

طور عام در برابر شوري مقاوم اسـت،  مثال، اگر يك گياه به
زنـي  ل مراحل جوانـه هيچ دليلي ندارد كه اين خاصيت شام

ترين گياهـان  چغندرقند يكي از مقاوم. همان گياه نيز گردد
زنـي  به شوري در مرحله رشـد بـوده امـا درمرحلـه جوانـه     

زنـي نسـبت بـه    حساس است، ولي ذرت در مرحلـه جوانـه  
شوري مقاوم بوده ولي در مراحل بعـدي رشـد از مقاومـت    

برابر تنش بنابراين مقاومت گياه در. كمتري برخوردار است
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تواند نمي) زنيمرحله جوانه(شوري در مرحله ابتدايي رشد 
بيانگر مقاومت گياه به تنش شوري در مراحل ديگـر رشـد   

Azarnivand(باشد  at el., 2005.(
جا كه اين تحقيق در شـرايط آزمايشـگاهي انجـام    از آن

ي شود كه ايـن آزمـايش در عرصـه   شده است، پيشنهاد مي

ام شود و واكنش اين گيـاه در شـرايط غيـر    طبيعي نيز انج
شـود  همچنين پيشـنهاد مـي  . آزمايشگاهي نيز بررسي شود

زنيكه ديگر عوامل اقليمي، چون دما، نور نيز بر روي جوانه
.اين گونه مورد بررسي قرار گيرد
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Abstract
Germination of plants as an important growing stages, are often influenced by environmental 

stresses, particularly drought and salinity. In order to study the germination of Anabasis calcarea, 
different levels of salinity and drought in two separate experiments and in three replications, were
conducted in a randomized complete design. The experiments were conducted using drought stress 
with 5 levels of concentration (Control, -3, -7, -11 and -18 bar) and salinity stress also were done 
with 6 levels (Control, -3, -7, -11, -18 and -36 bar). Drought stress induces with PEG6000 and 
salinity stress applied using two salts, including NaCl and mixed NaCl and Na2SO4 in ratio of 1:1. 
Results show that high levels of salinity and drought reduces the rate of germination, plumule and 
radicle length significantly (P<0.05). The germination percentage of Anabasis calcarea in drought 
stress of -11 bar and salinity of -18 bar in two treatments of NaCl and NaCl + Na2SO4 were 95.5%, 
66.5%, and 81.8%, respectively. It can be concluded that decreasing in germination percentage of
the species is due to the decrease in osmotic potential. General results show that the Anabasis 
calcarea is resistant to drought and salinity.
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