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  چکیده

، در مرکز 1391- 1393هاي زراعی  به منظور بررسی اثر شوري آب آبیاري بر عملکرد و اجزاء عملکرد بذر گیاه رازیانه، تحقیقی در سال

این در  .ام شدانجتکرار  3و  کامل تصادفی  بلوك پایه طرح قالب در شده خرد یکبار هاي کرت صورت به تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی اصفهان

تیمار شوري آب  3در  P11-820065و  11486 اروپایی ژنوتیپ دوو  لرستان و همدان بومی  ژنوتیپ دورازیانه شامل برتر  ژنوتیپ 4 پژوهش

، تعداد ك، تعداد چتر)چتر مرکب( آذین تعداد گل از ندعبارت بود مطالعهمورد صفات . شد بررسی بر متر زیمنس دسی 8و  5، )شاهد( آبیاري صفر

نسبت وزن   گلدهی،درصد  100و  درصد 50 گیاه در زمان ارتفاعدانه، میانگین  هزاروزن  ،هکتاردر  بذر، عملکرد آذین وزن بذر گل ،كدر چتر بذر

اثر  نتایج نشان داد که .درصد گلدهی، روز تا رسیدگی کامل، وزن خشک اندام هوایی، درصد اسانس و عملکرد اسانس 50روز تا  خشک به تر،

تعداد بذر در چترك و عملکرد بذر همچنین اثر ژنوتیپ تنها بر  .دار بود معنیدر سطح یک درصد صفات به استثناء درصد اسانس  همهشوري بر 

بیشترین عملکرد بذر و  P11-820065ژنوتیپ . دار شد برهمکنش شوري در ژنوتیپ بر همه صفات به استثناء درصد اسانس معنی. دار نبود معنی

با افزایش شوري ژنوتیپ هاي بومی هرچند . در تیمار شاهد به خود اختصاص داد) کیلوگرم در هکتار 4/91و  8/2359به ترتیب (لکرد اسانس را عم

 .کیلوگرم در هکتار عملکرد بذر و اسانس در رده اول قرار گرفت 4/38و  1463از عملکرد بالاتري برخوردار بودند و ژنوتیپ لرستان به ترتیب با 

در هکتار ) 73/0(و عملکرد علوفه ) 90/0(داري با عملکرد اسانس  روابط همبستگی نشان داد که عملکرد بذر در هکتار همبستگی مثبت و معنی

   .گردد میاقتصادي گیاه یعنی عملکرد بذر و اسانس و همچنین عملکرد علوفه  عملکردباعث افت نتایج آزمایش نشان داد که تنش شوري  .دارد

  

  .اسانس ؛اجزاء عملکرد ؛بذر؛ رازیانه ؛آبیاريشوري؛ : کلیدي انگواژ

  

  مقدمه

 شـناخت  کشـور  در آب منـابع  کمبـود  بـه  توجـه  بـا 

 از اسـتفاده  بـراي  زراعـی  و مـدیریتی  مناسـب  هـاي  روش

 .ي استضرور )شور لب و شور( تر پایین کیفیت با هایی آب

 محیطی اسـت  زاي شوري خاك یا آب از جمله عوامل تنش

بر اخـتلال و کـاهش قابلیـت جـذب آب توسـط       فزوناکه 

ینــدهاي آاي و فر هــا، گیاهــان را نیــز از نظــر تغذیــه ریشــه

نمایـد و در موجودیـت، رفتـار،     متابولیکی دچار مشکل مـی 

  .]19[سزایی دارد  هپراکنش، رشد و عملکرد گیاهان تاثیر ب

ي  سـبب کـاهش رشـد و تولیـد مـاده      و خشکی شوري

انـرژي لازم بـراي    ،شـرایط ایـن  در . شـود  خشک گیاه مـی 

تنظیم یونی و اسمزي زیادتر شـده و انـرژي رشـد کـاهش     

توانـد   این کاهش رشد در محصولات مختلـف مـی   .یابد می

رهایی نظیـر ارتفـاع گیـاه، سـطح بـرگ و وزن      متغیتوسط 

. خشک و یا ترکیبات شیمیایی مانند پرولین ارزیابی گـردد 

د مـوثره گیاهـان   همچنین این دو تنش باعث تاثیر بـر مـوا  

  .]10[ دارویی می گردد
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گيـاهي علفـي،    (.Foeniculum vulgare Mill)رازيانه 
ــان   ــه خــانواده چتري ــق ب   ) Apiaceae(چنــد ســاله و متعل

اي  اي اسـتوانه  اي مستقيم، ساقه اين گياه داراي ريشه. است
متـر،   سـانتي  200تـا   150به رنگ سبز روشن و به ارتفـاع  

ب و داراي بريـدگي بـا دمبـرگ    هاي سبز تيره، متنـاو  برگ
هاي كوچـك و زرد رنـگ گيـاه بـه صـورت       گل. پهن است

ميـوه رازيانـه   . ]22[گيرنـد   مجتمع در چتر مركب قرار مي
اي  دوكي شكل با دو انتهاي باريك و رنگ آن سبز يا قهـوه 

امـروزه از مـواد مـوثره آن در داروسـازي     . ]2[روشن است 
هاضمه در كودكان و  ءبراي مداواي سرفه، دل درد، نفخ، سو

. شـود  تحريك توليد شير در مـادران شـيرده اسـتفاده مـي    
همچنين اسانس آن به عنوان چاشـني در صـنايع نوشـابه    

  . ]16[ بهداشتي كاربرد دارد -سازي، غذايي و آرايشي
 درصد شوري، افزايش با داده است كه تحقيقات نشان

 وزن بـذر،  بنيه شاخص ساقه، طول ريشه، زني، طول جوانه

و  ريشـه  بـه  هـوايي  اندام نسبت ساقه، و ريشه خشك و تر
 داري معنـي  به طـور  رازيانه هاي در ژنوتيپ بيوماس مقدار

 مختلف هاي ژنوتيپ در كاهش البته ميزان .يابد مي كاهش

 مختلـف  هـاي  ژنوتيـپ  ،به طـوركلي . است متفاوت رازيانه

 گياهچـه  مرحلـه  بـه  نسـبت  كامـل  گياه مرحله در رازيانه

. ]25[ هستند شوري تنش به نسبت بيشتري تحمل يدارا
 كه سطوح مختلف شـوري بـر   همچنين گزارش شده است

بذر رازيانه به شدت اثر گذاشـته  زني  جوانهو سرعت  درصد
متغيـر كـاهش نشـان    با افزايش درصـد شـوري ايـن دو    و 

در  زنـي  بالاترين ميانگين درصد جوانهبه نحوي كه . اند داده
درصـد و   91زيمنس بر متر معادل  تيمار شوري يك دسي

دسي زيمنس بر متر برابـر   15تيمار شوري  كمترين آن در

شـوري آب آبيـاري    .]26[ شده استمشاهده با يك درصد 
در باعث كاهش رشد رويشي، ميزان گلدهي و ميوه دهي و 

بررسي اثر تـنش   .]32[ عملكرد گياه رازيانه مي گردد آخر
در هـر   نشان داده كـه ناع اي نع مرزنجوش و گونهبر شوري 

 داري كـاهش  گياه ارتفاع و سطح بـرگ بـه طـور معنـي     دو
اثر زيان آور شوري بـالا بـر روي گياهـان را    . ]12[يابد  مي
در سطح كل گياه، مثل مـرگ گيـاه و يـا كـاهش      توان مي

كلرور سـديم   شوري ناشي از .]18[ مشاهده نمود محصول
ن در اثـر  همچنـي  .]20[ مـي شـود   باعث كاهش رشد گياه

ــوري  ــنش ش ــانس در  ت ــزان اس ــاهش مي  Echinaceaك

angustifolia ]6[، رازيانه ]گزارش شده  ]14[ريحان  و ]7
  .است
 هدف با اين آزمايش ،شده گفته مطالب به توجه با

جزاء عملكرد گياه داروئي رازيانه و ا عملكرد ميزانبررسي 
در و بررسي رفتار گياه ي آب آبياري شور شرايط در

 .گرديد گذاري تنش پايهاين ه با مواجه

  
  ها مواد و روش 

هاي  به منظور بررسي تاثير شوري آب آبياري بر ويژگي
اي در  كمي گياه دارويي رازيانه در استان اصفهان، مطالعه

مزرعه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان 
زمين مورد استفاده در اين آزمايش در پاييز . انجام گرفت

. شدكشت رازيانه پاييزه آماده و براي شخم  1391سال 
گيري شده در  شيميايي خاك اندازه وي مشخصات فيزيك

  . آمده است 1جدول 

  
  )سانتيمتر 30صفر تا  عمق( مشخصات فيزيكوشيميايي خاك محل اجراي طرح -1جدول 

  بافت خاك
ازت 
 كل

(%)  

كربنات 
كلسيم 

(%)  

كربن
 آلي

(%)  

جمع 
  ها كاتيون

(meq/l) 

مع ج
  ها آنيون

(meq/l) 

Na+ 
(meq/l)  

SO4 
(meq/l)  

Cl- 
(meq/l)  

HCO3- 
(meq/l)  

Ca++  
 Mg++ 
(meq/l)  

pH 
گل 
  اشباع

ECe  
(dS/m)  

  75/1  64/7  85  8/10  36 2/55 25 102 110 44/1  40  14/0 لومي رسي
  

هاي يكبار خرد شده در قالب  آزمايش به صورت كرت
تيمارهاي . ام شدتكرار انج 3طرح بلوك كامل تصادفي و 

 P11-820065ژنوتيپ رازيانه شامل دو رقم  4آزمايشي 
 .اروپايي و دو توده همدان و لرستان بود 11486آلماني و 

براساس نتايج بدست آمده از طرح خاتمه  اين تيمارها

به عنوان  ]27[يافته بررسي تنوع ژنتيكي رازيانه 
انس هاي منتخب از نظر عملكرد بذر و ميزان اس ژنوتيپ

تيمارهاي شوري آب آبياري نيز شامل . مشخص شده بودند
. ]8[ دسي زيمنس بر متر بود 8و  5سه سطح شاهد، 

و با اضافه شد جهت تهيه آب شور از نمك طعام استفاده 
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كردن تدريجي محلول غليظ آب شور به بشكه هاي آبياري 
شوري مورد نظر براي هر تيمار با EC و هم زدن مرتب، 

  .گرديدسنج فراهم   EC استفاده از
 1بلوك و ايجاد فاصله  3پس از تقسيم مزرعه به  

بندي انجام  ها بر اساس نقشه طرح كرت متري بين بلوك
  3(متر مربع  6ها در اين طرح به مساحت  كرت. گرديد

كاشت . متر در نظر گرفته شد 5/0و فاصله هر كرت ) 2
به صورت رديفي با فاصله  1391ه مهرما 17بذر در تاريخ 

آبياري بلافاصله پس از  نخستين. متر انجام شدسانتي 50
روز پس از كاشت با آب  3كاشت بذور و دومين آن 

زيمنس بر متر بود و به  دسي 2معمولي كه شوري آن 
جا  از آن. عنوان تيمار شاهد در نظر گرفته شد انجام گرديد

ن نشده آبياري طبق عرف كه نياز آبي گياهان دارويي تعيي
تا اواخر اسفندماه با توجه به رطوبت خاك  آبياري منطقه

و پس از آن هر هفت روز  روز يكبار 10به طور ميانگين 
ها در اوايل  پس از استقرار بوته. صورت گرفت يكبار

كرت، با تنك كردن، حدود ها روي هر  فروردين فاصله بوته
ارهاي شوري با متر تنظيم شد و اعمال تيمسانتي 20

 14هاي شيردار از  استفاده از آب شور تهيه شده در بشكه
وجين به صورت دستي و در . آغاز گرديد 1392فروردين 

 چهاراولين وجين در مرحله . چند مرحله انجام گرفت
برگي، دومين و سومين وجين هركدام به فاصله يك ماه و 

ادامه وجين نواحي حاشيه طرح تا يك ماه قبل از برداشت 
با توجه به اينكه استقرار رازيانه در سال اول به . داشت

سال استقرار  1392سال  بنابراينگيرد  كندي انجام مي
 1393  ها در سال برداري  گياه در نظر گرفته شد و داده

  .انجام گرفت
جهت مطالعه اجزاء عملكرد در زمان رسيدگي بذور  

هاي خارجي  يپهاي بومي در اواخر تيرماه و ژنوت ژنوتيپ(
در هر كرت آزمايشي دو رديف ) در اواسط تا اواخر مردادماه

هاي زير  كناري به عنوان حاشيه درنظر گرفته شد و ويژگي
برداري  گيري و يادداشت بوته در هر كرت اندازه 10بر روي 
  :گرديد

  تعداد شاخه هايي كه بر روي :فرعي) ساقه(تعداد شاخه
  ؛ساقه اصلي بوجود آمده است

 ؛تعداد چتر مركب درهر بوته: عداد گل آذينت  
 ؛تعداد چترهاي ثانويه در هر چتر مركب: تعداد چترك  

 تعداد بذر موجود در چترك : تعداد بذر در چترك
  ؛ثانويه

 ميانگين تعداد بذر موجود در : وزن بذر در گل آذين
   ؛بر حسب گرم چترهاي ثانويه

 گل با استفاده از كوادرات : عملكرد بذر در هكتار
ها در سطح يك مترمربع برداشت و پس از خشك  آذين

نمودن و جداكردن بذر مقدار بذر بر حسب كيلوگرم در 
  ؛هكتارمحاسبه شد

 عدد بذر هر ژنوتيپ با چهار  1000: وزن هزار دانه
   ؛تكرار توزين و بر حسب گرم بيان شد

  فاصله طوقه تا راس : گلدهي درصد 50ارتفاع در زمان
در زمان گلدهي بر حسب اقه گل دهنده آخرين سانتهايي 
ژنوتيپ هاي بومي در نيمه دوم ارديبهشت ماه (متر  سانتي

  ؛)و ژنوتيپ هاي خارجي در نيمه دوم خرداد ماه
  فاصله طوقه تا : گلدهي درصد 100ارتفاع در زمان

در زمان گلدهي بر آخرين ساقه گل دهنده راس انتهايي 
نيمه اول خرداد  ژنوتيپ هاي بومي در(متر  حسب سانتي

  ؛)ماه و ژنوتيپ هاي خارجي در نيمه اول تير ماه
  تعداد روز از كاشت تا : گلدهي  درصد 50تعداد روز تا

  وته هاي هر كرت به گل رفته باشد؛ب% 50زماني كه 
  روز از زمان كاشت  تعداد: تعداد روز تا رسيدگي كامل

  تا برداشت بذر؛
 ايي گياه در زمان اندام هو: وزن تر و خشك اندام هوايي

در سايه و رسيدگي بذر برداشت شده و پس از توزين، 
  خشك گرديد؛هواي آزاد 

 حاصلضرب درصد اسانس در عملكرد : عملكرد اسانس
  ؛بر حسب كيلوگرم در هكتاربذر 

در اين تحقيق براي انجام تجزيه واريانس و مقايسه 
ها  و جهت بررسي برهمكنش SASها از نرم افزار  ميانگين

همبستگي بين . استفاده گرديد MSTAT-Cز برنامه ا
  .صفات نيز به روش پيرسون برآورد شد

  
  و بحث نتايج

 همهاثر شوري بر دهنده تجزيه واريانس صفات نشان 
اثـر  . صفات مورد مطالعه بـه اسـتثناء درصـد اسـانس بـود     

ژنوتيپ نيز تنها بر دو صفت تعداد بذر در چترك و عملكرد 
برهمكنش شوري در ژنوتيپ بر صـفات  . بذر معني دار نشد
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تعداد گل آذين، وزن بذر گل آذين، نسبت وزن خشك بـه  
تر، عملكرد بذر و عملكرد اسانس در سـطح يـك درصـد و    

 100 زمان تعداد بذر در چترك ، وزن هزار دانه و ارتفاع در
جـدول  (درصد گلدهي در سطح پنج درصد معني دار شـد  

رين عوامـل محيطـي   ت ـ آب و خاك يكي از مهمي شور). 2
رشد و عملكرد گياهان در بسـياري  كه  است توليدموثر بر 

 بـه  گياه واكنش مهمترين .كند محدود مي رااز مناطق دنيا 
 را گيـاه  رشـد  شـوري،  تـنش  .اسـت  رشـد  كـاهش  شوري،

نمايد كه اين كاهش رشد در حقيقت سـازگاري   محدود مي
پژوهش نتايج اين . ]33 و 12[ گياه براي زنده ماندن است

است كه صفات مربـوط بـه عملكـرد و    دهنده اين  نيز نشان
و اجزاء عملكرد گياه رازيانه تحت تاثير شوري قـرار گرفتـه   

  .اند داري نشان داده تفاوت معني
نشـان داد كـه بـا     )3جـدول  (مقايسه ميانگين صـفات  

داري در  افزايش ميزان شـوري آب آبيـاري، كـاهش معنـي    
تيمار شاهد بـالاترين  . ده شدصفات مورد مطالعه دي بيشتر

تعداد شاخه فرعي، تعداد گل آذين، تعداد چتـرك، تعـداد   
 100و  50بذر در چترك، وزن بذر گـل آذيـن، ارتفـاع در    

درصد گلدهي و رسـيدگي   50روز تا تعداد درصد گلدهي، 
، عملكرد سبت وزن خشك به تر، عملكرد علوفهكامل بذر، ن

كمترين مقـدار ايـن   . بذر و اسانس را به خود تخصيص داد
زيمنس بر متـر بدسـت    دسي 8صفات نيز در تيمار شوري 

ها و از جمله آن تـنش شـوري، رشـد و تقسـيم      تنش .آمد
ها را تحت تاثير قرار داده كـه در نتيجـه آن كـاهش     سلول

مشخص در اندازه و تعداد برگ، كاهش تورژسانس سـلولي  
قه كاهش رشد و توسعه سلول به خصوص در سـا  آخرو در 

ها، اندازه  با كاهش رشد سلول. ها قابل مشاهده است و برگ
اندام محدود و به همين دليل اولـين اثـر محسـوس تـنش     

توان از روي كاهش ارتفاع يا انـدازه   شوري روي گياه را مي
در اثر توقف رشـد بـرگ، سـطح    . كوچكتر آن تشخيص داد

فتوسنتزي كاهش يافته و اين امر موجـب كـاهش سـرعت    
در اين تحقيـق نيـز بـا افـزايش ميـزان      . دشو ه ميرشد گيا

داري در صفات رويشي و زايشي رازيانه  شوري كاهش معني
  .مشاهده گرديده است

بـالاترين   )4جـدول  ( بر اساس مقايسه ميانگين صفات
بـود  ) عدد 8( 11486 تعداد شاخه فرعي مربوط به ژنوتيپ

ين كمتـر . داشـت هـا   داري با ساير ژنوتيـپ  كه تفاوت معني

هـاي   ژنوتيـپ . هاي بومي مشاهده شد مقدار نيز در ژنوتيپ
و  3/29بــه ترتيــب بــا دارا بــودن  P11-820065و  11486

عدد گل آذين بيشترين تعداد گل آذين را بـه خـود    4/30
ــد  ــ. اختصــاص دادن ــرك مرب ــداد چت ــه بيشــترين تع وط ب

و  1/17بـه ترتيـب   (هاي بومي همـدان و لرسـتان    ژنوتيپ
-P11و  11486هـاي  رين آن در ژنوتيپو كمت) عدد 3/16

. بـه دسـت آمـد   ) عـدد  1/12و  4/11به ترتيـب  ( 820065
هـاي همـدان و لرسـتان بيشـترين تعـداد بـذر در        ژنوتيپ
و  P11-820065هاي  و ژنوتيپ) عدد 7/15و  3/16(چترك 
را به خود اختصاص ) عدد 10و  9(كمترين تعداد  11486

در هكتـار   بـذر  كـرد ژنوتيپ لرسـتان بيشـترين عمل   .دادند
را به خود اختصاص داد كـه  ) كيلوگرم در هكتار 2/1215(

بـالاترين وزن  . ها نداشـت  داري با بقيه ژنوتيپ تفاوت معني
مشـاهده  ) گـرم  P11-820065 )8/46هزار دانه در ژنوتيپ 

داري با ساير ژنوتيپ هـا   شد كه از نظر آماري تفاوت معني
  . داشت

روز تــا  و صــد گلــدهيدر 50بيشــترين تعــداد روز تــا 
و  11486و  P11-820065هـاي   رسيدگي كامل در ژنوتيپ

بيشـترين  . هاي بومي به دست آمـد  كمترين آن در ژنوتيپ
گلـدهي و گلـدهي كامـل نيـز     % 50ارتفاع گياه در مرحله 

 11486و  P11-820065غير بـومي   هاي مربوط به ژنوتيپ
ــود بيشــترين درصــد اســانس را  P11-820065ژنوتيــپ . ب

درصد توليد نمود كه تفاوت آماري معني داري  7/3عادل م
كمترين درصد اسانس نيز مربوط . ها داشت با ساير ژنوتيپ

 3/45بـا   P11-820065ژنوتيـپ  . هاي بومي بـود   به ژنوتيپ
. را دارا بودبذر كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد اسانس 

نشان م با هداري  ها از نظر آماري تفاوت معني ساير ژنوتيپ
  .ندادند

جـدول  ( شوريمقايسه ميانگين برهمكنش ژنوتيپ در 
با افـزايش ميـزان شـوري، تعـداد شـاخه      نشان داد كه ) 5

بيشترين تعـداد  . داده استفرعي گياه رازيانه كاهش نشان 
تيمـار شـاهد   ) عـدد  10( 11486شاخه فرعي در ژنوتيـپ  

. ها داشت داري با ساير ژنوتيپ بدست آمد كه اختلاف معني
هــاي غيــر بــومي  ديگــر نيــز ژنوتيــپشــوري در دو تيمــار 

بيشترين تعداد گل . بيشترين مقدار اين صفت را دارا بودند
هاي غير بومي تيمـار شـاهد بـالاترين     آذين نيز در ژنوتيپ

مقدار را داشـت و بـا افـزايش شـوري ايـن صـفت كـاهش        
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بيشترين تعـداد چتـرك در ژنوتيـپ    . داري نشان داد معني
مشـاهده شـد و بـا افـزايش     ) عدد 21(ار شاهد همدان تيم

ولـي در مجمـوع در    داشتميزان شوري اين صفت كاهش 
هاي بومي بيشترين مقدار اين صـفت   هر سه تيمار ژنوتيپ

بيشترين تعداد بـذر در چتـرك نيـز هماننـد     . را دارا بودند
هاي غيـر   هاي بومي بيشتر از ژنوتيپ صفت قبل در ژنوتيپ

افـزايش ميـزان شـوري آب آبيـاري     بومي بدست آمد و بـا  
ــاهش نشــان داد  ــذر گــل آذيــن در    . ك بــالاترين وزن ب

گـرم   9/1هاي غيـر بـومي تيمـار شـاهد و معـادل       ژنوتيپ
  .بدست آمد
بيشـترين وزن هـزار دانـه مربـوط بـه       پـژوهش در اين 

گرم بود كه  49تيمار شاهد و معادل  P11-820065ژنوتيپ 
علـت ايـن امـر    . داشت ها داري با ساير ژنوتيپ تفاوت معني

در مقايســه بــا ســاير   تــر بــودن بــذر ايــن ژنوتيــپ درشــت
ها بود كه به همراه آن وزن هزار دانه بالاتري را بـه   ژنوتيپ

همچنين شايد بتوان گفت كه گياه تا سـطح  . دنبال داشت
دسي زيمنس بر متر تشكيل بذر و ذخيـره مـواد    5شوري 

افـزايش بيشـتر    غذايي در بذر را ادامه داده اسـت ولـي بـا   
شوري از مواد ذخيره موجود در بـذر بـراي انجـام فعاليـت     

و در نتيجـه  بـذور   هاي متابوليسمي خود اسـتفاده نمـوده   
  .اند كوچكتر و ضعيف تر شده

هاي غير بومي در تيمار شاهد بيشـترين ارتفـاع    ژنوتيپ
درصد گلـدهي را بـه خـود اختصـاص      100و  50در زمان 

ند ساير صـفات بـا افـزايش ميـزان     اين صفت نيز مان. دادند
 50بيشترين تعداد روز تا . داري داشت شوري كاهش معني

هـاي   درصد گلدهي و روز تا رسيدگي كامل نيز در ژنوتيپ
غير بومي تيمار شاهد مشاهده گرديد و با افـزايش شـوري   

بالاترين عملكرد علوفه در ژنوتيـپ  . مقدار آن كاهش يافت
P11-820065   بدسـت  ) تـن در هكتـار   3/31(تيمار شاهد

تـن در   27( 11486داري بـا ژنوتيـپ    آمد كه تفاوت معني
علوفه گياه رازيانه به عنوان افزايش دهنـده  . نداشت) هكتار

در ايـن تحقيـق بـا     .گـردد  شير در جيره دام اسـتفاده مـي  
. افزايش ميزان شوري، كاهش علوفه نيز مشاهده شده است

 تـنش شـوري در گيـاه   عملكرد اندام هوايي در اثـر   كاهش
 ،]14[ريحــان  ،]4[كاغــذي  تخمــه كــدوي ،]17[آگاســتا 

  ،]15[گلـي   مريم و يوسف حسن ،]12[مرزنجوش و نعناع 
  .گزارش شده است ]13[ و رازيانه ]21[انگشتانه  گل

-P11ژنوتيـپ   بالاترين عملكرد بذر نيز در تيمـار شـاهد و  

ر ايـن د . بدسـت آمـد  ) كيلوگرم در هكتار 2360( 820065
ــزايش    ــا اف ــه ب ــت ك ــالي اس ــزان ح ــوريمي ــرد  ،ش عملك

كمتـر  به شدت كاهش يافته و حتي هاي غير بومي  ژنوتيپ
دسـي زيمـنس    8و  5در شوري هاي بومي بود و  از ژنوتيپ

هاي بومي بودند كه از عملكـرد بـالاتري    بر متر اين ژنوتيپ
 بالاترين عملكرد اسانس مربوط به ژنوتيپ  .بودندبرخوردار 

P11-820065كيلـوگرم در هكتـار    4/91تيمار شاهد بـا   در
هاي  بود ولي با افزايش روند شوري عملكرد اسانس ژنوتيپ

بر اساس  .هاي غير بومي بدست آمد بومي بيشتر از ژنوتيپ
عملكرد بذر و عملكـرد اسـانس كـه از    نتايج به دست آمده 

تحـت تـاثير    هسـتند مهم در گياه رازيانـه   هاي عاملجمله 
جايي كه شوري به طور جدي  از آن. اند يافته شوري كاهش

شرايط محيط ريشـه، پتانسـيل اسـمزي محلـول خـاك و      
 بنـابراين دهـد   هاي محلول را تغيير مـي  موازنه طبيعي يون

كـه بـا    ثر آن روي گياهان، كـاهش رشـد بـوده   موثرترين ا
هاي موجود روي گيـاه   گزارش. كاهش عملكرد همراه است
هش عملكرد اين گياه در شـرايط  زنيان نيز نشان دهنده كا

 4به  3/0شوري از  افزايشهمچنين . ]9 و 1[ استشوري 
بـه   را عملكرد بيولوژيـك بادرنجبويـه  زيمنس بر متر،  دسي

دسي زيمنس بر متـر   9به  3شوري از  يك سوم و افزايش
ه بيولوژيكي رازيانه به يك پنجم شـد  باعث كاهش عملكرد

ش ميـزان ارتفـاع گيـاه    در اين تحقيق روند كاه. ]9[ است
رازيانه نيز به خوبي با افـزايش ميـزان شـوري آب آبيـاري     

آن اسـت كـه در    دهنـده  نشـان نتـايج   .قابل مشاهده است
ن اثـر بخـوبي مشـاهده    دسي زيمنس بر متـر اي ـ  5شوري 

دسي زيمنس بر متـر ايـن    5گردد و در شوري بالاتر از  مي
 گيـاه  در كـه  شـده اسـت   گـزارش . كاهش مشهودتر اسـت 

دسي  9 به 3 از آبياري آب شوري افزايش رزماري، و رازيانه
. گياهان مي گـردد  اين ارتفاع كاهش باعث متر، بر زيمنس

دسـي زيمـنس بـر     4به  3/0 همچنين با افزايش شوري از
بادرنجبويـه كـاهش معنـي دار ارتفـاع گيـاه       گيـاه  متر در

 شوري تنش اثر در گياه ارتفاع كاهش. ]9[ مشاهده گرديد
روي گياه  تحقيقات نتايج با شد مشاهده اين تحقيق در كه

 و يوسـف  و حسـن  ]12[مرزنجوش و نعنـاع   ،]14[ ريحان
كـاهش عملكـرد و ارتفـاع     .دارد مطابقـت  ]15[گلي  مريم
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زيمـنس بـر متـر شـروع      دسـي  6/2از شـوري   رازيانه گياه
  . ]29[گردد  مي

تيمار   P11-820065بيشترين درصد اسانس در ژنوتيپ 
درصد بدست آمد كـه ايـن مسـئله در     9/3و معادل  شاهد

اثر منفي شوري . ساير تيمارهاي شوري نيز مشاهده گرديد
بــــر درصــــد اســــانس در گياهــــاني ماننــــد زنيــــان 

Trachyspermum ammi ]5[مـــــرزه ،Satureja) 

hortensis (]23[ ــان ــي  ]28[، ريح ــريم گل  Salviaو م

officinalis) (]30[ كه در اين در حالي  ،گزارش شده است
تحقيق درصد اسـانس در سـطوح مختلـف شـوري تفـاوت      

زيمنس بر متر  دسي 5شوري . است داري نشان نداده معني
اسانس بالاتري نسبت به شـاهد داشـته    حتي از نظر كمي،

ــت ــه   . اس ــه اينك ــه ب ــا توج ــنش ب ــرايط ت ــزان ،در ش  مي
توليـد  ، بنـابراين  يابنـد  هاي اوليه گياه كاهش مـي  متابوليت
در سـازوكار دفـاعي    نـوعي  بـه عنـوان   هاي ثانويه متابوليت

كه شايد يكـي از دلايـل    ]3[گيرد  دستور كار گياه قرار مي
جـا كـه    همچنين از آن. افزايش اسانس مشاهده شده باشد

 8داري از نظر درصد اسانس در سطح شـوري   كاهش معني
تـر مشـاهده    زيمنس بر متر نسبت بـه سـطوح پـايين    دسي

گونه بيان نمـود كـه گيـاه     توان اين مي بنابراين ،نشده است
مراحـل   همـه رازيانه تا اين سطح شوري نيز توانسته است 

هاي متابوليسمي را  رشد و نمو خود را كامل كرده و فعاليت
ه عنـوان متابوليـت ثانويـه    جا كه اسانس ب از آن. انجام دهد
هـاي آنزيمـي مختلفـي در توليـد آن      و سيسـتم  گياه است
 8ها با افزايش شـوري تـا    اين اين سيستمبنابر ،نقش دارند

زيمنس بر متر نيز همچنان فعال بوده و رونـد كـاري    دسي
گياه توانسـته   بنابراين. اند خود را به طور طبيعي انجام داده

است اسانس مورد انتظار را در سطوح شوري اعمـال شـده   
تحقيقات تكميلي با اعمال سطوح شوري بالاتر . توليد نمايد

. تر خواهـد كـرد   ي در مورد اين موضوع را آسانگير تصميم
هايي در مورد افـزايش ميـزان    لازم به ذكر است كه گزارش

كه  ]24[اسانس رازيانه در شرايط تنش شوري وجود دارد 
   .ها و محيط باشد تواند به علت تفاوت ژنوتيپ مي

تحقيق با افزايش سطوح شوري بـا وجـود عـدم    اين در 
عملكرد اسانس مشاهده شده كاهش درصد اسانس، كاهش 

ضرب عملكرد بذر  جا كه عملكرد اسانس حاصل از آن. است
و در گياه رازيانـه بـا افـزايش     ]31[ استدر درصد اسانس 

بنابراين ايـن   ،دهد مقدار شوري كاهش عملكرد بذر رخ مي
همچنـين  . رسـد  مـي  منطقي بـه نظـر   طور كامل مسئله به

د يون سـديم در  از تجمع بيش از ح سميت احتمالي ناشي
هـاي   روزنـه  ها باعث بسته شدن ويژه برگ هب هاي گياه اندام

 گردد كـه بـه دنبـال آن    مي تبادلات گازي كاهش و هوايي
توانـد رشـد    مـي  شـوري حتي . دهد رخ ميفتوسنتز  كاهش

جـذب و   ريشه را نيز متوقف نموده و بدين طريق ظرفيـت 
را  واييانتقال آب و عناصر غذايي از خاك به طرف اندام ه ـ

كه در عملكرد بذر گياه به طور مسـتقيم و در   كاهش دهد
   .عملكرد اسانس به طور غير مستقيم نقش دارد

هـاي غيـر بـومي در تيمـار شـاهد       عملكرد بذر ژنوتيپ
بـا افـزايش ميـزان     اسـت، ولـي  هاي بومي  تر از ژنوتيپ بالا

هاي غير بومي بيشـتر   شوري، كاهش اين صفت در ژنوتيپ
بايد در نظر داشت . اي بومي مشاهده شده استه از ژنوتيپ

هـاي بـومي داراي دوره رشـدي     كه در اين تحقيق ژنوتيپ
هـاي غيـر بـومي هسـتند و      تري نسـبت بـه ژنوتيـپ    كوتاه

ايـن در  . دهد ماه زودتر رخ مي رسيدگي بذر آنها تقريبا يك
هاي غير بـومي رسـيدن بـذر در     حالي است كه در ژنوتيپ

وده و گياه علاوه بر تـنش شـوري آب   اوج گرماي تابستان ب
گردد و اين دو تنش افت  آبياري دچار تنش گرمايي نيز مي
رسـد   به نظر مـي  بنابراين. شديد عملكرد را به همراه دارند

 ــ  ــد منطق ــه مانن ــاطقي ك ــق داراي  در من ــراي تحقي ه اج
هاي گرم و طولاني هسـتند در صـورت اسـتفاده از     تابستان

هـاي بـومي جهـت كاشـت      آب شور، بهتر است از ژنوتيـپ 
  .استفاده گردد

 )6جـدول  ( همبستگي ساده صفات بـه روش پيرسـون  
داري با  نشان داد كه عملكرد بذر همبستگي مثبت و معني

بـذر گـل آذيـن     تعداد چترك، تعداد بذر در چترك و وزن
پس با تـلاش در زمينـه بهبـود ايـن صـفات،      . داشته است

درصــد اســانس نيــز . يابــد عملكــرد بــذر نيــز افــزايش مــي
تعداد شاخه فرعي، تعداد داري با  همبستگي مثبت و معني

گل آذين، تعداد بذر در چترك، وزن هـزار دانـه، ارتفـاع و    
يجـه  تـوان نت  مـي  بنـابراين . عملكرد علوفه نشان داده است

افزايش عملكرد اقتصادي گياه بايستي هـم   برايگرفت كه 
مرحله رويشي و هم مرحله زايشي گياه مـورد توجـه قـرار    

ضـرب   كـه عملكـرد اسـانس حاصـل     با توجه بـه ايـن  . گيرد
بـا بهبـود    بنـابراين  ،باشد عملكرد بذر در درصد اسانس مي
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در . اين دو صفت افزايش عملكرد اسانس نيز رخ خواهد داد
همبستگي مثبـت   ،نيز رازيانه ژنوتيپ چهاربر روي يق تحق

داري بين عملكرد دانه و عملكرد اسـانس مشـاهده    و معني
  .]11[ شد

برابر  6/1تا  3/1يان آزمايش بين شوري خاك در پا
آبياري اعمال شده بدست آمد كه با تيمارهاي شوري آب 

ه رازيانه و پوشش ايجاد شده توجه به چندساله بودن گيا
ر آزمايشي مجزا اين روند تغييرات ر كرت لازم است ددره

  .گرددبررسي 

  

  
  

  )F. vulgare(مقايسه ميانگين اثر ژنوتيپ بر صفات مورد مطالعه در گياه رازيانه  -4جدول 
 صفت

  شوري
  تعداد 

 شاخه فرعي

 تعداد
 )عدد( گل آذين

 تعداد چترك
 )عدد(

تعداد بذر در
 )عدد( چترك

گل وزن بذر
 )مگر( آذين

 وزن هزار دانه

 )گرم(

% 50ارتفاع در 
 )cm( گلدهي

% 100ارتفاع در 
  )cm( گلدهي

  c33/0±1/6  b1/1±43/10 a04/1±07/17 a06/1±3/16 c08/0±93/0  c05/0±7/33  b61/4±4/111  b87/3±1/125 همدان
  c36/0±2/6  b77/0±02/10 a05/1±3/16 a01/1±7/15 b12/0±11/1  c06/0±7/33  b94/3±8/408  b82/4±7/130 لرستان
P11-

820065
b35/0±7/7  a96/3±4/30 b20/1±1/12 b45/1±14/9 a15/0±26/1  a08/0±8/46  a12/7±5/159  a62/9±9/168  

11486 a47/0±12/8  a74/3±3/29 b62/1±4/11 b7/1±6/9 a17/0±3/1  b04/0±1/45  a03/7±4/157  a02/7±1/165  
 ).LSDآزمون (سطح احتمال يك در صد تفاوت معني دار با هم ندارند  يكسان در هر ستون در حداقل يك حرفهاي با  ميانگين

  
  

  )F. vulgare(مقايسه ميانگين اثر ژنوتيپ بر صفات مورد مطالعه در گياه رازيانه  -4ادامه جدول 
 صفت

  شوري
% 50روز تا 
  )روز( گلدهي

روز تا رسيدگي
  )روز( كامل

وزن خشك به
 تر

  عملكرد علوفه
)ton/ha( 

  رعملكرد بذ
)kg/ha(  

  درصد اسانس
(%) 

  عملكرد اسانس
)kg/ha(  

  b05/1±7/71  b03/1±6/114 a02/0±37/0 b94/1±6/12  a62/112±8/1005  c09/0±4/2  b14/3±1/24 همدان
  b89/0±2/71  b23/1±7/114 a02/0±38/0 b44/1±4/11  a 97/119±2/1215  c12/0±45/2  b57/2±16/29 لرستان
P11-820065 a88/0±8/93  a6/1±7/141 b01/0±29/0 a69/3±9/19  a 91/310±4/1192  a15/0±7/3  a19/12±26/45  
11486  a89/0±4/92  a2/1±3/140 b02/0±33/0 a48/2±94/17  a 60/292±3/875  b19/0±9/2  b51/9±38/26  
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  )F. vulgare(ميانگين برهمكنش ژنوتيپ در سال بر صفات مورد مطالعه در گياه رازيانه مقايسه  -5جدول     
  تعداد  ژنوتيپ شوري

 شاخه فرعي
 گل آذينتعداد
 )عدد(

 تعداد چترك
 )عدد(

تعداد بذر در
 )عدد(چترك

گل وزن بذر 
 )گرم( آذين

  وزن هزار دانه
 )گرم(

% 50ارتفاع در 
 )cm(گلدهي

% 100ارتفاع در 
  )cm(گلدهي

  c-e 16/0±3/7  cd 63/0±5/14 a82/0±0/21 a15/1±0/20 c06/0±2/1  d 04/0±0/35  c 89/2±7/127  cd 66/4±3/136همدان شاهد
  cd03/0±5/7  d 44/0±9/12 ab27/1±0/20 a88/0±3/19 b05/0±6/1  d 03/0±0/35  c 01/1±7/122  bc 83/1±2/147 لرستانشاهد
-P11شاهد

820065 
b 44/0±8/8  a 75/3±1/45 c34/1±2/16 b-d

44/0±8/14 
a03/0±9/1  a 06/0±0/49  a 61/5±5/185  a 00/6±7/203  

  a 21/0±9/9  a 51/7±8/40 bc00/2±2/17 b46/0±8/15 a02/0±9/1  bc 06/0±0/46  a 65/3±3/183  a 01/1±3/189 11486شاهد
  f 01/0±5/5  d 58/0±0/8 cd89/0±7/14 bc76/0±5/15 ef05/0±9/0  de 12/0±0/33  d 60/5±3/107  de 16/3±8/125همدان 5
F21/0±6/5  d 37/0±7/7 cd17/0±8/15 b-d لرستان 5

13/0±9/14 
de01/0±0/1  e 12/0±0/32  d 59/2±5/106  de 34/5±0/126  

5P11-
820065

c-e 19/0±4/7  b 77/0±0/24 ef48/0±6/11 ef78/0±9/6 cd12/0±1/1  ab 15/0±0/47  b 17/3±3/151  b 65/6±0/161  
5 11486c 15/0±7/7  b 46/3±4/24 fg05/1±4/9 e54/1±3/8 c10/0±2/1  bc 02/0±0/46  b 04/8±5/145  b 81/7±0/161  
  f 17/0±3/5  d 73/0±8/8 cd47/0±5/15 cd33/0±3/13 g003/0±7/0  de 05/0±0/33  d 66/1±3/99  e 06/3±8/112همدان 8
  F31/0±4/5  d 29/0±5/9 de17/0±2/13 d73/0±8/12 fg03/0±8/0  de 05/0±0/33  d 71/3±3/97  e 67/5±0/119 لرستان 8
8P11-

820065
de 44/0±8/6  bc 46/3±7/22 g45/0±6/8 f62/0±8/5 e-g03/0±9/0  bc 03/0±0/45  b 00/6±7/141  c 79/5±0/142  

8 11486e 15/0±8/6  bc 78/0±8/22 g45/0±6/7 f51/0±7/4 e-g03/0±8/0  c 03/0±0/44  b 21/3±3/143  c 00/5±0/145  
 ).LSDآزمون (ن در هر ستون در سطح احتمال يك در صد تفاوت معني دار با هم ندارند يكسا حداقل يك حرفهاي با  ميانگين

  
  )F. vulgare(مقايسه ميانگين برهمكنش ژنوتيپ در سال بر صفات مورد مطالعه در گياه رازيانه  -5ادامه جدول 

% 50روز تا   ژنوتيپ  شوري
  )روز( گلدهي

روز تا رسيدگي
 )روز(كامل

  وزن خشك به تر
 

 كرد علوفهعمل
)ton/ha( 

 عملكرد بذر
)kg/ha(  

  درصد اسانس
(%) 

  عملكرد اسانس
)kg/ha(  

  c 88/0±3/75  d45/1±6/117 ab02/0±45/0 bc98/1±2/15  c-e 61/20±9/1103  d-g 13/0±5/2  cd 62/1±0/28 همدان شاهد
  cd 15/1±0/74  d88/0±3/117 a002/0±46/0 b64/0±0/16  bc 11/118±1/1463  e-g 02/0±4/2  c 53/2±8/34 لرستانشاهد
-P11 شاهد

820065 a 51/2±0/95  a 08/2±0/146  e 009/0±31/0  a 44/7±3/31  a 14/331±8/2359  a 35/0±9/3  a71/11±4/91  
  a 66/0±7/95  ab08/2±0/143 de002/0±32/0 a02/2±0/27  ab 34/423±5/1930  c-e 21/0±0/3  b58/15±7/59  11486شاهد

  e 88/0±7/68  de33/0±6/114 bc008/0±39/0 bc43/4±4/15  c-e 42/353±7/1096  fg 11/0±2/2  cd 09/10±0/24 همدان 5
  e 00/1±0/70  d88/0±7/116 bc005/0±39/0 bc54/0±10 b-d 34/243±6/1276  g 02/0±1/2  cd 12/6±0/27 لرستان 5
5 P11-

820065 ab 88/0±3/93  ab 20/1±7/142  e 007/0±28/0  b 80/1±5/16  d-f 93/95±2/739  ab 25/0±8/3  cd79/3±0/28  
5 11486 b 66/0±3/91  b15/1±0/141 cd052/0±37/0 bc69/1±7/15  f 00/75±8/323  b-d 37/0±1/3  d28/3±7/10  
  de 58/0±0/71  ef66/0±3/111 e007/0±30/0 c65/0±3/7 c-f 08/9±8/816  d-g 13/0±5/2  cd 86/0±8/20 همدان 8
  e 20/1±7/69  f76/1±7/110 e013/0±30/0 bc82/2±3/8  c-f 20/138±8/905  c-f 11/0±8/2  cd 42/3±8/25 لرستان 8
8 P11-

820065 ab 00/1±0/93  c 88/0±3/136  e 008/0±30/0  bc 57/0±0/12  ef 76/42±1/478  a-c 19/0±5/3  cd75/1±7/16  
8 11486 b 88/0±3/90  c52/1±0/137 e015/0±29/0 bc72/0±2/11  f 76/82±4/371 d-g 36/0±5/2  d48/1±8/8  
  

  تحت تنش شوري )F. vulgare(ژنوتيپ برتر رازيانه   چهاردر  همبستگي صفات مورد مطالعه - 6 جدول

  

تعداد 
شاخه 
  فرعي

  )عدد(

تعداد 
گل 
  آذين

  )عدد(

تعداد 
  چترك

  )عدد(

تعداد بذر 
در 

  چترك
  )عدد(

وزن بذر 
گل 
  آذين

  )گرم(

وزن 
هزار 
  دانه

  )گرم(

تفاع ار
50 %

  گلدهي
cm)( 

ارتفاع
در 
100 %

  گلدهي
(cm)

روز تا 
50 %

  گلدهي
  )روز(

روز تا 
رسيدگي 

 )روز(بذر

نسبت 
خشك 
  به تر

عملكرد 
  علوفه

)kg/ha( 

عملكرد 
  بذر

)kg/ha(  

درصد 
  اسانس

(%)  

عملكرد 
  اسانس

                        1تعداد شاخه فرعي
                      1  89/0** تعداد گل آذين
                    1  -19/0  07/0 تعداد چترك

                   1 95/0**  -38/0  -13/0 تعداد بذر در چترك
                  1 73/0** 82/0**  20/0  49/0 وزن بذر گل آذين

                 1 -15/0 -74/0** -57/0**  82/0**  78/0** وزن هزار دانه
                1 91/0** 14/0 -48/0 -30/0  95/0**  91/0** گلدهي%50ارتفاع
               1 98/0** 88/0** 27/0 -38/0 -18/0  95/0**  95/0** گلدهي%100ارتفاع
              1 93/0** 97/0** 95/0** 01/0 -60/0* -42/0  91/0**  84/0** گلدهي%50روز تا

            1  97/0** 91/0** 95/0** 98/0** -11/0 -71/0** -54/0  87/0**  78/0** روز تا رسيدگي بذر
          1  -38/0  -32/0 -32/0 -32/0 -40/0 27/0 32/0 19/0  -39/0  -24/0 رنسبت خشك به ت

        1  -35/0  71/0**  77/0** 91/0** 86/0** 67/0** 42/0 -10/0 07/0  91/0**  90/0** عملكرد علوفه
      1  47/0  10/0  -18/0  -08/0 19/0 07/0 -24/0 78/0** 71/0** 79/0**  21/0  33/0 عملكرد بذر

    1  -14/0  68/0**  -52/0  86/0**  82/0** 77/0** 79/0** 88/0** -30/0 -70/0** -55/0  77/0**  59/0* اسانسدرصد
 1  38/0  90/0**  73/0**  -13/0  16/0  23/0 48/0 37/0 11/0 59/0* 38/0 51/0  52/0  53/0 عملكرد اسانس

 دار است به ترتيب در سطح يك و پنج درصد معني*و**
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  گيري كلي نتيجه
شـوري آب آبيـاري بـر    نشان داد كه  وهشپژنتايج اين 

گياه رازيانـه تـاثير گذاشـته و باعـث      رويشي و زايشي رشد
در ايـن  . دشـو  دار عملكرد اقتصادي گيـاه مـي   كاهش معني

   8گياه با افزايش ميـزان شـوري آب آبيـاري از شـاهد بـه      
زيمنس بر متر، كاهش عملكرد بذر كه بـه طـور غيـر     دسي

شـود بـه خـوبي     اسانس مـي مستقيم باعث كاهش عملكرد 
هـاي غيـر    بايد توجه داشت كه ژنوتيپ. قابل مشاهده است

  بومي در شرايط غير شـور از عملكـرد بـالاتري نسـبت بـه      
ولي با افـزايش شـوري،    ،هاي بومي برخوردار بودند ژنوتيپ
هاي بومي عملكرد بيشـتري را بـه خـود اختصـاص      ژنوتيپ
 5ري عملكــرد بــذر ژنوتيــپ لرســتان در شــو    . دادنــد
زيمنس بـر   دسي 8درصد و شوري  13زيمنس بر متر  دسي
در . درصد نسبت به تيمـار شـاهد كـاهش داشـت     40متر 

با افزايش شـوري از   P11-820065صورتي كه در ژنوتيپ 
 80و  69زيمنس بـه ترتيـب كـاهش     دسي 8و  5شاهد به 

ايــن مســئله در . درصــدي عملكــرد بــذر مشــاهده گرديــد
كاهش عملكـرد علوفـه   . نيز ديده شدعملكرد علوفه رازيانه 

 49زيمـنس بـر متـر     دسـي  8در ژنوتيپ لرستان در تيمار 
نسبت درصد  62به ميزان  P11-820065درصد و در گونه 

در عملكـرد اسـانس   كـاهش  همچنـين  . باشـد  ميبه شاهد 
و در  26در ژنوتيپ لرسـتان  زيمنس بر متر  دسي 8شوري 

. مار شاهد بودنسبت به تيدرصد  P11-820065 ،82گونه 
در صورتي كه اقدام به كاشت اين گياه در شـرايط   بنابراين

هـاي بـومي    مشابه اجراي تحقيق شود بهتر است از ژنوتيپ
به دليل مقاومت بيشتر به شرايط شوري و رانـدمان بـالاتر   

زيمـنس   دسي 8با اين وجود گياه در شوري . استفاده گردد
بـه   ولي امه حيات است،جا بوده و قادر به ادبر متر نيز پا بر

و  بـذر هـا، پـايين آمـدن عملكـرد      بوتـه  دليل رشد ضعيف
اما . ندارداقتصادي ،كشت آن توجيه كاهش عملكرد اسانس

  براي ايجاد پوشش سـبز در منـاطق داراي چنـين شـوري     
انجـام  . تواند يكي از گياهان پيشـنهادي مناسـب باشـد    مي

گيـاه بـه سـطوح     واكـنش تحقيقات تكميلـي در خصـوص   
هاي آتـي بسـيار    گيري تواند در تصميم شوري بالاتر نيز مي
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Abstract 

In order to study the effects of water salinity on fennel seed yield and seed yield components, an 
experiment was conducted at Agricultural and Natural Resource Research Center of Isfahan in a 
split plot experiment based on randomized complete block design with three replicates, during 
2012- 2014. Four superior Foeniculum vulgare genotypes (Lorestan, Hamedan, P11- 820065 and 
11486) in three treatments (control, 5 and 8 ds/m) were investigated. Number of inflorescences and 
umbels, seeds per umblets, seed yield, weight of 1000 seeds, plants height in 50% flowering and 
100% flowering time, dry weight of plant aerial parts, plant dry weight/wet weight, days until 50% 
flowering and maturing time, percentage of essential oil and essential oil yield were evaluated. 
Results showed that the effect of salinity was significant on all traits with the exception of essential 
oil percentage. Effect of genotype wasn’t significant on seed per umblet and seed yield. Interactions 
of salinity and genotype were significant on all traits except for essential oil percentage. In control 
treatment P11- 820065 had the highest seed yield and essential oil yield (2359.8 and 91.5 kg/ha, 
respectively) but by increasing in salinity levels, seed yield of native genotypes was higher than 
P11- 820065 and Lorestan was the superior genotype with 1463 and 4/38 kg/ha, respectively. There 
was a positive correlation between seed yield with essential oil and forage yields. Based on the 
results, salinity stress decreased the seed, essential oil and herbage yield economically.  
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