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 چکیذه
ای ك جقییرات اهًیَی، آَیث ِوض لضآای شتز طٔری در زذب ك ذخیرق کرةُ را الزایض دادق اشث.  الزایض فًؼث گازٓای گًخاِْ

طٔری اراؾ طاٍى ةٕشحاف لضای شتز ٍخحًك  إِاعپژكٓض صاضر ةا ٓدؼ ارزیاةی ك ٍوایصْ ذخیرق کرةُ درخحی ك کرةُ آيی خاؾ در 

در  یداِیٍ یةردار َِِْٕ اِساـ طد.کتیر اراؾ ك ٍّعوْ ٍصکِٕی طٔرؾ اٍیر ِداٍحگاق لضای شتز صاطیْ خیاةاف ،رزایی زّگًی طٔید

 Platycladus) ای ك شرك خَرق (.Fraxinus excelsior L) گّسظک طاٍى زةاف ةررشیٓای ٍٕرد  اِساـ گرلث. گِْٕ 1401 رٍاقیج

orientalis (L.) Franco )جٕدق ةا اشحمادق از  گیری ك زی ةرآكرد کرةُ درخحی، هعر ةراةر شیّْ ك ارجماع درخحاف اِدازق ٍّؼٕر ةْ. ةٕدِد

لضای شتز  در ،شیصحَاجیک-غٕرت جػادلی ٍحر ةْ 10×10ةا اةؿاد َِِْٕ   هعؿْ 10 ةٕشحاف زّگًی در ٍؿادلات آيٍٕحریک ٍضاشتْ طد.

. اِحخاةی ةرداطث طدِد غٕرت ٍحر ةْ 10×10َِِْٕ   کتیر ِیز پّر هعؿْیرك در طٔرؾ اٍ غٕرت جػادلی ةرداری ةْ َِِْٕ صاطیْ خیاةاف

ِحایر ِظاف داد کْ ذخیرق کرةُ . ٍحری ةرداطث ك کرةُ آيی آف ةا ركش اصحراؽ خظک جؿییُ طد شاِحی 30جا  0ٓای خاؾ از ؾَن  َِِْٕ

جُ در  68/92ق کرةُ خاؾ در ةٕشحاف زّگًی )اشث. ةیظحریُ ذخیر دك کارةری دیگرخاؾ در ةٕشحاف زّگًی طٔید رزایی ةیظحر از 

ٓای  ٓا ك گِْٕ طد. َٓچّیُ، ٍوادیر ذخیرق کرةُ درخحی در کارةری ةرآكردجُ در ٓکحار(  92/63ٓکحار( ك کَحریُ آف در صاطیْ خیاةاف )

جرجیب  جٕدق ٕٓایی ةْ زی ٓای ةٕشحاف زّگًی، صاطیْ خیاةاف ك ٍّاظن ٍصکِٕی ظٕری کْ در کارةری ةْ داری داطث. ٍخحًك جماكت ٍؿّی

ِحایر  جُ در ٓکحار ةرآكرد طد. 11/6ك  21/4، 07/8جرجیب  جٕدق زیرزٍیّی ِیز ةْ جُ در ٓکحار ك ةرای زی 58/20ك  24/15، 96/28

زّگًی  ٓای کًی، ةٕشحافظٕر . ةْٓصحّدجریُ ؾٕاٍى ٍؤدر ةر ذخیرق کرةُ خاؾ  از ٌٍٔك رس گاـ ِظاف داد کْ درغد شیًث  ةْ رگرشیٕف گاـ

 .ٓای طٔری دارِد ةْ شایر کارةری جٕدق ك خاؾ ِصتث کرةُ در زی ػرلیث ةیظحری ةرای ذخیرق

 
 .گةر‌ك پُٔ ةرگ‌یدرخحاف شٕزِ ،زّگًی، ةٕشحاف یدرخح جٕدق یزخاؾ،  یکرةُ آيواشگان کلیذی: 

 

مقذمه

فًؼث  ضیاز الزا یِاط یزٔاِ ضیك گرٍا ٌیاهً رییجق

از  یکی دکرةُ،یاکص ید ژقیك ةْ ،یا گًخاِْ یگازٓا

در هرف صاضر  داریجٕشؿْ پا یٓا چايض ُیجر ٌٍٔ

گازٓا ٍٕزب  ُیاِحظار ا ضی>. الزا16= ركد یطَار ٍ ةْ

 یاٍدٓایطدق ك پ یَیةرٌٓ خٕردف جؿادؿ اهً

 یٓا شازگاف ٕـةر شاخحار ك ؾًَکرد ة یا گصحردق

اشاس گزارش >. ةر1گذاطحْ اشث = یةر زا یخظک

از  یِاط یزٔاِ ضیگرٍا ٌ،یاهً رییجق یزٔاِ ْیاجضاد

ك  کیصدكد  ضیٍٕزب الزا یا گًخاِْ یاِحظار گازٓا

 ُیشعش زٍ یدٍا ُیاِگیدر ٍ گراد یشاِح درزْ ٌیِ

>. 11، 10طدق اشث = یظاغّؿحیةْ دكرق پ ِصتث

 ُ،یاز شعش زٍ یٍضدكد ةخضطٔرٓا ةا كزٕد اطقاؿ 

 دیك جظد یا گًخاِْ یدر اِحظار گازٓا یا شٌٔ ؾَدق

 ضیالزا ،یّیدارِد. گصحرش طٔرِظ یَیاهً راتییجق
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ٍٕزب ةرٌٓ  یاراض یکارةر رییك جق یٍػرؼ اِرژ

 ط،یطرا ُیخٕردف جؿادؿ چرخْ کرةُ طدق اشث. در ا

 ُیجر از ٌٍٔ یکیؾّٕاف  ةْ یشتز طٔر یلضآا

در کآض فًؼث  یِوض ٍؤدر ،یؿیظت یٓا رشاخثیز

 یطٔر یصرارج رقیزز ىیاجَصمر، جؿد دکرةُیاکص ید

>. 18= کّّد یٍ مایا صثیز طیٍض ثیمیك ةٔتٕد ک

ؾَدجاً در دك  یطٔر یٓا صحٌیذخیرق کرةُ در اکٕش

خاؾ  یك کرةُ آي یدرخح جٕدق یطاٍى ز یٍخزف اغً

لحٕشّحز،  ّدیلرا نی. درخحاف از ظرردیگ یغٕرت ٍ

 رقیذخ یّیرزٍیك ز ییٕٓا یٓا کرةُ را در اِداـ

ٍخزف  ُیجر رگؾّٕاف ةز کْ خاؾ ةْ یصايدر کّّد، یٍ

 رقیدر ذخ یِوض ٍَٔ ،یخظک یٓا صحٌیکرةُ اکٕش

اِد کْ در  ِظاف دادق ریةًّدٍدت آف دارد. ٍعايؿات اخ

ٍودار کرةُ  ،یشتز طٔر یاز لضآا یاریةص

اشث  ظحریة یآیگ جٕدق یدر خاؾ از ز طدق رقیذخ

 ثیآف اشث کْ ػرل اِگریة یزٔاِ یٓا ی>. ةررش6=

 ریجأد جضث یطٔرشتز  یذخیرق کرةُ در لضآا

شُ ك  ،یا گِْٕ بیجرک ،یَٓچٕف ِٕع کارةر یؾٕاًٍ

خاؾ  ییایَیك ط یکیزیل یٓا یژگیجراکٌ درخحاف، ك

ؾّٕاف  >. طٔر اراؾ ة7ْهرار دارد = ثیریك ِضٕق ٍد

 یٓا ةا چايض راف،یا یٍراکز غّؿح ُیجر از ٌٍٔ یکی

ٕٓا، جٕشؿْ  یاز زًَْ آيٕدگ یٍحؿدد زیصحی ٍضیط

ٍٕازْ  یطٔر یٓا صحٌیاکٕش ثیمیك کآض ک طٔری

ك  یٍّاةؽ آة ثیٍضدكد خظک، َْیِ ٌیاشث. اهً

 ّْیةٔ ثیریضركرت ٍد ر،یشعٕح ِمٕذِاپذ ضیالزا

طٔر دكچّداف کردق اشث. ةا  ُیشتز را در ا یلضآا

طدق در  ٍعايؿات اِساـ ،ٍٕضٕع ُیا ثیكزٕد آَ

ك ٍّاظن خارج از  یؿیظت یٓا ؾَدجاً ةر زّگى رافیا

 ثیدرةارق ػرل یرکز ةٕدق ك اظلاؾات زاٍؿطٔر ٍحَ

اراؾ  یٍخحًك طٔر یٓا یذخیرق کرةُ در کارةر

زذب ك  ّدی>. جرشیب کرةُ ةْ لرا13كزٕد ِدارد =

اجَصمر در ٍخازف  دکرةُیاکص یةًّدٍدت د رقیذخ

از  یکیؾّٕاف  ك ةْ طٕد یاظلاؽ ٍ یؾٍػّٕ ای یؿیظت

 کآض یةرا ؿثیةر ظت یٍتحّ یرآکارٓا ُیجر ٌٍٔ

. طٕد یطّاخحْ ٍ یَیاهً راتییجق اتادر

 نیشتز، از ظر یلضآا ژقیك ةْ ،یطٔر یٓا صحٌیاکٕش

 یك خاؾ، ِوض ٍَٔ یآیگ جٕدق یکرةُ در ز رقیذخ

 یچرخْ کرةُ ك کآض فًؼث گازٓا ىیدر جؿد

 یدرخحاف طٔر اف،یٍ ُی. در اکّّد یٍ مایا یا گًخاِْ

آف در  رقیك ذخ دکرةُیاکص یزذب د ییجٕاِا ىیدي ةْ

 یاززا ُیاز ٍؤدرجر یکی ،یّیرزٍیك ز ییٕٓا یٓا اِداـ

>. 15= طِٕد یٍضصٕب ٍ یشتز طٔر رشاخثیز

 بیك جرش یاراض یکارةر افیارجتاط ٍ ،یکًظٕر ةْ

 ریجأد جضثاشث کْ  یك چّدةؿد ایپٕ یا کرةُ، راةعْ

 یٓا یژگیك ،یآیگ ِٕع پٕطض ریِؼ یؾٕاٍى ٍخحًم

 یحیریٍد یٓا ٕقیك ط یخاؾ، طدت ٍداخلات اِصاِ

ةصحْ ةْ  جٕاِد یٍ یاراض یدر کارةر رییهرار دارد. جق

ةر  یٍحماكج یاٍدٓایپ ،یةردار ك ِضٕق ةٔرق ثیٍآ

 یکْ ةرخ یا گِْٕ چرخْ کرةُ داطحْ ةاطد؛ ةْ

 یّیگصحرش طٔرِظ ٓا، زّگى بیٍاِّد جخر ،راتییجق

 ای یکظاكرز یٓا یةْ کارةر یؿیظت یاراض ىیك جتد

ك  دکرةُیاکص یاِحظار د ضیزإٍزب ال ،یغّؿح

 طِٕد، یکرةُ ٍ یشاز رقیذخ ثیکآض ػرل

شتز،  یلضآا یاغٕي ثیریکْ جٕشؿْ ك ٍد یصايدر

 داریپا یٓا ركش یك ازرا طدق بیجخر یاراض یایاص

 ضیدر الزا یِوض ٍؤدر جٕاِّد یٍ ُ،یزٍ ثیریٍد

 رك،ُ ی>. از ا19کّّد = مایکرةُ ا رقیك ذخ بیجرش

 ییایك پٕ یاراض یکارةر افیٍ ركاةط نیطّاخث ده

 ثیریٍد یك رآتردٓا ٓا اشثیش ُیجدك یکرةُ، ةرا

ةرخٕردار اشث. ٍودار  یا ژقیك ثیاز آَ ُیزٍ داریپا

ةْ ؾٕاٍى  یدرخح جٕدق یدر ز طدق رقیکرةُ ذخ

 ّْ،یشُ، هعر ةراةر ش ،یاز زًَْ گِْٕ درخح یٍحؿدد

 ٕقیك ط یَیاهً طیارجماع، جراکٌ جاج پٕطض، طرا

 یٓا شتز كاةصحْ اشث. پژكٓض یلضا ثیریٍد

ةا رطد  یدرخح یٓا اِد کْ گِْٕ طدق ِظاف دادق اِساـ

ذخیرق  یةرا یةالاجر ثیػرل ظحر،یة جٕدق یك ز ؽیشر

 فةْ درخحا درخحاف ةايـ ِصتث ُ،یکرةُ دارِد. َٓچّ

 کّّد یٍ مایکرةُ ا رقیدر ذخ یظحریزٕاف، شٌٔ ة

ِظاف  یطَاي یکایآٍر یدر طٔرٓا یا >. ٍعايؿ18ْ=

 یجٕزٔ هاةى ریشالاِْ ٍواد یداد کْ درخحاف طٔر

 ثیمیةر ةٔتٕد ک را زذب کردق ك ؾلاكق دکرةُیاکص ید

ٍؤدر  زیِ یطٔر یصرارج رقیٕٓا، در کآض ادر زز

 کّّد یٍ دیز جأکیِ ریاخ یٓا >. پژكٓض15ٓصحّد =

 ُیجر از ٌٍٔ یآیگ ك شاخحار پٕطض یا کْ جّٕع گِْٕ
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 یذخیرق کرةُ در لضآا ثیػرل دقکُّّ ییؾٕاٍى جؿ

از  یکی>. خاؾ 18= ركِد یطَار ٍ ةْ یشتز طٔر

 یخظک یٓا صحٌیٍخازف کرةُ در اکٕش ُیجر ةزرگ

از ٍٕارد، ٍودار کرةُ  یاریك در ةص طٕد یٍضصٕب ٍ

اشث.  ظحریة یآیگ جٕدق یز زدر آف ا طدق رقیذخ

ِٕع  ریِؼ یؾٕاًٍ ریجأدجضث خاؾ  یکرةُ آي

ك  ثیریرظٕةث، ٍد ٌ،یالث خاؾ، اهًة ،یآیگ پٕطض

 یزٔاِ ی>. ةررش6هرار دارد = یطدت ٍداخلات اِصاِ

ِظاف  یشتز طٔر یخاؾ در لضآا یکرةُ آي ریذخا

خاؾ، ِوض  یٓا یژگیك ك یداد کْ ِٕع کارةر

کرةُ دارِد ك  رقیدر ٍودار ذخ یا کّّدقُ ییجؿ

 یشتز خع یةا لضآا صْیدر ٍوا یزّگً یٓا ةٕشحاف

ذخیرق کرةُ  یةرا یظحریة ثیٍؿاةر، از ػرل ْیك صاط

 یكركد ضیالزا ُ،ی>. َٓچ7ّةرخٕردار ٓصحّد =

خاؾ، ٍٕزب  یك کآض لظردگ یآیگ یایةوا

 یزّگً یٓا . ةٕشحافطٕد یٍ یکرةُ آي رقیذخ ضیالزا

لاطترگ لراكاف ك  دیدرخحاف، جٕي ظحریجراکٌ ة ىیدي ةْ

کرةُ  ٍودار ُیظحریصداهى اخحلاؿ در خاؾ، ٍؿَٕلاً ة

 ْیشتز صاط ی. در ٍواةى، لضآاکّّد یٍ رقیرا ذخ

خاؾ ك  یلظردگ ظْ،یر یلضا ثیؾًث ٍضدكد ٍؿاةر ةْ

 ثیػرل ُیکَحر ،یآیگ یایٍصحَر ةوا یآكر زَؽ

 >.18ذخیرق کرةُ را دارِد =

 یٓا یژگیك ك یآیگ پٕطض ،یدر ِٕع کارةر جماكت

ر در ٍودا یجٕزٔ  هاةى راتییٍّسر ةْ جق جٕاِد یخاؾ ٍ

 یصاؿ، شٌٔ ِصت ُیذخیرق کرةُ طٕد. ةا ا

کرةُ  رقیاراؾ در ذخ یٍخحًك طٔر یٓا یکارةر

در  ریرا یٓا ِوض گِْٕ ُیك خاؾ ك َٓچّ یدرخح

ُ ی. لوداف اصثیٍظخع ِ نیظٕر ده ةْ ّد،یلرا ُیا

 یةر طٕآد ةرا یٍتحّ ثیریك ٍد یزیر اظلاؾات، ةرِاٍْ

زْ ٍٕا ثیرا ةا ٍضدكد یشتز طٔر یجٕشؿْ لضآا

در  یشتز طٔر ی. ةا كزٕد ِوض ٌٍٔ لضآاشازد یٍ

 راتییادرات جق ىیك جؿد دکرةُیاکص یکآض فًؼث د

ذخیرق کرةُ  ثیدرةارق ػرل یویاظلاؾات ده ،یَیاهً

كزٕد ِدارد.  اؾار یٍخحًك طٔر یٓا یدر کارةر

 یٓا یژگیك ،یا گِْٕ بیجرک ،یجماكت در ِٕع کارةر

 ثیریٍد ٕقیك ط یخاؾ، طدت ٍداخلات اِصاِ

در ٍودار کرةُ  یجٕزٔ  هاةى راتییٍّسر ةْ جق جٕاِد یٍ

ك خاؾ طٕد، اٍا شٌٔ  یدرخح جٕدق یدر ز طدق رقیذخ

 ُیاراؾ در ا یطٔر یٓا یاز کارةر کیٓر  یِصت

کَتٕد  ُیِظدق اشث. ا حْطّاخ یخٕة ةْ ّدیلرا

جٕشؿْ ك  یةر طٕآد ةرا یٍتحّ یزیر اظلاؾات، ةرِاٍْ

ٍٕازْ  ثیشتز را ةا ٍضدكد یالضآ داریپا ثیریٍد

اِساـ پژكٓض صاضر ةا جٕزْ ةْ  رك،ُ یا . ازکّد یٍ

 یلضآا ثیآَ ،یا گًخاِْ یاِحظار گازٓا ضیالزا

کَتٕد ٍعايؿات  دار،یشتز در جضون آداؼ جٕشؿْ پا

ك خاؾ  یزٍاف کرةُ درخح ٌٓ یاةیارز ّْیدر زٍ ٍؽزا

اراؾ ةْ  یطٔر رافیٍد ازیك ِ رافیا یدر طٔرٓا

ٍّاشب ك  یٓا اِحخاب گِْٕ یةرا یظلاؾات ؾًَا

ِؼر  ةْ یشتز، ضركر یلضا ثیریٍد یشاز ّْیةٔ

اشاس، لرض طدق اشث کْ ٍودار  ُی. ةر ارشد یٍ

خاؾ در إِاع  یك کرةُ آي یذخیرق کرةُ درخح

 یدار یاراؾ جماكت ٍؿّ یشتز طٔر یلضا حًكٍخ

شتز  یةْ لضا ِصتث یزّگً یٓا داطحْ ةاطد، ةٕشحاف

کرةُ  رقیذخ یةرا یظحریة ثیخیاةاف ػرل ْیصاط

ذخیرق  ییاز ِؼر جٕاِا یدرخح یٓا داطحْ ةاطد، گِْٕ

خاؾ،  یکیزیل یٓا یژگیکرةُ ٍحماكت ؾَى کّّد ك ك

 ریجأد ،یػآرٍخػٕص ةالث ك زرـ  ژقیك ةْ

 خاؾ داطحْ ةاطّد. یةر ٍودار کرةُ آي یدار یٍؿّ

 

 ها مواد و روش

 یمنطقه مورد بررس

 دیطٔ یرك در شْ کارةری ةٕشحاف زّگً ضیپژكٓض پ

ِداٍحگاق ك ٍّاظن  اةافیخ ْیشتز صاط یلضا ،ییرزا

طٔر اراؾ اِساـ طد.  ریکتریطٔرؾ اٍ یٍصکِٕ

طٔر  یدر ةخض طره ییرزا دیطٔ یةٕشحاف زّگً

كاهؽ طدق  وافیٍظٔد ٍ یاراؾ ك در ٍساكرت ركشحا

ُ یا یشتز طٔر یلضآا ُیجر از ٌٍٔ یکیاشث ك 

 28. ٍصاصث ایُ ةٕشحاف ركد یطَار ٍْ طٔر ة کلاف

اشاس اصداث طد. ةر 1388ةٕدق ك در شاؿ ٓکحار 

 ُیٍرکز ا ییایٍخحػات زقرال ،یٍکاِ یٓا دادق

 49"ك  طرهی ظٕؿ 49°42ʹ02"ةٕشحاف صدكد 

 1700اشث. ارجماع ٍحٕشط آف  طَايی ؾرض 34°08ʹ

اشاس اظلاؾات ایصحگاق اشث. ةر ایٍحر از شعش در

جا  300شالاِْ آف  یةارِدگ ُیاِگیٍ ٕٓاطّاشی اراؾ
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 14جا  13شالاِْ ِیز  یدٍا ُیاِگیك ٍ ٍحر یًیٍ 350

اشاس گزارش طدق اشث. ةر گراد یشاِح درزْ

شرد  خظک َْیِ ٌیاهً یکٕپُ دارا یَیاهً یةّد ظتوْ

 ییرزا دیطٔ یةٕشحاف زّگً یآیگ اشث. پٕطض

 ثکاط دشث یدرخح یٓا ؾَدجاً طاٍى گِْٕ

 یَیاهً طیةرگ شازگار ةا طرا ُٔك پ ةرگ یشٕزِ

در پژكٓض  یٍٕرد ةررش یٓا اشث. گِْٕ خظک َْیِ

 Fraxinus excelsiorگّسظک ) صاضر طاٍى زةاف

Lیا .( ك شرك خَرق (Platycladus orientalis (L.) 

Francoِْٕك پرکارةرد در  ریرا یٓا ( ٓصحّد کْ از گ

. طٔرؾ ركِد یطَار ٍ شتز طٔر اراؾ ةْ یلضا

طٔر اراؾ كاهؽ طدق  یفرة در ةخض طَاؿ ریرکتیاٍ

طٔرؾ صدكد  ُیٍرکز ا ییایاشث. ٍخحػات زقرال

 ؾرض 34°05ʹ 13"ك  طرهی ظٕؿ 44°49ʹ12"

ِصتحاً  یٍصکِٕ یاز ِٕاص یکیٍّعوْ  ُیاشث. ا طَايی

 ،یدرخح پٕطض یطٔر اراؾ اشث کْ دارا الحْی  جٕشؿْ

 یكاصدٓا رإٍفیشتز پ یك لضآا یٍضً یٓا ةٕشحاف

 ّدقیؾّٕاف َِا ةْ ىیدي ُیَٓ ةٕدق ك ةْ یکٍِٕص

>. 13پژكٓض اِحخاب طد = ُیدر ا یٍصکِٕ یکارةر

 دیخیاةاف ِداٍحگاق ِیز در ٍساكرت ةٕشحاف زّگًی طٔ

ٍٕرد  یٓا یهرار گرلحْ اشث. ٍٕهؿیث کارةر ییرزا

ِظاف  1ةررشی در کظٕر ك اشحاف ٍرکزی در طکى 

 دادق طدق اشث.

 

 
 ٍرکزی ك ایرافْ ٍٕرد ةررشی در اشحاف ٍٕهؿیث ٍّعو -1طکى 

 

 قیروش انجام تحق

 دیةْ آداؼ پژكٓض، در اةحدا ةا ةازد یاةیٍّؼٕر دشح ةْ

ةٕشحاف  یٍّعوْ، شْ کارةر نیده ییك طّاشا یداِیٍ

کاطث طٔید رزایی، لضای شتز صاطیْ خیاةاف  دشث

کْ از ِؼر  ریکتریاٍ یِداٍحگاق ك ٍّعوْ ٍصکِٕ

ةٕدِد اِحخاب  یٍظاةٔ تایجور طیراط یدارا یٕگرالیزیل

گّسظک در  ك زةاف یا خَرق ركطدِد. جراکٌ دك گِْٕ ش

ةراةر ةٕد. در ةٕشحاف  تایٍٕرد اطارق جور یٓا یکارةر

 200×  150 یزّگًی ةا اشحمادق از طتکْ آٍارةردار

 10جؿداد  یجػادل کیصحَاجیركش ش ٍحر ك ةْ

خحاف ٍحری ةرداطث طد. جؿداد در 10×10َِِْٕ  هعؿْ

درخث ةٕد. در  120 یکارةر ُیطدق در ا یریگ اِدازق

 زیِ ریکتریاٍ یشتز اظراؼ ٍّعوْ ٍصکِٕ یضآال

ٍحری  10×10َِِْٕ   پّر هعؿْ یغٕرت اِحخاة ةْ

شتز اظراؼ ٍّعوْ  ی>. در لضا13ةرداطث طد =

درخحاف  یطد. ةرا یریگ درخث اِدازق 60 یٍصکِٕ

غٕرت  ةْ افاةیدرخحاف دك ظرؼ خ زیِ اةافیخ ْیصاط

 خاب>. اِح8اِساـ طد = یةردار ٍّؼٌ َِِْٕ یجػادل

ٓا  َِِْٕ کّٕاخثی ؽیاز جٕز ّافیاظَ ىیدي ركش ةْ ُیا

 یاصحَاي یٍٕرد ٍعايؿْ ك کآض خعا یدر کى لضا

ركش، پس از  ُیٓا اشث. در ا از جَرکز َِِْٕ یِاط

جؿداد کى  ٌیجوص نیاز ظر یةردار لاغًْ َِِْٕ ُییجؿ
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(، 50) ازیٍٕرد ِ یٓا ةر جؿداد َِِْٕ (500درخحاف )

 10 ُیاز ة یغٕرت جػادل ةْ یةردار كاصد َِِْٕ ُیاكي

 یكاصدٓا ری. شپس شادیدرخث اكؿ اِحخاب گرد

 اةافیدر ٓر دك ظرؼ خ 10داةث  یٓا َِِْٕ ةا گاـ

 >.2هرار گرلحّد = یاةیك ٍٕرد ارز ُییجؿ

 

 رخیره کربن درختی برآورد

دك  یؼٕر ةرآكرد کرةُ درخحٍّ َِِْٕ ةْ  ٓر هعؿْ در

ك ارجماع درخحاف  ّْیهعر ةراةر ش ،یگِْٕ ٍٕرد ةررش

 کیةا اشحمادق از ٍؿادلات آيٍٕحر جٕدق یك ز یریگ اِدازق

 ُیة یاشاس ركاةط جسرةٍؿادلات ةر ُیٍضاشتْ طد. ا

درخث، ٍاِّد هعر ةراةر  یریگ هاةى اِدازق یٓا یژگیك

 جٕدق یچٕب ةا ز یك چگاي ارجماع(، DBH) ّْیش

 . اِد الحْیدرخث جٕشؿْ 

 

 ییهوا توده یز برآورد

ةرآكرد  ی> ةرا5طدق جٕشط = ارائْ یٍؿاديْ ؾٍَٕ از

  درخحاف اشحمادق طد: ییٕٓا جٕدق یز

ρ × D  (: 1راةعْ )
2
 × H)

0.916  ( ×0.112 = AGB 

ρٍکؿب(  ٍحر یچٕب )گرـ ةر شاِح ژقیك ی: چگاي

 (55/0;  یا ، شرك خَرق65/0گّسظک ;  )زةاف

D( ٍحر ی)شاِح ّْی: هعر ةراةر ش 

H)ارجماع کى درخث )ٍحر : 

 

 ینیرزمیز توده یز برآورد

 جٕدق یاز ز یغٕرت درغد ٍؿَٕلًا ةْ یا ظْیر جٕدق یز

 ای ةرگ ی. ةصحْ ةْ شٕزِطٕد یٍضاشتْ ٍ ییٕٓا

 >.14اشحمادق طد = ریاز ركاةط ز یکیةرگ ةٕدف از  پُٔ

 AGB = BGB× 0.25 ةرگاف ةرای شٕزِی (:2راةعْ )

 AGB = BGB× 0.30 ةرگاف    ةرای پُٔ (:3راةعْ )

ك  ییٕٓا جٕدق یکى درخث از ٍسَٕع ز جٕدق یز

 دشث آٍد. ةْ یّیرزٍیز

ةا  یدرخح جٕدق یدر ز طدق رقیکرةُ ذخ ٍودار

 ىیخظک را کرةُ جظک جٕدق یدرغد ز 47 ّکْیلرض ا

 >:14ٍضاشتْ طد = ریغٕرت ز ةْ دٓد، یٍ

 جٕدق کى; کرةُ درخحی زی ×  0.47         (:4راةعْ )

 

 رخیره کربن خاک برآورد

خاؾ در کارةری ةٕشحاف زّگًی ك  ةرداری َِِْٕ

ٍحری اِساـ  شاِحی 30جا  0از ؾَن  یٍّعوْ ٍصکِٕ

ةرداری  گرلث. ةرای ةْ صداهى رشاِدف خعا، َِِْٕ

غٕرت جرکیتی اِساـ طد، ةْ ایُ غٕرت کْ چٔار  ةْ

َِِْٕ   ی از چٔار گٕطْ هعؿَِِْْٕ خاؾ یک کیًٕگرٍ

شپس  كك یک َِِْٕ خاؾ از ٍرکز ةرداطث طد 

ٓا ةا ٌٓ ٍخًٕط طدِد. ةْ ایُ جرجیب از ٓر  َِِْٕ

َِِْٕ، یک َِِْٕ خاؾ ةرداطث طد.   هعؿْ

 ریةرداری از خاؾ صاطیْ خیاةاف ِیز از خاؾ ز َِِْٕ

غٕرت  ُیَِِْٕ اِساـ طد. ةْ ا 10درخحاف ةْ جؿداد 

 یَِِْٕ خاؾ از پا کیدرخث  50ر ٓ یکْ ةْ ازا

ش اشث کْ یدرخحاف ةرداطث طد. لازـ ةْ جٕض

را  یةرداطث طدق ٓر دك گِْٕ ٍٕرد ةررش یٓا َِِْٕ

ٓای خاؾ در ٕٓای آزاد خظک  پٕطض دادِد. َِِْٕ

ٓا،  ٓا، زداکردف ریظْ طدق ك ةؿد از خرد کردف کًٕخْ

ٍحری  ٓا، از ايک دك ٍیًی شّگ ك شایر ِاخايػی

 اتیاز خػٕغ ی>. ةرخ12ؾتٕر دادق طد = (20)ٍض

ركش کًٕخْ در  ةْ یخاؾ ٍاِّد زرـ ٍخػٕص ػآر

ك ٍادق  ٍکؿب ٍحر یزاٍد ةرصصب گرـ ةر شاِح ُیپارال

 یریگ ركش اصحراؽ خظک در کٕرق اِدازق خاؾ ةْ یآي

ؾّٕاف کرةُ  خاؾ ةْ یآي ة% از ٍاد 58 ثیطد. در ِٔا

 یرةُ آيک رقی>. ٍودار ذخ5خاؾ ٍضاشتْ طد = یآي

ٍضاشتْ  5راةعْ  نیخاؾ ةرصصب جُ در ٓکحار از ظر

 طد: 

 Cs = 10000 × % OC × Bd × E       (:5) راةعْ

Cs جُ در ٓکحار( ی; کرةُ آي( 

%OC ی; درغد کرةُ آي 

Bd; ٍحر یخاؾ )گرـ ةر شاِح یزرـ ٍخػٕص ػآر 

 ٍکؿب(

E َِِْٕ (.ٍحر ی)شاِح یةردار ; ؾَن 

خاؾ ٍاِّد ةالث  یٓا یژگیاز ك یةرخ ُیَٓچّ

كاکّض خاؾ ةا اشحمادق از  دركٍحری،یخاؾ از ركش ٓ

خاؾ  یکیايکحر ثیك ٓدا یکیٍحر ايکحركِ pHدشحگاق 

 طد. ُییشّر جؿ ECةا اشحمادق از 
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 ها تجسیه و تحلیل داده

 ةا ٓا دادق ةٕدف ِرٍاؿ اةحدا ٓا دادق ىیك جضً ْیجسز یةرا

 یرشةر Kolmogorov-Smirnov آزٍٕف از اشحمادق

 ٓا از ِرٍاؿ ةٕدف دادق یآزٍٕف صاک ُیا ریطد کْ ِحا

 آزٍٕف از اشحمادق ةا ٓا دادق ةٕدف َٓگُ شپس. ةٕد

Leven ذخیرق  صْیٍوا یهرار گرلث. ةرا دییٍٕرد جا

 ىیدر شْ کارةری از جضً خاؾکرةُ آيی درخحی ك 

( اشحمادق One-way ANOVA) ظرلْ کی اِسیكار

ٍظآدق طد،  دار یکْ اخحلاؼ ٍؿّ یطد. در ٍٕارد

داِکُ در  یا داٍّْ ةا آزٍٕف چّد ٓاُ یاِگیٍ صْیٍوا

 یةرا ُیشعش اصحَاؿ پّر درغد اِساـ گرلث. َٓچّ

جؿییُ ِوض ؾٕاٍى ٍٕدر در ذخیرق کرةُ آيی خاؾ از 

ك  ْیةْ گاـ اشحمادق طد. جَاٍی جسز گاـرگرشیٕف 

 ٌیك جرش SPSS الزار در ِرـ یآٍار ٓای ىیجضً

 اِساـ گرلث. Excel الزار در ِرـ زیَِٕدارٓا ِ

 

 نتایج

صاغًْ ٍظخع طد کْ ِٕع ةالث خاؾ  ریاشاس ِحاةر

 یيٍٕ -از ِٕع شیًحی  یٍٕرد ةررش یدر ٓر شْ کارةر

آِٔا كزٕد  ُیة خیص ُیاز ا یاخحلال چیةٕدق ك ٓ

دّٓدق خاؾ در ٓر شْ  ىیذرات جظک ریِدارد. ٍواد

 آكردق طدق اشث. 1در زدكؿ  یکارةر
 

 ٓای ٍٕرد ةررشیدّٓدق خاؾ در کارةریٍوادیر ذرات جظکیى -1زدكؿ 

 ِٕع کارةری
 درغد ذرات جظکیى دّٓدق

 ةالث خاؾ شیًث طُ رس جؿداد َِِْٕ

 يٍٕی -شیًحی  1.87±52.15 2.92±27.84 1.86±20.01 10 ةٕشحاف زّگًی

لضای شتز صاطیْ 

 خیاةاف
 يٍٕی -شیًحی  59.20±1.23 26.20±2.13 14.60±1.63 10

 يٍٕی -شیًحی  1.43±49.15 2.03±28.84 1.15±22.01 5 ٍّعوْ ٍصکِٕی

 

 ریخاؾ ِحا یدر خػٕص كزف ٍخػٕص ػآر

ٍٕرد ةررشی از  یصاضر ِظاف داد کْ شْ کارةر نیجضو

خاؾ اخحلاؼ  یكزف ٍخػٕص ػآر ریِؼر ٍواد

ةٕشحاف زّگًی  یٌٓ داطحّد. کارةر  ةا داری‌یٍؿّ

خاؾ را ِظاف  یٓرةیظحریُ ٍودار كزف ٍخػٕص ػا

 (.2داد )طکى 

 

 
 ٓای ٍٕرد ةررشیكزف ٍخػٕص ػآری خاؾ در کارةری -2طکى 

 

ٍوادیر كاکّض خاؾ ك  نیجضو ٓای‌الحْیٍعاةن ةا 

ةٕد. ٍوادیر  ظحریٓدایث ايکحریکی در صاطیْ خیاةاف ة

ذخیرق کرةُ، درغد کرةُ ك ِیحركژف خاؾ در ةٕشحاف 

ةٕد. ٍودار ٍادق آيی  گرید یزّگًی ةیظحر از دك کارةر

اخحلاؼ  یخاؾ ِیز در ٓر شْ کارةری ٍٕرد ةررش

 (.2 دكؿداری ةآٌ ِداطحّد )ز ٍؿّی
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 ٓای ٍٕرد ةررشیاطحتاق ٍؿیار( در کارةری ±ٍوادیر خػٕغیات طیَیایی خاؾ )ٍیاِگیُ  -2زدكؿ 

 ِٕع کارةری

 خػٕغیات طیَیایی خاؾ

 كاکّض خاؾ

ٓدایث 

ايکحریکی 

(ds/m) 

خاؾ ٍادق آيی 

)%( 

ذخیرق کرةُ 

آيی خاؾ 

(t/ha) 

 کرةُ/ِیحركژف ِیحركژف )%( کرةُ )%(

 b0.07±7.40 b0.03±0.58 a0.41±2.89 a6.98±92.68 a0.08±1.68 a0.02±0.17 9.88 ةٕشحاف زّگًی

لضای شتز 

 صاطیْ خیاةاف
a0.02±7.58 a0.05±0.82 a0.23±2.56 b5.43±63.92 c0.09±1.49 c0.05±0.13 11.46 

 ٍّعوْ

 ٍصکِٕی
a0.01±7.53 b0.02±0.61 a0.23±2.64 b3.83±68.75 b0.04±1.53 b0.07±0.15 10.02 

 دار اشث.در ٓر شحٕف صركؼ کٕچک ٍحماكت ةْ ٍؿّی كزٕد اخحلاؼ ٍؿّی

 

 یرخیره کربن درخت

جٕدق ٕٓایی ك  ٍودار ذخیرق کرةُ درخحاف )زی یةررش

 ِظاف داد کْ یٍٕرد ةررش یزیرزٍیّی( در شْ کارةر

 یةا دك کارةر صْیدرخحاف در ةٕشحاف زّگًی در ٍوا

جُ در ٓکحار( را در  03/37کرةُ ) یادیٍودار ز گرید

 (.3 زدكؿ) اِد کردق رقیخٕد ذخ

 
 اطحتاق ٍؿیار( در شْ کارةری ٍٕرد ةررشی ±ٍوادیر ذخیرق کرةُ درخحاف )ٍیاِگیُ  -3زدكؿ 

 کارةری
 زٍیّیکرةُ ركی  قذخیر

 )جُ در ٓکحار(

 کرةُ زیرزٍیّی ذخیرق

 )جُ در ٓکحار(

 ذخیرق کرةُ کى

 )جُ در ٓکحار(

 a2.83±28.96 a0.13 ±8.07 a3.14 ±37.03 ةٕشحاف زّگًی

 c1.09 ±15.24 c0.15 ±4.21 c2.73 ±19.45 لضای شتز صاطیْ خیاةاف

 b1.82 ±20.58 b0.12 ±6.11 b2.82 ±26.69 ٍّعوْ ٍصکِٕی

 دار اشث.اخحلاؼ ٍؿّیدر ٓر شحٕف صركؼ کٕچک ٍحماكت ةْ ٍؿّی كزٕد 

 

 عوامل موثر در رخیره کربن خاک

ذخیرق کرةُ آيی  کّّدقُ ییؾٕاٍى جؿ یةررش ةرای

  ةْ  گاـ ٕفیرگرش ىیخاؾ در ةٕشحاف زّگًی از جضً

گاـ اشحمادق طد. در ایُ ةررشی ٍحقیرٓای خاکی كارد 

كزف  ریِظاف داد در گاـ اكؿ، ٍحق ریٍؿاديْ طدِد. ِحا

درغد از  51كارد ٍدؿ طد ك  خاؾ یٍخػٕص ػآر

گاـ دكـ، ةا كركد  رکرد. د ُییکرةُ را جت راتییجق

 63ةْ  ُییجؿ بیةْ ٍدؿ، ضر ًثیدرغد ش ریٍحق

 ییالزا ٌٓ ثیدّٓدق آَ کْ ِظاف الثی ضیدرغد الزا

ذخیرق کرةُ اشث. ٍدؿ  ّدیدر لرآ ریدك ٍحق ُیا

، Y=6.8−0.049X1+0.98X2ةا ٍؿاديْ  ییِٔا

 ُییدر جؿ ًثیدرغد ش ریِوض فايب ٍحق اِگریة

 (.4 دكؿذخیرق کرةُ خاؾ اشث. ز ثیكضؿ

 

 در ةٕشحاف زّگًی کرةُ خاؾ ذخیرق راتییٍصحوى در جق یرٓایٍحق ُییگاـ ك هدرت جت  ةْ  گاـ ٕفیٍدؿ رگرش -4زدكؿ 

 داری شعش ٍؿّی

(p-value) 
R جٕاةؽ (βضریب اشحاِدارد طدق )

2 

0.003** 0.71 Y=0.96+0.82X1 51% 

0.041* 
-0.32 Y =6.8-0.049 X1+0.98 X2 63% 

Y   ،ُذخیرق کرة ;X1 ،كزف ٍخػٕص ػآری خاؾ ;X2درغد شیًث ; 
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ؾٕاٍى ٍٕدر در ذخیرق کرةُ خاؾ  ریَٓچّیُ ِحا

صاطیْ خیاةاف ِظاف داد کْ ٍدؿ دكـ ةا كركد دك 

خاؾ ك درغد  یٍصحوى كزف ٍخػٕص ػآر ریٍحق

را داراشث  یّیة ضیهدرت پ ُیظحریرس ة

(R2=0.68در ا .)بیدرغد رس ةا ضر ریٍدؿ، ٍحق ُی 

 ضیةر الزا یدار یك ٍؿّ ٌیٍصحو ری( جأد818/0ٍذتث )

كزف ٍخػٕص  ریکْ ٍحق یصايکرةُ دارد، در رقذخی

 کیؾّٕاف  ( ةْ-254/0) یٍّم بیخاؾ ةا ضر یػآر

 بی. ةا جٕزْ ةْ ضراکّد یؾاٍى ٍضدكدکّّدق ؾَى ٍ

خاؾ  ثیریگرلث کْ ٍد سْیِح فجٕا یآٍدق، ٍ دشث ةْ

خاؾ ك ةٔتٕد  یٍّؼٕر کآض كزف ٍخػٕص ػآر ةْ

 یارجوا یٍٕدر ةرا یدرغد رس، رآکار ثیكضؿ

اشث  یٍٕرد ةررش یذخیرق کرةُ در اراض ثیػرل

 (.5)زدكؿ 
 

شتز صاطیْ  گاـ ك هدرت جتییُ ٍحقیرٓای ٍصحوى در جقییرات ذخیرق کرةُ خاؾ در لضای  ةْ ٍدؿ رگرشیٕف گاـ  -5زدكؿ 

 خیاةاف

R
 (p-value) داری شعش ٍؿّی (βضریب اشحاِدارد ِظدق ) جٕاةؽ 2

54% Y=4.6+0.28X1 0.73 0.002** 

68% Y =6.12-0.254 

X1+0.818X2 
0.38- 0.028* 

Y  ،ُذخیرق کرة ;X1 ،كزف ٍخػٕص ػآری خاؾ ;X2درغد رس ; 
 

 یٍّاظن ٍصکِٕ یگاـ ةرا ةْ گاـ ٕفیرگرش ریِحا

كزف ٍخػٕص  رید کْ در گاـ ِخصث، ٍحقِظاف دا

 ریٍحق ُیجر ؾّٕاف ٌٍٔ خاؾ ةْ یػآر

جٕاِصث  ییكارد ٍدؿ طد ك ةْ جّٔا کّّدق یّیة ضیپ

 ُییکرةُ خاؾ را جت رقیذخ راتییدرغد از جق 53

ٍرصًْ  ُیدر ا ٕفی(. ٍؿاديْ رگرشR²=0.53کّد )

ةْ دشث آٍد کْ  Y=2.84 + 0.41X₁ تغٕر ةْ

 یكزف ٍخػٕص ػآر ریذتث ٍحقٍ ریدّٓدق جأد ِظاف

کرةُ خاؾ اشث. در گاـ دكـ،  رقیخاؾ ةر ٍودار ذخ

 66ٍدؿ ةْ  ُییجؿ بیضر ًث،یدرغد ش ریةا كركد ٍحق

ةٔتٕد  اِگریکْ ة الثی ضی( الزاR²=0.66درغد )

 راتییجق ُییجٕاف جت ضیٍدؿ ك الزا یّیة ضیهدرت پ

 ٕفیرگرش ییکرةُ خاؾ اشث. ٍؿاديْ ِٔا رقیذخ

 Y = 5.94 − 0.186X₁ + 0.904X₂غٕرت  ةْ

كزف  ریکْ ٓرچّد ٍحق دٓد یِظاف ٍ ریصاغى طد. ِحا

از ؾٕاٍى ٍؤدر  یکیخاؾ َٓچّاف  یٍخػٕص ػآر

اٍا  طٕد، یکرةُ خاؾ ٍضصٕب ٍ رقیذخ راتییدر جق

در  یشٌٔ هاةى جٕزٔ ًثیدرغد ش ریكركد ٍحق

 ُ،یٍدؿ داطحْ اشث. ةّاةرا ُییهدرت جت ضیالزا

 ر،یٍحق کیِصتث ةْ اشحمادق از  ریقدك ٍح ُیا بیجرک

کرةُ خاؾ در  رقیاز ٍودار ذخ یجر نیةرآكرد ده

 (.6)زدكؿ  دٓد یارائْ ٍ یٍّاظن ٍصکِٕ
 

 در ٍّعوْ ٍصکِٕی کرةُ خاؾ ذخیرق راتییٍصحوى در جق یرٓایٍحق ُییگاـ ك هدرت جت  ةْ  گاـ ٕفیٍدؿ رگرش -6زدكؿ 

R جٕاةؽ (βطدق )ضریب اشحاِدارد  (p-valueداری ) شعش ٍؿّی
2 

0.006** 0.68 Y=2.84+0.41X1 53% 

0.041* 
-0.29 Y =5.94-0.186 X1+0.904X2 66% 

Y   ،ُذخیرق کرة ;X1 ،كزف ٍخػٕص ػآری خاؾ ;X2درغد شیًث ; 

 

 گیری بحث و نتیجه

طاٍى درخحاف ٍٕزٕد در  ،یطٔر یٓا زّگى

ا ك ٓ کاِاؿ ٓا، زادق ٓا، اةافیخ ْیٓا، صاط ٓا، ةاغ ةٕشحاف

ك  یةػر ثیمیک یةر ارجوا شتز، ؾلاكق یلضآا ریشا

در  یِوض ٍَٔ ،یطٔر طیٍض یشرزِدگ ضیالزا

 ُی. اکّّد یٍ مایا یصحیجّٕع ز ثیصمغ ك جوٕ
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از خدٍات  یا گصحردق كیةا ارائْ ظ ٓا صحٌیاکٕش

 یدٍا ٌیٕٓا، جّؼ ثیمیاز زًَْ ةٔتٕد ک ،یصحَیاکٕش

 بیرشك ج زیصحی ٍضیط یٓا یکآض آيٕدگ ط،یٍض

کرةُ  یدر کآض ردپا یجٕزٔ کرةُ، شٌٔ هاةى

 راتییآِٔا در ةراةر جق یآكر جاب ضیطٔرٓا ك الزا

ِحایر پژكٓض صاضر ِظاف داد کْ  .[3] دارِد یَیاهً

داری ةر  ِٕع کارةری لضای شتز طٔری جأدیر ٍؿّی

جٕدق درخحی ك خاؾ دارد.  یػرلیث ذخیرق کرةُ در ز

رزایی در ٍوایصْ ةا  کًی، ةٕشحاف زّگًی طٔیدظٕر ةْ

، ٍوادیر ةیظحری از کرةُ را ٌٓ در دك کارةری دیگر

جٕدق درخحی ذخیرق کردق  ٍخزف خاؾ ك ٌٓ در زی

ةر ةرجری  یُ یالحْ، لرضیْ اغًی پژكٓض ٍتّیاشث. ا

ةْ لضآای  ٓای زّگًی در ذخیرق کرةُ ِصتث افةٕشح

کّد ك ةا ِحایر  را جأیید ٍی ای ك يکْ شتز خعی

خٕاِی  ٓای طٔری ٌٓ ظیُ در اکٕشیصحٌٍعايؿات پی

در ایُ پژكٓض، ذخیرق کرةُ آيی  .[17ك  9]رد دا

ظٕر  جُ در ٓکحار( ةْ 68/92خاؾ در ةٕشحاف زّگًی )

داری ةیظحر از لضای شتز صاطیْ خیاةاف  ٍؿّی

جُ  75/68ك ٍّعوْ ٍصکِٕی ) جُ در ٓکحار( 92/63)

 یحركژف خاؾةٕد. َٓچّیُ درغد کرةُ ك ِ (در ٓکحار

ٍوادیر  دك کارةری دیگرةْ  در ةٕشحاف زّگًی ِصتث

جٕاف ِاطی از  ةالاجری را ِظاف داد. ایُ جماكت را ٍی

چّد ؾاٍى داِصث. ِخصث، جراکٌ ةیظحر درخحاف ك 

پٕطض گیآی در ةٕشحاف زّگًی ٍٕزب الزایض 

جٕيید لاطترگ ك ةوایای آيی طدق ك در ِحیسْ، كركد 

. دكـ، ٍضدكد ةٕدف کرةُ ةْ خاؾ را الزایض دادق اشث

گیآی در  آكری ةوایای ًَیات ِگٔداری ك زَؽؾ

ةٕشحاف زّگًی، لرغث ةیظحری ةرای جسزیْ ةوایا ك 

کّد. در ٍواةى، در  جسَؽ ٍادق آيی در خاؾ لرآٌ ٍی

صذؼ  ك ٍّعوْ ٍصکِٕی لضای شتز صاطیْ خیاةاف

ٍداكـ لاطترگ، جردد اِصاِی ك كشایى ِوًیْ، 

ظردگی خاؾ، ٍٕزب ٍضدكدیث لضای ریظْ ك ل

کآض كركدی کرةُ ك الزایض ٍؿدِی طدف ٍادق آيی 

 یٓا پژكٓض یٓا الحْیةخض ةا  ُیا ریحا. ِطٕد ٍی

طدق  اِساـ یٓا ٍذاؿ، پژكٓض یَٓصٕ اشث. ةرا یزٔاِ

 یزّگً یٓا ِظاف داد کْ ةٕشحاف [7ك  6]جٕشط 

 ْیك صاط یشتز خع یةا لضآا صْیدر ٍوا یطٔر

 یك لظردگ یآیگ یایةوا ظحریة یكركد ىیدي ٍؿاةر، ةْ

 رقیذخرا  یاز کرةُ آي یةالاجر ریکَحر خاؾ، ٍواد

 یدر طٔرٓا [18] ٍعايؿْ ُ،ی. َٓچّکّّد یٍ

ك طدت  یِظاف داد کْ ِٕع کارةر ایٍخحًك آش

کرةُ  رقیذخ کّّدقُ ییؾٕاٍى جؿ ُیجر ٌٍٔ ث،یریٍد

اگرچْ ةالث خاؾ در  ٓصحّد. یشتز طٔر یدر لضآا

از ِٕع شیًحی ػ يٍٕی ةٕد، اٍا جماكت کارةری  شْٓر 

دٓد کْ ِٕع  دار ذخیرق کرةُ آيی ِظاف ٍی ٍؿّی

کارةری ك ٍدیریث، ِوض ٍؤدرجری ِصتث ةْ ةالث 

کّّد. ةا  خاؾ در جؿییُ ػرلیث ذخیرق کرةُ ایما ٍی

ِظاف داد کْ گاـ ةْ گاـ ایُ صاؿ، ِحایر رگرشیٕف 

 كیژق درغد شیًث در ةٕشحاف اززای ةالث خاؾ، ةْ

درغد رس در صاطیْ ٍّعوْ ٍصکِٕی ك زّگًی ك 

خیاةاف، از ؾٕاٍى ٍؤدر ةر جقییرات ذخیرق کرةُ 

ٓصحّد. ذرات ریزجر خاؾ ةا ایساد پیِٕدٓای آيی ػ 

ٍؿدِی ك ٍضالؼث لیزیکی از ٍٕاد آيی در ةراةر جسزیْ 

ٍیکركةی، ٍٕزب پایداری ةیظحر کرةُ در خاؾ 

ر رس ك ٓای دارای درغد ةالاج طِٕد. در خاؾ ٍی

شیًث، ػرلیث ِگٔداری آب ك شعش كیژق ذرات 

جری ةرای جسَؽ  ةیظحر ةٕدق ك ایُ اٍر طرایط ٍعًٕب

ةررشی كزف ٍخػٕص  .کّد کرةُ آيی لرآٌ ٍی

 شْػآری خاؾ ِظاف داد کْ ایُ طاخع در 

داری دارد. ةا كزٕد  کارةری ٍٕرد ٍعايؿْ اخحلاؼ ٍؿّی

كزف  کْ ةٕشحاف زّگًی ٍوادیر ةالاجری از  آف

ٓای  ٍخػٕص ػآری را ِظاف داد، ِحایر ٍدؿ

رگرشیِٕی ةیاِگر آف ةٕد کْ ایُ ٍحقیر ادر ٍّمی ةر 

ظٕر ٍؿَٕؿ، الزایض  ذخیرق کرةُ آيی خاؾ دارد. ةْ

دّٓدق لظردگی ةیظحر  كزف ٍخػٕص ػآری ِظاف

خاؾ، کآض جخًخى ك ٍضدكد طدف رطد ریظْ ك 

خاؾ لؿايیث زیصحی خاؾ اشث. در ِحیسْ، لظردگی 

جٕاِد ةا کآض ِمٕذ آب ك ٕٓا، لرایّدٓای ٍؤدر ةر  ٍی

جظکیى ك پایداری ٍادق آيی را ٍضدكد کّد. ةّاةرایُ، 

ٓرگِْٕ اهداـ ٍدیریحی کْ ٍٕزب کآض لظردگی 
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جٕاِد ِوض ٍؤدری در الزایض ػرلیث  خاؾ طٕد، ٍی

ٓای پژكٓض صاضر  یالحْ. ذخیرق کرةُ ایما کّد

اؾ ك ٓدایث َٓچّیُ ِظاف داد کْ كاکّض خ

ك ٍّعوْ  ايکحریکی در لضای شتز صاطیْ خیاةاف

. الزایض ٓدایث از ةٕشحاف زّگًی ةٕدةیظحر  ٍصکِٕی

ايکحریکی در صاطیْ خیاةاف اصحَالًا ِاطی از جسَؽ 

جر ك  ٓا، اشحمادق از آب آةیاری ةا کیمیث پاییُ آلایّدق

ٓای طٔری اشث. الزایض طٕری ك  جأدیر ركاِاب

ٓا، رطد  جٕاِد لؿايیث ٍیکركارگاِیصٌ هًیائیث خاؾ ٍی

جٕدق گیآی را ٍضدكد کردق ك در  ریظْ ك جٕيید زی

از . ِٔایث ٍٕزب کآض ػرلیث ذخیرق کرةُ طٕد

شٕی دیگر، ِحایر ِظاف داد کْ ذخیرق کرةُ درخحی 

جُ در ٓکحار( جوریتاً دك  03/37در ةٕشحاف زّگًی )

 کحار(جُ در ٓ 45/19ةراةر لضای شتز صاطیْ خیاةاف )

جُ در  69/26ك یک ك ِیٌ ةراةر ٍّعوْ ٍصکِٕی )

جٕاف ةْ جراکٌ ةیظحر  اشث. ایُ اخحلاؼ را ٍی (ٓکحار

جر رطد، لضای کالی ةرای  درخحاف، طرایط ٍّاشب

جٕشؿْ ریظْ ك جاج ك كزٕد درخحاف ةا شُ ك اةؿاد 

کًی، ظٕر ر ةٕشحاف زّگًی ِصتث داد. ةْجر د ةزرگ

ٓای  ةؿی از كیژگیجاػرلیث ذخیرق کرةُ درخحی 

گیآی از زًَْ هعر ةراةر شیّْ،  شاخحاری پٕطض

ارجماع ك چگايی چٕب اشث. درخحاف ٍصحور در صاطیْ 

ٓای  ديیى ٍضدكدیث صسٌ خاؾ، جّض خیاةاف ةْ

ِاطی از آيٕدگی، ٓرس ٍداكـ ك طرایط ِاٍصاؾد 

ٍضیعی، از رطد کَحری ةرخٕردار ةٕدق ك در ِحیسْ، 

. ِحیسْ ایُ ةخض ةا ّدکّ کرةُ کَحری ذخیرق ٍی

ٍوایصْ ٍعاةوث داطث.  [14، 9، 4]ٓای  یالحْ

جٕدق درخحی ِظاف داد کْ  ذخیرق کرةُ خاؾ ك زی

شٌٔ خاؾ در ذخیرق کرةُ کى اکٕشیصحٌ طٔری 

جٕدق درخحی اشث. در ةٕشحاف زّگًی،  ةیض از زی

، کرةُ آيی خاؾ صدكد چٔار ةراةر کرةُ درخحی ٍودار

ك در  اف ةیض از پّر ةراةردر لضای شتز صاطیْ خیاة

آف ةٕد. ایُ یالحْ  ٍّعوْ ٍصکِٕی ةیض از چٔار ةراةر

جریُ ٍخزف کرةُ در  ؾّٕاف ةزرگ آَیث خاؾ را ةْ

دٓد ك ةیاِگر آف اشث  لضآای شتز طٔری ِظاف ٍی

ٓای ٍدیریث کرةُ طٔری ِتاید غرلاً ةر  کْ ةرِاٍْ

الزایض پٕطض درخحی ٍحَرکز طِٕد، ةًکْ صماػث ك 

 .یز ةاید در اكيٕیث هرار گیردٕد کیمیث خاؾ ِةٔت

ِحایر ایُ پژكٓض ِظاف داد کْ ِٕع کارةری در کى 

ای در ػرلیث  کّّدق لضای شتز طٔری ِوض جؿییُ

ذخیرق کرةُ درخحی ك خاؾ دارد. ةٕشحاف زّگًی 

، ٍوادیر دك کارةری دیگرطٔید رزایی در ٍوایصْ ةا 

دق درخحی ك جٕ ةیظحری از کرةُ را در ٓر دك ٍخزف زی

خاؾ ذخیرق کردق اشث. ذخیرق کرةُ آيی خاؾ در 

طدق در  ٍراجب ةیظحر از کرةُ ذخیرق کارةری ةْ شْٓر 

ؾّٕاف  جٕدق درخحی ةٕد کْ ةر آَیث خاؾ ةْ زی

ٓای طٔری  جریُ ٍخزف کرةُ در اکٕشیصحٌ اغًی

گاـ ِظاف داد   ةْ  ِحایر رگرشیٕف گاـ. کّد جأکید ٍی

اؾ ادر ٍّمی ك اززای کْ كزف ٍخػٕص ػآری خ

ریزةالث خاؾ طاٍى شیًث ك رس ادر ٍذتحی ةر 

لظردگی ذخیرق کرةُ آيی دارِد. ةّاةرایُ، کآض 

گیآی ك صمغ شاخحار  خاؾ، الزایض كركدی ةوایای

جریُ رآکارٓای ٍدیریحی ةرای ارجوای  خاؾ، از ٌٍٔ

ػرلیث ذخیرق کرةُ در لضآای شتز طٔری ٍضصٕب 

طٕد در  س، پیظّٔاد ٍیةر ایُ اشا. طِٕد ٍی

ریزی ك جٕشؿْ لضای شتز طٔر اراؾ، ایساد ك  ةرِاٍْ

ٓای  ٓای زّگًی، اشحمادق از گِْٕ گصحرش ةٕشحاف

آكری  جٕدق ةالا، ٍضدكد کردف زَؽ درخحی ةا زی

لاطترگ، کآض جردد ك لظردگی خاؾ ك ةٔتٕد 

ك  کیمیث خاؾ در لضآای شتز صاطیْ خیاةاف

هرار گیرد. ازرای ایُ ٍٕرد جٕزْ  ٍّاظن ٍصکِٕی

جٕاِد ضَُ الزایض ػرلیث جرشیب  رآتردٓا ٍی

کرةُ، ةْ کآض ادرات جقییرات اهًیَی، ةٔتٕد کیمیث 

زیصث طٔری ك ارجوای پایداری اکٕيٕژیکی طٔر  ٍضیط

 .اراؾ کَک کّد
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Abstract 

Increasing greenhouse gas concentrations and climate change have highlighted the 

importance of urban green spaces in carbon sequestration and storage. This study aimed to 

evaluate and compare tree carbon storage and soil organic carbon (SOC) among different 

types of urban green spaces in Arak, Iran, including Shahid Rajaei Forest Park, the 

Nedaamatgah roadside green space, and the Amir Kabir residential area. Field sampling was 

conducted in July 2022. The studied tree species were Fraxinus excelsior L. and Platycladus 

orientalis (L.) Franco. Tree diameter at breast height (DBH) and height were measured, and 

tree biomass was estimated using allometric equations. In Shahid Rajaei Forest Park, ten 10 × 

10 m sample plots were established using a systematic random sampling method. In the 

roadside green space, trees were selected through random sampling, whereas five 10 × 10 m 

sample plots were purposively established in the Amir Kabir residential area. Soil samples 

were collected from the 0–30 cm depth, and soil organic carbon was determined using the dry 

combustion method. The results indicated that soil carbon storage was significantly higher in 

Shahid Rajaei Forest Park than in the other two land-use types. The highest soil carbon 

storage was recorded in the forest park (92.68 t ha⁻¹), while the lowest value was observed in 

the roadside green space (63.92 t ha⁻¹). Tree carbon storage also differed significantly among 

land-use types and tree species. Aboveground biomass was estimated at 28.96, 15.24, and 

20.58 t ha⁻¹ in the forest park, roadside green space, and residential area, respectively, 

whereas the corresponding belowground biomass values were 8.07, 4.21, and 6.11 t ha⁻¹. 

Stepwise regression analysis identified silt and clay contents as the most influential variables 

affecting soil carbon storage. Overall, forest parks exhibited a greater capacity for carbon 

storage in both tree biomass and soil compared with other urban land-use types, highlighting 

their important role in urban carbon sequestration and climate change mitigation. 

 

Keywords: Soil organic carbon, tree biomass, forest park, coniferous trees, broadleaved trees, 

urban green spaces. 
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