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 چکیذه
ُای ژئّىکاٌیکی آةعّان كؼار دارد. در ایً  ایی افث ؿعش آب زیؼزىیٍی و پاؿطافؽ ُای آةؼفحی جضث جأدیؼ ُو جعؼیب ؿؼزىیً در دقث

قغه از  ةا ادغام ٌؼخ فؼوٌكـث زىیً)اؿحعؼاج IMDPA جؼ روٌغ جعؼیب در دقث كؽویً، ىغل ؿٍحی پژوُف، ةا ُغف ارزیاةی دكیق

ؿٍسی راداری ٌكان داد کَ  ای صامم از جضهیم جغاظمُ ارائَ گؼدیغ. یافحَ IMDPASیافحَ  ارجلا یافحَ و ىغل جّؿػَ (InSARُای  جضهیم

 10جا  5درمغ از ایً ىٍاظق، ٌؼخ ٌكـحی ةیً  86کیهّىحؼىؼةع از دقث جضث جأدیؼ فؼوٌكـث كؼار دارد کَ  870ای ةَ وؿػث  پٍَِ

درمغ  78ک( ٌكان داد کَ ُای ُیغروژئّنّژی ةؼ قاظل )ىتحٍی IMDPA کٍٍغ. ٌحایر صامم از ىغل ؿٍحی ىحؼ در ؿال را جسؼةَ ىی ؿاٌحی

ُای ةضؼاٌی ٌتّد.  كؼار دارٌغ و ایً ىغل كادر ةَ قٍاؿایی پٍَِ« کو»درمغ در ظتلَ  22و « ىحّؿط»از ىـاصث ىٍعلَ در ظتلَ جعؼیب 

رخ ُا  زایی ؿاظحاری در جّزیع کلاس و نضاظ کؼدن ىحغیؼ فؼوٌكـث، یک زاةَ IMDPAS یافحَ ؿازی ىغل جّؿػَ ةا ایً صال، ةا پیاده

« کو»کیهّىحؼىؼةع( رؿیغ و کلاس جعؼیب  630.53درمغ )ىػادل  78ةا زِكی ىػٍادار ةَ « قغیغ»کَ ؿِو کلاس جعؼیب  ظّری داد؛ ةَ

دنیم ٌادیغه گؼفحً پیاىغُای ژئّىکاٌیکی و جؼاکو  ُای کلاؿیک ةَ دُغ کَ ىغل كان ىیظّر کاىم صػف گؼدیغ. ایً ٌحایر ٌ ةَ

ةا آقکارؿازی جعؼیب ؿاظحاری و  IMDPAS دٍُغ. ىغل زغی ٌكان ىی« ةؼآوردی کو»اكػی ةضؼان را ةا ٌاپػیؼ رؿّةات، قغت و ةؼگكث

ُای در صال فؼوٌكـث پیكٍِاد  ةٍغی ىٍاظق ةضؼاٌی در دقث پٍِان آةعّان، اةؽاری اؿحؼاجژیک ةؼای ىغیؼیث پایغار ىٍاةع آب و اونّیث

 .قّد ىی

 
 دقث كؽویً.،  IMDPASىغل، افث جؼاز ایـحاةی ،ًفؼوٌكـث زىی جعؼیب ؿؼزىیً،واصگان کلیذی: 

 

مقذمه

ظكک، کَ  جعؼیب ؿؼزىیً در ىٍاظق ظكک و ٌیيَ

قّد، یکی از  زایی قٍاظحَ ىی غانتاً ةا غٍّان ةیاةان

زیـحی زِان ىػامؼ ةَ  ُای ىضیط جؼیً چانف ىِو

کٍف پیچیغه  رود. ایً پغیغه صامم ةؼُو قيار ىی

جغریر ىّزب کاُف  ةَ غّاىم ظتیػی و اٌـاٌی اؿث و

ظؼفیث جّنیغی ؿؼزىیً، افث کیفیث ىٍاةع ظاك و 

[. 10،23قّد ] ُا ىی آب و کاُف پایغاری اکّؿیـحو

در ایً ىیان، افث ؿعش آب زیؼزىیٍی و پیاىغُای 

ُای ىحکی ةؼ کكاورزی  ویژه در دقث ٌاقی از آن، ةَ

جؼیً ؿازوکارُای جكغیغکٍٍغه جعؼیب  آةی، از ىِو

قّد.  ّاصی ظكک ىضـّب ىیؿؼزىیً در ٌ

ةؼداری فؼاجؼ از جّان اکّنّژیک ؿؼزىیً، ُيؼاه ةا  ةِؼه

جٍِا ىّزب  ُای ىکؼر و جغییؼات اكهیيی، ٌَ ظكکـانی

قّد، ةهکَ از ظؼیق جضػیف  افث ذظایؼ آةعّان ىی
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گیاُی و  یغاری ظاك، کاُف رظّةث، افث پّقفپا

جكغیغ فؼؿایف ةادی، روٌغ جعؼیب ؿؼزىیً را 

 کٍغ. یجـؼیع ى

در ىیان فؼآیٍغُای ىعحهف جعؼیب ؿؼزىیً، 

فؼوٌكـث زىیً یکی از ةارزجؼیً ٌيّدُای جغییؼات 

فیؽیکی ؿعش زىیً اؿث کَ ارجتاط ٌؽدیکی ةا افث 

ؿعش آب زیؼزىیٍی دارد. ایً پغیغه در ادؼ کاُف 

ُای رؿّةی رخ  یَفكار آب ىٍفػی و جؼاکو جغریسی لا

جّاٌغ  زىیً، ىی ةؼ جغییؼ قکم ؿعش دُغ و غلاوه ىی

ُا، اراضی  ای ةؼای زیؼؿاظث پیاىغُای گـحؼده

ُای اٌـاٌی ةَ ُيؼاه داقحَ  کكاورزی و ؿکٌّحگاه

ُای اظیؼ، فؼوٌكـث زىیً از یک  [. در ؿال16ةاقغ ]

ىـئهَ مؼفاً ژئّىکاٌیکی فؼاجؼ رفحَ و ةَ ىّضّغی 

ىضیعی  چٍغةػغی ةا اةػاد اكحنادی، ازحياغی و زیـث

ُای زِاٌی ٌكان  [. گؽارش14] جتغیم قغه اؿث

کكّر زِان  150دُغ کَ ایً پغیغه در ةیف از  ىی

ُای كاةم جّزِی از آن در  ىكاُغه قغه و ٌؼخ

[، 17ظّاکیً در کانیفؼٌیا ] ىٍاظلی ىاٌٍغ دره ؿً

[، اٌغوٌؽی 1[، دنحای ٌیم در ىنؼ ]9ىکؽیکّؿیحی ]

ُای قؼكی چیً  [ و دقث6[، ٍُغ و ةٍگلادش ]5]

 ث قغه اؿث.[ دت7، 8]

دنیم كؼارگیؼی در کيؼةٍغ ظكک زِاٌی  ایؼان ةَ

و واةـحگی گـحؼده ةَ ىٍاةع آب زیؼزىیٍی، یکی از 

ىٍاظق ىـحػغ ةؼوز فؼوٌكـث زىیً در ظاورىیاٌَ 

ُا ظی  رویَ از آةعّان قّد. ةؼداقث ةی ىضـّب ىی

ُای اظیؼ ىّزب افث كاةم جّزَ ؿعش ایـحاةی  دَُ

ای  گٌَّ ر قغه اؿث؛ ةَکكّ ُای در ةـیاری از دقث

جّزِی از  قغه، ةعف كاةم اؿاس ىعانػات اٌسامکَ ةؼ

ُای ایؼان ةا ظعؼ فؼوٌكـث زىیً ىّازَ  دقث

[. پیاىغُای ایً پغیغه قاىم جعؼیب 11،20ُـحٍغ ]

ؿازی  ُای غيؼاٌی، کاُف ظؼفیث ذظیؼه زیؼؿاظث

ُا، آؿیب ةَ اراضی کكاورزی و جِغیغ  آةعّان

رو، در  [. از ای16،30ًاؿث ] ُای اٌـاٌی ؿکٌّحگاه

ُای ؿٍسف از دور،  ُای اظیؼ اؿحفاده از فٍاوری ؿال

غٍّان یکی از  ؿٍسی راداری، ةَ ویژه جکٍیک جغاظم ةَ

اةؽارُای کارآىغ ةؼای پایف جغییؼ قکم ؿعش زىیً و 

ارزیاةی ٌؼخ فؼوٌكـث در ىٍاظق ىعحهف ىّرد جّزَ 

 [.26، 32پژوُكگؼان كؼار گؼفحَ اؿث ]

ُای  جؼیً كعب غٍّان یکی از ىِو كؽویً ةَدقث 

ُای اظیؼ ةا فكار فؽایٍغه ةؼ  کكاورزی ایؼان، ظی دَُ

ان ىٍاةع آب زیؼزىیٍی و کاُف كاةم جّزَ ؿعش آةعّ

ؿٍسی  ةؼ جغاظم ىّازَ قغه اؿث. ىعانػات ىتحٍی

ُای  اٌغ کَ ایً دقث ظی ؿال راداری ٌكان داده

فؼوٌكـث ُای كاةم جّزِی از  ٌؼخ 2010جا  2003

[. ُيچٍیً جضهیم ؿؼی 2زىیً را جسؼةَ کؼده اؿث ]

ُای  زىاٌی جناویؼ راداری ةا اؿحفاده از روش

ُای  کٍٍغه پؼاکٍف و 1ىتٍای کّچکزیؼىسيّغَ ظط 

ةیاٌگؼ جغاوم جغییؼ قکم ؿعش زىیً در  2دائيی

ُای  [. ةؼرؿی3ُای ىعحهف دقث كؽویً اؿث ] ةعف

اٌغ کَ  ان دادهقغه در ىلیاس اؿحاٌی ٌیؽ ٌك اٌسام

جغییؼات ؿعش ایـحاةی آب زیؼزىیٍی ارجتاط 

ىـحلیيی ةا انگّی ىکاٌی فؼوٌكـث در اؿحان كؽویً 

ُای اظیؼ در  [. افؽون ةؼ ایً، پژوُف14دارد ]

دُغ کَ افث قغیغ ؿعش  زُؼا ٌكان ىی ىضغوده ةّئیً

ُای ةالای  آب زیؼزىیٍی غاىم امهی ةؼوز ٌؼخ

[. 29كؽویً اؿث ]فؼوٌكـث در ایً ةعف از دقث 

( 2025ُيچٍیً ٌحایر ىعانػَ ىٍِّش و ُيکاران )

جّاٌغ ةؼ  دُغ کَ فؼوٌكـث زىیً ىی ٌكان ىی

فؼآیٍغُای ُیغروژئّنّژیکی آةعّان ٌیؽ ادؼ ةگػارد و ةا 

ُای آةؼفحی، ىیؽان جغػیَ و  کاُف جعهعم ىؤدؼ لایَ

آب ةؼگكحی ةَ آةعّان را کاُف دُغ؛ فؼآیٍغی کَ 

غیغ چؼظَ افث ؿعش آب زیؼزىیٍی و در ٌِایث ةَ جك

قّد  پػیؼی آةعّان ىٍسؼ ىی کاُف ظؼفیث ذظیؼه

[13.] 

ظكک، افث ؿعش آب  در ىٍاظق ظكک و ٌیيَ

قّد،  زیؼزىیٍی جٍِا ةَ ةؼوز فؼوٌكـث ىضغود ٌيی

ةهکَ از ظؼیق افؽایف قّری، جغییؼ در ؿاظحار 

گیاُی،  ؽیکی ظاك، کاُف رظّةث و افث پّقففی

ٍغ جعؼیب ؿؼزىیً را ٌیؽ جكغیغ کٍغ. جّاٌغ فؼآی ىی

ایً جغییؼات ةا کاُف پایغاری ظاك و کاُف آؿحاٌَ 

ةادی و  معکاکی ةاد، زىیٍَ افؽایف فؼؿایفؿؼغث ا

                                                           
1. Small Baseline Subset InSAR (SBAS-InSAR) methods 
2 PS - Permanent Scatterers 
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ؿازد.  ُای گؼدوغتار را فؼاُو ىی گیؼی کاٌّن قکم

رو، افث ؿعش آب زیؼزىیٍی و فؼوٌكـث زىیً  ازایً

ىؼجتط در  را ةایغ ٌَ دو پغیغه ىـحلم، ةهکَ دو ىؤنفَ

مّرت  جّاٌٍغ ةَ یک چؼظَ جعؼیتی داٌـث کَ ىی

ُای ظكک را جضث  افؽا پایغاری ىضیعی دقث ُو

اٌغ کَ  جأدیؼ كؼار دٍُغ. ىعانػات پیكیً ٌیؽ ٌكان داده

رویَ از ىٍاةع  ةؼداری ةی جّؿػَ کكاورزی آةی و ةِؼه

آب زیؼزىیٍی در ةـیاری از ىٍاظق ظكک ایؼان از 

رود  زایی ةَ قيار ىی یاةانغّاىم امهی جكغیغ ة

[15،32.] 

ةا وزّد اٌسام ىعانػات ىحػغد درةاره پایف 

ُا ةؼ  فؼوٌكـث در دقث كؽویً، اغهب ایً پژوُف

ةؼرؿی ٌؼخ فؼوٌكـث یا انگّی ىکاٌی آن ىحيؼکؽ 

اٌغ و کيحؼ ةَ ارزیاةی یکپارچَ ارجتاط ىیان  ةّده

فؼوٌكـث زىیً، افث ؿعش ایـحاةی، کیفیث آب 

یک ىغل  و قغت جعؼیب ؿؼزىیً در كانب زیؼزىیٍی

زىان ایً  جضهیم ُو کَ زاىع جّزَ قغه اؿث. درصانی

جؼی از وضػیث پایغاری  جّاٌغ جنّیؼ دكیق ُا ىی ىؤنفَ

پػیؼی آةعّان در دقث  ؿؼزىیً و قغت آؿیب

كؽویً ارائَ دُغ، ٌتّد یک چارچّب جهفیلی ةؼای 

ُا، ُيچٍان یکی از ظلأُای  جؼکیب ایً قاظل

 زّد در ىعانػات ایً ىٍعلَ اؿث.ىّ

ةؼ ایً اؿاس، ُغف پژوُف صاضؼ جّؿػَ ىغل 

IMDPA
از ظؼیق افؽودن قاظل فؼوٌكـث و ارائَ  3

IMDPASىغل 
زایی ةا  ةیاةان )ىغل جػییً قغت 4

افؽایی  ىٍظّر ارزیاةی ُو اؿحفاده از ٌؼخ فؼوٌكـث( ةَ

افث ؿعش آب زیؼزىیٍی و فؼوٌكـث زىیً در 

جعؼیب ؿؼزىیً در دقث كؽویً ةٍغی قغت  پٍَِ

ُای  اؿث. در ایً ىعانػَ، ةا ادغام داده

ُیغروژئّنّژیکی قاىم افث ؿعش ایـحاةی و کیفیث 

ُای ژئّدجیکی ىؼةّط ةَ ٌؼخ  آب زیؼزىیٍی ةا داده

فؼوٌكـث، جلاش قغه اؿث انگُّای فضایی جعؼیب 

ُای صـاس ةَ جكغیغ  ؿؼزىیً قٍاؿایی و پٍَِ

ی ىكعل قّد. ٌحایر ایً زای فؼآیٍغُای ةیاةان

گیؼی در  جّاٌغ ىتٍایی ةؼای جنيیو پژوُف ىی

                                                           
3 Iranian Model of Desertification Potential Assessment 
4 Iranian Model of Desertification Potential Assessment 

with Subsidence  

ىغیؼیث پایغار ىٍاةع آب زیؼزىیٍی، املاح انگّی 

ةؼداری از آةعّان و کاُف ىعاظؼات  ةِؼه

 زیـحی در دقث كؽویً فؼاُو آورد. ىضیط

 

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

ؼةع کیهّىحؼ ى 15800اؿحان كؽویً ةا ىـاصحی صغود 

در ةعف ىؼکؽی ایؼان و در ىضغوده ىعحنات 

درزَ ظّل قؼكی و  83/50جا  76/48زغؼافیایی 

درزَ غؼض قيانی واكع قغه اؿث.  75/36جا  61/35

در ىیان واصغُای ژئّىّرفّنّژیک اؿحان، دقث 

قّد  جؼیً پٍَِ دقحی ىٍعلَ ىضـّب ىی كؽویً ىِو

از  ةؼداری ُای کكاورزی و ةِؼه کَ ةعف غيغه فػانیث

ىٍاةع آب در آن ىحيؼکؽ قغه اؿث. ىٍعلَ ىّرد 

ُؽار  450ىعانػَ، دقث كؽویً ةا وؿػحی در صغود 

کیهّىحؼ ىؼةع( یکی از  4500ُکحار )ىػادل صغود 

رود و  ُای آةؼفحی کكّر ةَ قيار ىی جؼیً دقث ةؽرگ

آةعّان آةؼفحی گـحؼده آن از رؿّةات صامم از 

جغػیَ ُای اظؼاف  ُای ؿعضی کُّـحان زؼیان

ُای قؼكی صغود  قّد. ایً دقث در ىضغوده ظّل ىی

جا  42/35ُای قيانی  درزَ و غؼض 58/50جا  42/49

درزَ كؼار دارد و ارجفاع آن از ؿعش دریا ةیً  42/36

ىحؼ ىحغیؼ اؿث. در ىلاةم،  1500جا  1150صغود 

قؼق  ارجفاع ٌّاصی کُّـحاٌی اظؼاف دقث در قيال

 2600ٍّب ةَ صغود ىحؼ و در ز 2900ةَ ةیف از 

رؿغ. قیب غيّىی دقث ةَ ؿيث قؼق ةّده  ىحؼ ىی

رؿغ،  درمغ ىی 3ةَ صغود  ای داىٍَ و در ٌّاصی پای

ُای ىؼکؽی و ىٍاظق ةاجلاكی ةَ  کَ در ةعف درصانی

یاةغ. ایً قیب ىلایو  کيحؼ از یک درمغ کاُف ىی

گیؼی یکی  ُيؼاه ةا ؿاظحار رؿّةی آةؼفحی ؿتب قکم

ُای آةؼفحی کكّر در ایً دقث  عّانجؼیً آة از ىِو

قغه اؿث کَ ٌلف اؿاؿی در جأىیً ىٍاةع آب ىٍعلَ 

 [.22کٍغ ] ایفا ىی

ی ازؿغ ىعؽٌی ىٍتع آب ؿعضی ىّزّد، آب اٌحلان

ؿانَ  30اؿاس دوره آىاری ةاقغ. ةؼ ظانلان ىی

(ىحّؿط ةارٌغگی در دقث كؽویً 1368-1398)

ىحؼ در ؿال و ىحّؿط دىای  ىیهی 620صغود
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اؿاس روش ىٍعلَ ةؼ ةاقغ. اكهیو درزَ ىی11ُاٌَىا

ةاقغ. وؿػث قتکَ آةیاری  دوىارجً ٌیيَ ظكک ىی

ُؽار ُکحاراؿث کَ آب ىّرد 22دقث كؽویً صغود

ٌیاز آن از ؿغ ظانلان وچاه ُای جهفیلی ىّزّد در 

 [.18گؼدد] ؿعش قتکَ جاىیً ىی

جؼیً ىٍتع جأىیً آب در  ىٍاةع آب زیؼزىیٍی ىِو

قٌّغ و آةعّان آةؼفحی ایً  ضـّب ىیدقث كؽویً ى

دقث ةعف غيغه ٌیازُای کكاورزی، مٍػحی و قؼب 

کٍغ. در کٍار آةعّان دقث كؽویً،  ىٍعلَ را جأىیً ىی

جؼی ٌیؽ در ىٍاظق  ُای آب زیؼزىیٍی کّچک ؿفؼه

دارٌغ کَ ظؼفیث آوج، انيّت و ظارم ؿفهی وزّد 

ةَ آةعّان امهی دقث ىضغودجؼ  ُا ٌـتث ذظیؼه آن

ث. ةا ایً صال، جّؿػَ کكاورزی آةی و افؽایف اؿ

ُای اظیؼ ىّزب افؽایف ةؼداقث  جلاضای آب در دَُ

از ىٍاةع آب زیؼزىیٍی قغه اؿث. دقث كؽویً ةَ 

ُای کكاورزی کكّر  جؼیً كعب غٍّان یکی از ىِو

ُؽار ُکحار از اراضی  489قّد و صغود  قٍاظحَ ىی

حَ اؿث. ُای کكاورزی اظحناص یاف اؿحان ةَ فػانیث

ةا وزّد آٌکَ ؿِو اؿحان از ىـاصث ظاك کكّر 

 از درمغ 3٫5کيحؼ از یک درمغ اؿث، ةیف از 

قّد  کكاورزی کكّر در ایً ىٍعلَ جّنیغ ىی جّنیغات

و ؿالاٌَ صغود چِار ىیهیّن جً ىضنّلات زراغی، 

گؼدد. ىضنّلات  ةاغی و داىی در اؿحان جّنیغ ىی

ت، یٌّسَ، غيغه ایً ىٍعلَ قاىم گٍغم، زّ، ذر

زات و اٌّاع ىضنّلات ةاغی ٌظیؼ پـحَ، ةادام،  میفی

[. در پژوُف صاضؼ ةا 18گؼدو، زیحّن و ؿیب اؿث ]

جّزَ ةَ داده ُای ىّزّد ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ قاىم 

ارای فؼوٌكـث دقث كؽویً و آوج ةعف ُای د

ز ةاقغ. ُيچٍیً، درمغ ىـاصث ُؼ یک ا ىی

س ٌـتث اؿاُای ىػیار آب زیؼزىیٍی ةؼ کلاس

ىـاصث آن کلاس ةَ کم ىـاصث اؿحان كؽویً 

 کیهّىحؼ ىؼةع( ىضاؿتَ قغه اؿث. 74/3705)

 

 
 ىّكػیث زغؼافیایی ىضغوده ىّرد ىعانػَ -1قکم 

 

 تحقیق  روش

ىٍظّر ارزیاةی قغت جعؼیب  در ایً پژوُف ةَ

اؿحفاده قغ و دو  IMDPA ؿؼزىیً از ىغل پایَ

یٍی و ٌؼخ ىػیار امهی قاىم وضػیث آب زیؼزى

ُای کهیغی در  غٍّان قاظل فؼوٌكـث زىیً ةَ

جضهیم جعؼیب ؿؼزىیً در ٌظؼ گؼفحَ قغٌغ. 

ارائَ قغه  2چارچّب کهی روش جضلیق در قکم 

ُای ىؼجتط ةا ُؼ  اؿث. در ایً چارچّب، اةحغا قاظل

ىػیار اؿحعؼاج و جضهیم قغٌغ و ؿپؾ ةا اؿحفاده از 
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جعؼیب ُا، ٌلكَ ٌِایی قغت  جهفیق فضایی آن

 .ؿؼزىیً جِیَ گؼدیغ

ةؼای جضهیم ىػیار آب زیؼزىیٍی ؿَ قاظل 

قاىم افث ؿعش آب زیؼزىیٍی، ُغایث انکحؼیکی و 

ُای  ُای چاه ٌـتث زػب ؿغیو ىّرد از ظؼیق داده

ای ىّزّد در ىضغوده ىّرد  پیؽوىحؼی و ىكاُغه

ىٍظّر از  ةَ 1397جا  1387َ در ةازه زىاٌی ىعانػ

ؼدیغ و ةؼای جِیَ ٌلكَ وزارت ٌیؼو دریافث گ

ةٍغی و جضهیم ٌحایر ىّرد اؿحفاده كؼار گؼفث.  پٍَِ

ىٍظّر جػییً ىیؽان افث ؿالاٌَ ؿعش آب  ةَ

ُای  زیؼزىیٍی، اةحغا غيق ؿعش ایـحاةی در چاه

پیؽوىحؼی ىضاؿتَ و ؿپؾ ىیاٌگیً جغییؼات ؿالاٌَ 

ُای کيی ىّرد اؿحفاده در  دادهُا اؿحعؼاج قغ.  آن

ای  قتکَ پایف قؼکث آب ىٍعلَ ایً جضلیق از

ایـحگاه پیؽوىحؼ فػال اؿحعؼاج  168كؽویً قاىم 

 گؼدیغه اؿث. 

ُا ةا پؼاکٍف ىٍاؿب در کم ىضغوده  ایً ایـحگاه

دقث كؽویً، وظیفَ پایف جؼاز آب زیؼزىیٍی را ةؼ 

جا  1387غِغه دارٌغ. در ةازه زىاٌی ىّرد ىعانػَ )

ىّرد  رکّرد غيهیاجی 22۰042، ىسيّغاً (1397

ُای پؼت و  ةؼرؿی كؼار گؼفث کَ پؾ از صػف داده

ُای ٌِایی ةؼ  ُای فاكغ آىار کاىم، جضهیم ایـحگاه

كؼائث ىػحتؼ اٌسام قغ. ُيچٍیً ةؼای  18۰841ىتٍای 

ارزیاةی کیفی در ةازه زىاٌی ىػکّر، از قتکَ پایف 

ىٍتع آةی ىٍحعب  174ىٍاةع آب اؿحان قاىم 

صهلَ چاه  78قاىم اؿحفاده قغه اؿث. ایً قتکَ 

رقحَ كٍات و  25غيیق،  صهلَ چاه ٌیيَ 42غيیق، 

ظّر  ُا ةَ ةاقغ کَ پؼاکٍف آن دُاٌَ چكيَ ىی 29

دُغ. در ایً  کاىم ىضغوده ىعانػاجی را پّقف ىی

داده کیفی اؿحعؼاج و  5۰286جضهیم، ىسيّغاً 

ُای ىؼجتط ةا  در ایً پژوُف، داده. پؼدازش گؼدیغ

ان اظلاغات ایً قتکَ اٌحعاب و ىضغوده ىعانػَ از ىی

ُای کيی و کیفی آب زیؼزىیٍی اؿحفاده  ةؼای جضهیم

 .قغ

ىٍظّر ةؼرؿی ٌلف فؼوٌكـث زىیً  در اداىَ، ةَ

در فؼآیٍغ جعؼیب ؿؼزىیً، از لایَ اظلاغاجی 

جغییؼقکم/فؼوٌكـث زىیً در ىضغوده ىّرد ىعانػَ 

 ُای راداری اؿحفاده قغ. ایً لایَ ةؼ پایَ داده

Sentinel-1A   جا  1395ىؼةّط ةَ ةازه زىاٌی ىؼداد

قٍاؿی و  و اظػقغه از ؿازىان زىیً 1395آذر 

اکحكافات ىػغٌی کكّر جِیَ قغ. ةا جّزَ ةَ 

ُای در دؿحؼس، لایَ ىػکّر  ىضغودیث جػغاد داده

ُای در ىػؼض  مؼفاً ةؼای قٍاؿایی انگّی ىکاٌی پٍَِ

ُای ىّرد  فؼوٌكـث و جهفیق آن ةا ؿایؼ قاظل

رو، ٌحایر ایً ةعف  کار رفث. ازایً اؿحفاده در ىغل ةَ

ةیاٌگؼ وضػیث جغییؼقکم زىیً در یک ةازه زىاٌی 

غٍّان جضهیم ؿؼی زىاٌی  ىكعل اؿث و ٌتایغ ةَ

ةهٍغىغت یا جعيیً ٌؼخ پایغار فؼوٌكـث جهلی قّد. 

ؿازی و  در ٌِایث، لایَ فؼوٌكـث پؾ از آىاده

ت ٌـتی ةٍغی قغ ؿازی، ةؼای ظتلَ یکپارچَ

فؼوٌكـث و اؿحفاده در ىغل ٌِایی ارزیاةی جعؼیب 

 .کار گؼفحَ قغ ةَ GIS ؿؼزىیً در ىضیط

ُای ىّرد ٌظؼ، ىلادیؼ  پؾ از اؿحعؼاج قاظل

ُای کیفیث  ىؼةّط ةَ ٌؼخ فؼوٌكـث زىیً و قاظل

قغه  ةٍغی ارائَ اؿاس ظتلَو کيیث آب زیؼزىیٍی ةؼ

ؼ یک از اىحیازدُی قغٌغ جا قغت جأدیؼ ُ 1در زغول 

ُا در فؼآیٍغ جعؼیب ؿؼزىیً ىكعل قّد.  قاظل

ُای ىؼةّط ةَ ُؼ قاظل در ىضیط  ؿپؾ، ٌلكَ

جِیَ  3.5.3ٌـعَ   ESRI ArcGIS Proافؽار  ٌؼم

 گؼدیغ. 

ُای  ىٍظّر جّنیغ ؿعّح پیّؿحَ ىکاٌی از داده ةَ

 5آىاری کؼیسیٍگ ىػيّنی ای، از روش زىیً ٌلعَ

م جّاٌایی در جضهیم دنی اؿحفاده قغ. ایً رویکؼد ةَ

اجّکؼولاؿیّن فضایی و ارائَ ةِحؼیً ةؼآورد ظعی 

یاةی كعػی ارزضیث دارد.  ُای درون ، ةؼ روش6ٌااریب

ؿازی، جٍظیيات زـحسّی ُيـایگی  در فؼآیٍغ ىغل

مّرت اؿحاٌغارد و در كانب ؿاظحار چِار رةػی ةا  ةَ

و  2ای کَ صغاكم  گٌَّ درزَ جػؼیف قغ؛ ةَ 45زاویَ 

ٌلعَ ىؤدؼ در ةؼآورد ىلادیؼ ُؼ ةهّك  5ؼ صغاکذ

در راؿحای امهی و  ىكارکث داقحٍغ. داىٍَ زـحسّ

ىحؼ و زاویَ چؼظف مفؼ در ٌظؼ  18793فؼغی ةؼاةؼ ةا 

گؼفحَ قغ. ةؼازش واریّگؼام ةا اؿحفاده از ىغل 

                                                           
5 Kriging  
6 BLUE 
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8وكفَ 9ةؼ  ، ىتحٍی7واریّگؼام
 11/2088و ظّل وكفَ  

 آؿحاٌَ زؽِئی و  9ادؼ كعػَ ای ىحؼ اٌسام قغ. ىلادیؼ

گٌَّ  ةؼآورد گؼدیغ و ُیچ 55/32و  68/26جؼجیب  ة10َ

11روٌغ
12یا ٌاُيـاٌگؼدی 

در ىغل ٌِایی نضاظ ٌكغ.  

ایً جٍظیيات ةا ُغف افؽایف دكث ةؼآورد، قفافیث 

غهيی و جضيیً كاةهیث ةازجّنیغ ٌحایر، ةا اؿحفاده از 

13افؽوٌَ زىیً آىار
جػییً و  ArcGIS در ىضیط 

 .گؼدیغ ؿازی پیاده

ُای ىؼةّط ةَ ىػیار  ُای قاظل پؾ از جِیَ ٌلكَ

آب زیؼزىیٍی و ٌؼخ فؼوٌكـث زىیً، ٌلكَ ٌِایی 

قغت جعؼیب ؿؼزىیً ةا اؿحفاده از ىیاٌگیً ٍُغؿی 

( 1ایً ىػیارُا ىضاؿتَ قغ. ةؼای ایً ىٍظّر از راةعَ )

 [.21اؿحفاده گؼدیغ]

 DM = (GWI × SRI)^(1/2)(:          1راةعَ )

ةیاٌگؼ قاظل آب زیؼزىیٍی،  GWIدر آن کَ 

SRI دٍُغه قاظل ٌؼخ فؼوٌكـث زىیً و  ٌكان

DM  ًٌيایاٌگؼ وضػیث فػهی قغت جعؼیب ؿؼزىی

 اؿث.

قغه  در اداىَ، ةؼاؿاس ىضغوده اىحیازُای جػؼیف

در ىغل، ظتلات ىعحهف قغت جعؼیب ؿؼزىیً 

 1اظل در زغول جػییً قغ. ىضغوده و ظتلات ُؼ ق

کَ اىحیاز غغدی  صانی، درارائَ قغه اؿث

یافحَ ةَ ُؼ ظتلَ ةؼای ورود ةَ ىغل در  اظحناص

ىٍظّر جضهیم  در ٌِایث، ةَ .آىغه اؿث 2زغول 

وضػیث جعؼیب ؿؼزىیً در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ، 

ُا و جػییً قغت جعؼیب ؿؼزىیً  اىحیازدُی قاظل

 یافحَ و ىغل جّؿػَ IMDPA ةا اؿحفاده از ُؼ دو ىغل

IMDPAS  ُای در دؿحؼس اٌسام  اس دادهو ةؼاؿ

 .قغ

، ارزیاةی IMDPAدر ىغل پایَ لازم ةَ ذکؼ اؿث، 

ُای ىؼجتط  قغت جعؼیب ؿؼزىیً ةؼ ىتٍای قاظل

قّد، در صانی کَ در ىغل  ةا آب زیؼزىیٍی اٌسام ىی

، قاظل فؼوٌكـث ٌیؽ IMDPASیافحَ  جّؿػَ

                                                           
7 Circular 
8 Lag 
9 Nugget 
10 Partial Sill 
11 Trend type 
12 Anisotropy 
13 Geostatistical Analyst 

ای از پاؿط ىکاٌیکی آةعّان ةَ افث  غٍّان ٌيایٍغه ةَ

جؼجیب،  ب ىٍفػی وارد ىغل قغه اؿث. ةغیًفكار آ

افؽون ةؼ اةػاد کيی و کیفی آب  IMDPASىغل 

زیؼزىیٍی، ادؼ جغییؼقکم ؿعش زىیً را ٌیؽ در 

 کٍغ. ةٍغی قغت جعؼیب ؿؼزىیً نضاظ ىی پٍَِ

 

 نتایج

ارسیاتی وضعیت فعلی تخزیة سزسمین در هز 

 ها یک اس شاخص

 معیار نزخ فزونشست سمین

ؿٍسی راداری  ُای جغاظم جضهیم دادهٌحایر صامم از 

جأدیؼ  ُای جضث دُغ کَ ىسيّع پٍَِ ٌكان ىی

ُایی از  فؼوٌكـث در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ قاىم ةعف

کیهّىحؼ ىؼةع اؿث  7/869دقث كؽویً و آوج صغود 

قّد.  درمغ از ىـاصث کم اؿحان را قاىم ىی 2/8کَ 

ةؼرؿی جّزیع فضایی ایً پغیغه ةیاٌگؼ جيؼکؽ غيغه 

ؼوٌكـث در آةعّان امهی دقث كؽویً اؿث؛ ف

کیهّىحؼ ىؼةع  2/853کَ از ایً ىلغار، صغود  ظّری ةَ

کیهّىحؼ ىؼةع در  4/16در دقث كؽویً و جٍِا 

ىضغوده آوج كؼار دارد. ایً اظحلاف ىػٍادار، 

ةؼداری از ىٍاةع آب  دٍُغه جيؼکؽ ةالای فكار ةِؼه ٌكان

ؼ ایً و صـاؿیث ةیكح زیؼزىیٍی در دقث كؽویً

 ةَ جؼاکو رؿّةات اؿث. آةعّان ٌـتث
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و  IMDPAُای  ُای آب زیؼزىیٍی و فؼوٌكـث در ىغل قٍاؿی پژوُف و ىؼاصم جضهیم قاظل چارچّب روش -2قکم 

IMDPAS 

 
امهی و در ىغل  جعؼیب ؿؼزىیً قغت ةؼ ىؤدؼ زیؼزىیٍی و ٌؼخ فؼوٌكـث زىیً آب ىػیار ارزیاةی ُای قاظل -1زغول

 [.21]یافحَ  جّؿػَ
 ةـیار قغیغ قغیغ ىحّؿط کو قاظل ارزیاةی

 >cm/yr 20> 20-30 30-50 50 افث آب زیؼزىیٍی

 >32 32-26 26-18 <18 ٌـتث زػب ؿغیو

 >5000 5000-2250 2250-750 <750 ىحؼ( ُغایث انکحؼیکی )ىیکؼوىّس ةؼ ؿاٌحی

 >-6 -99/5 جا  -3 2.99-جا  -5/1 <-49/1 ىحؼ در ؿال( ٌؼخ فؼوٌكـث زىیً )ؿاٌحی

 

 [.21]یافحَ  در ىغل امهی و جّؿػَقغت جعؼیب ؿؼزىیً  یُا ظتلات کلاس -2زغول 

 IMDPAS داىٍَ اىحیاز در ىغل IMDPA داىٍَ اىحیاز در ىغل ظتلَ قغت جعؼیب ؿؼزىیً دیفر

 0 - 99/0 0 - 49/1 کو 1

 1 -99/1 5/1 -49/2 ىحّؿط 2

 2-99/2 5/2 -49/3 قغیغ 3

 4-3 5/3 -4 ةـیار قغیغ 4

 3ُای ٌؼخ فؼوٌكـث در قکم  جضهیم کلاس

دُغ کَ ةیكحؼیً گـحؼه فضایی ىؼةّط ةَ  ٌكان ىی

ىحؼ در ؿال اؿث  ؿاٌحی 6جا  5و  7جا  6ُای  کلاس

کیهّىحؼ ىؼةع از  8/249و  9/295جؼجیب صغود  کَ ةَ

قٌّغ. پؾ از آن،  ُای فؼوٌكـحی را قاىم ىی پٍَِ

ؿال ةا ىـاصحی صغود ىحؼ در  ؿاٌحی 8جا  7کلاس 

کیهّىحؼ ىؼةع در رجتَ ةػغی كؼار دارد. در  4/151

ُای فؼوٌكـحی  درمغ از پٍَِ 9/87ىسيّع، صغود 

ىحؼ در ؿال كؼار دارٌغ  ؿاٌحی 10جا  5در ىضغوده ٌؼخ 

ُای ىحّؿط جا ٌـتحاً قغیغ  کَ ةیاٌگؼ غهتَ ٌؼخ

ویژه در دقث كؽویً، اؿث.  فؼوٌكـث در ىٍعلَ، ةَ

ىحؼ در  ؿاٌحی 3ُای ةا ٌؼخ کيحؼ از  کلاس در ىلاةم،

ُای  درمغ از کم پٍَِ 45/0ؿال جٍِا صغود 

ُای  دٍُغ و غيغجاً در صاقیَ فؼوٌكـحی را جكکیم ىی
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ُای  قٌّغ. ُيچٍیً، اگؼچَ ٌؼخ آةعّان ىكاُغه ىی

ىحؼ در ؿال از ٌظؼ ىـاصحی ةـیار  ؿاٌحی 10ةیف از 

ای در  یٍَُا ةا ةیك ىضغود ُـحٍغ، وزّد ایً کاٌّن

دٍُغه  ىحؼ در ؿال ٌكان ؿاٌحی 14جا  13صغود 

ُایی از  گیؼی ٌّاصی ةضؼاٌی فؼوٌكـث در ةعف قکم

 دقث اؿث.
 

  
 .ىضغوده ُای آوج و كؽویً ُای ٌؼخ فؼوٌكـث در جّزیع کلاس -3قکم 

 

ٌكان ( 4جضهیم ىٍضٍی درمغ جسيػی )قکم 

درمغ از  7/74دُغ کَ در دقث كؽویً، صغود  ىی

ىحؼ در  ؿاٌحی 7ُای جا  ُای فؼوٌكـحی در کلاس ٍَپِ

ُای کيحؼ  اٌغ و ایً ىلغار ةؼای ٌؼخ ؿال اٌتاقحَ قغه

رؿغ.  درمغ ىی 9/91ىحؼ در ؿال ةَ صغود  ؿاٌحی 8از 

جأدیؼ،  درمغ از ىـاصث جضث 5/99ُيچٍیً، صغود 

ىحؼ در ؿال  ؿاٌحی 10دارای ٌؼخ فؼوٌكـث کيحؼ از 

ُغ کَ رژیو غانب د اؿث. ایً انگّ ٌكان ىی

جغییؼقکم در دقث كؽویً ٌَ صامم چٍغ کاٌّن 

ُای ةـیار ةالا، ةهکَ ٌاقی از گـحؼش  ىضغود ةا ٌؼخ

ُای ىحّؿط جا ٌـتحاً قغیغ در  وؿیع فؼوٌكـث ةا ٌؼخ

ؿعش ىٍعلَ اؿث. روٌغی ىكاةَ، ُؼچٍغ ةا اةػاد 

قّد؛  ةـیار ىضغودجؼ، در ىضغوده آوج ٌیؽ ىكاُغه ىی

ُای فؼوٌكـحی  درمغ از پٍَِ 3/59ود کَ صغ ظّری ةَ

ىحؼ در ؿال  ؿاٌحی 7ُای جا  ایً ىضغوده در کلاس

 9ُای کيحؼ از  كؼار دارٌغ و ایً ىلغار ةؼای ٌؼخ

درمغ افؽایف  3/97ىحؼ در ؿال ةَ صغود  ؿاٌحی

دُغ کَ اگؼچَ  یاةغ. در ىسيّع، ایً ٌحایر ٌكان ىی ىی

ىـاصث  ُای ةا ةالاجؼیً ٌؼخ فؼوٌكـث از ٌظؼ کلاس

گیؼی  ُا ةیاٌگؼ قکم ؿِو اٌغکی دارٌغ، صضّر آن

ٌیازىٍغ جّزَ و  ُای ةضؼاٌی ىّضػی اؿث کَ کاٌّن

 .غىغیؼیث زغی ُـحٍ
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ُای  ُای ٌؼخ فؼوٌكـث زىیً در دقث كؽویً. ایً ىٍضٍی ؿِو جسيػی ىـاصث پٍَِ ىٍضٍی درمغ جسيػی کلاس -4 قکم

ُای ىحّؿط جا ٌـتحاً قغیغ جغییؼ قکم را در ىٍعلَ  خ فؼوٌكـث ٌكان داده و غهتَ ٌؼخُای ىحّانی ٌؼ فؼوٌكـحی را در کلاس

 .کٍغ ىعانػاجی ةؼزـحَ ىی

 

، ٌحایر اىحیازدُی قاظل 5ةا جّزَ ةَ قکم 

صاکی از آن  IMDPASفؼوٌكـث در چارچّب ىغل 

اؿث کَ ةعف غيغه اراضی دارای فؼوٌكـث در 

ؿؼزىیً  جعؼیب« ةـیار قغیغ»جا « قغیغ»ظتلات 

گیؼٌغ. جيؼکؽ ایً ظتلات ةا ةیكحؼیً ىیؽان  كؼار ىی

افث ؿعش آب زیؼزىیٍی ُيپّقاٌی دارد. ایً کاُف 

ُای آةؼفحی ریؽداٌَ، ىٍسؼ ةَ  فكار آب ىٍفػی در لایَ

و ةؼوز فؼوٌكـث قغه اؿث؛ جؼاکو جغریسی رؿّةات 

ُای فؼوٌكـحی  درمغ از پٍَِ 59کَ صغود  ظّری ةَ

جعؼیب ؿؼزىیً « قغیغ»س ةا کلا 1395در ؿال 

 ىٍعتق ُـحٍغ.

 

 
 )انف(

 
 )ب(

-95ؿال آةی  -اؿاس قاظل فؼوٌكـث در ىضغوده ىعانػاجی انف( كؽویً و ب( آوجوضػیث ةانفػم ةیاةاٌؽایی ةؼ -5م قک

1394 

 

ٌحایر ةؼرؿی ىیؽان افث ؿعش جؼاز زیؼزىیٍی ظی 

-98ا ج 1387-88ةازه زىاٌی ىّرد ىعانػَ )ؿال آةی 

ُای ىعانػاجی  ةؼای ُؼ یک از ىضغوده (1397

مّرت ىسؽا ٌكان داد ؿعش آب زیؼزىیٍی در  ةَ

جا  19/0ىحؼ و آوج 37/5ىحؼ جا  ؿاٌحی 3آةعّان كؽویً 

 ىحؼ کاُف یافحَ اؿث. 6/2

ةؼرؿی روٌغ جغییؼات زىاٌی جؼاز آب زیؼزىیٍی و 

قّری )در كانب ُغایث انکحؼیکی( در ةازه زىاٌی ده 

دٍُغه وزّد یک راةعَ  ( ٌكان1398-1387ؿانَ )

ىػکّس و ىػٍادار ةیً ایً دو پاراىحؼ در ُؼ دو 

(. در ىضغوده 6ىضغوده ىعانػاجی اؿث )قکم 

ىعانػاجی كؽویً، ٌّؿاٌات جؼاز آب زیؼزىیٍی قغت 

ُا )ىاٌٍغ  ةیكحؼی داقحَ و افث جؼاز آب در ةؼظی ؿال

( ةا زِف ٌاگِاٌی در ىیؽان 1392-93ؿال آةی 

ةّده اؿث. ةیكحؼیً ىیؽان افث جؼاز در قّری ُيؼاه 

ىحؼ دتث قغه اؿث کَ ىٍسؼ ةَ  5/37ایً ىضغوده جا 

ُای فّكاٌی آةعّان و ٌفّذ اصحيانی  جعهیَ ةعف
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ای  ُای رؿی یا ىٍاظق صاقیَ ُای قّر از لایَ آب

 دقث قغه اؿث.

ز در ىضغوده ىعانػاجی آوج، اگؼچَ داىٍَ افث جؼا

ةَ دقث كؽویً  ثىحؼ( ٌـت 6/2جا  19/0آب )ةیً 

ىضغودجؼ اؿث، اىا جعاةق زىاٌی ةیً افث جؼاز و 

قّد. در  افؽایف قّری ةَ وضّح ىكاُغه ىی

ُایی کَ جؼاز آب ةا افث قغیغ ىّازَ قغه )ىاٌٍغ  ؿال

(، ىٍضٍی جغییؼات 1394-95و  1390-91ُای  ؿال

 قّری ةلافامهَ روٌغ مػّدی ةَ ظّد گؼفحَ اؿث.

یً ٌيّدارُا جأییغ در ىسيّع، ٌحایر صامم از ا

ظّر  جعؼیب کیفیث آب )افؽایف قّری( ةَکٍغ کَ  ىی

ىـحلیو جاةػی از جعؼیب کيی آةعّان )افث جؼاز( 

اؿث. ةا کاُف جؼاز آب و افث فكار ُیغرونیکی در 

اٌضلال “یا ” ُای قّر جغاظم آب“آةعّان، پغیغه 

قغت یافحَ کَ ایً اىؼ یکی از ” ُای جتعیؼی کاٌی

در پیكؼفث فؼآیٍغ جعؼیب  ُای کهیغی قاظل

قّد. ىی ؿؼزىیً در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ ىضـّب

 

  
 [.31]راةعَ ىیان جغییؼات قّری و ؿعش جؼاز آب زیؼزىیٍی در ىضغوده ىعانػاجی كؽویً و آوج  -6قکم 

 

اساط یاتی وضعیت فعلی تخزیة سزسمین تزارس

 معیار آب سیزسمینی

 شاخص افت سطح آب سیزسمینی

، ارزیاةی وضػیث جعؼیب 3َ ٌحایر در زغول ةا جّزَ ة

اؿاس قاظل افث جؼاز آب زیؼزىیٍی در ؿؼزىیً ةؼ

ُای ىعانػاجی كؽویً و  در ىضغوده 1395-1394ةازه 

 یؼد.گ آوج در کلاس ظیهی قغیغ كؼار ىی
 

 1394-95 ُای ىعانػاجی ظی دوره آىاری افث جؼاز در ىضغوده -آب زیؼزىیٍیاىحیاز ىػیار کيیث  -3زغول 

 ىیاٌگیً افث  ىضغوده ىعانػاجی
اىحیاز وضػیث 

 جعؼیب ؿؼزىیً
 وضػیث فػهی

 ظیهی قغیغ 4 -5/1 كؽویً

 ظیهی قغیغ 4 -2 آوج

 

ةٍغی قغت جعؼیب ؿؼزىیً در  ، ظتل7َ قکم

اؿحان كؽویً را از ىٍظؼ قاظل افث ؿعش آب 

ُای قغت  زیؼزىیٍی و ؿِو ىـاصث ُؼ یک از کلاس

ىٍظّر ارزیاةی ایً  دُغ. ةَ جعؼیب ؿؼزىیً ٌكان ىی

اؿاس ، ىلادیؼ افث ؿعش آب زیؼزىیٍی ةؼقاظل

اىحیازدُی و در چِار کلاس  IMDPAچارچّب ىغل 
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ةٍغی قغٌغ.  کو، ىحّؿط، قغیغ و ظیهی قغیغ ظتلَ

دُغ کَ ةیكحؼیً ؿِو ىـاصث ىؼةّط  ٌحایر ٌكان ىی

درمغ از ىضغوده  78ةَ کلاس ظیهی قغیغ ةا ىلغار 

درمغ،  11ث. پؾ از آن کلاس کو ةا ىّرد ىعانػَ اؿ

درمغ  4درمغ و کلاس ىحّؿط ةا  7کلاس قغیغ ةا 

 كؼار دارٌغ.

دُغ کَ در ىضغوده  کهی، ٌحایر ٌكان ىیظّر ةَ

ای از  ىّرد ةؼرؿی در دقث كؽویً، ةعف غيغه

ُای ىحادؼ از افث ؿعش آب زیؼزىیٍی در کلاس  پٍَِ

ً اٌغ. ای ظیهی قغیغ جعؼیب ؿؼزىیً كؼار گؼفحَ

وضػیث ةیاٌگؼ افث كاةم جّزَ ؿعش ایـحاةی در ةعف 

ای کَ جٍِا ةعف  گٌَّ وؿیػی از ىٍعلَ اؿث، ةَ

ُای کو و ىحّؿط كؼار  ىضغودی از اراضی در کلاس

ةَ کم ىـاصث  ُا ٌـتث سدارٌغ و ؿِو ایً کلا

 ىٍعلَ ىضغود اؿث.

ةا جّزَ ةَ ایٍکَ افث قغیغ ؿعش آب زیؼزىیٍی 

ُای فكار ةؼ ىٍاةع آب در  جؼیً قاظل یکی از ىِو

قّد،  ظكک ىضـّب ىی ىٍاظق ظكک و ٌیيَ

گـحؼدگی کلاس ظیهی قغیغ در دقث كؽویً 

ةؼداری فؽایٍغه از ىٍاةع آب  دٍُغه ةِؼه جّاٌغ ٌكان ىی

زیؼزىیٍی و جكغیغ فؼآیٍغُای جعؼیب ؿؼزىیً در 

 ایً ىٍعلَ ةاقغ.
 

 
و درمغ ىـاصث ُؼ  IMDPA ث ؿعش آب زیؼزىیٍی ةؼ اؿاس ىغلةٍغی جعؼیب ؿؼزىیً از ىٍظؼ قاظل اف کلاؿَ -7 قکم

 .ُای قغت جعؼیب ؿؼزىیً در دقث كؽویً یک از کلاس

 

اساط ارسیاتی وضعیت تخزیة سزسمین تز

 شاخص هذایت الکتزیکی آب سیزسمینی

 (ECشاخص هذایت الکتزیکی )

، ارزیاةی وضػیث جعؼیب 4ةا جّزَ ةَ ٌحایر در زغول 

ل ُغایث انکحؼیکی آب اؿاس قاظؿؼزىیً ةؼ

ُای ىعانػاجی كؽویً و آوج در  زیؼزىیٍی در ىضغوده

 گیؼد. کلاس ىحّؿط كؼار ىی

 

-96جا  1394-95ُای ىعانػاجی ظی دوره آىاری ر ىضغودهُغایث انکحؼیکی د -اىحیاز ىػیار کیفیث آب زیؼزىیٍی -4زغول 

1395 

 ىضغوده ىعانػاجی
 ECىیاٌگیً

 ىحؼ( )ىیکؼوىّس ةؼ ؿاٌحی

حیاز وضػیث جعؼیب اى

 ؿؼزىیً
 وضػیث فػهی

 ىحّؿط 2 83/1589 كؽویً

 ىحّؿط 2 24/1540 آوج
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ةٍغی قغت جعؼیب ؿؼزىیً در  ، ظتل8َقکم 

دقث كؽویً را از ىٍظؼ قاظل ُغایث انکحؼیکی آب 

ُای قغت  زیؼزىیٍی و ؿِو ىـاصث ُؼ یک از کلاس

ىٍظّر ىضاؿتَ ایً  دُغ. ةَ جعؼیب ؿؼزىیً ٌكان ىی

ؼ ُغایث انکحؼیکی آب زیؼزىیٍی ، ىلادیقاظل

اىحیازدُی و در  IMDPAاؿاس چارچّب ىغل ةؼ

 ظتلات قغت جعؼیب ؿؼزىیً جضهیم قغٌغ.

اؿاس ٌحایر، ةیكحؼیً ؿِو ىـاصث ىؼةّط ةَ ةؼ

درمغ از ىـاصث ىضغوده  53کلاس ىحّؿط ةا ىلغار 

 44س قغیغ ةا ىّرد ىعانػَ اؿث. پؾ از آن کلا

درمغ از  3کَ کلاس کو جٍِا انیدرمغ كؼار دارد، درص

قّد و کلاس ظیهی  ىـاصث ىٍعلَ را قاىم ىی

 قغیغ در ىضغوده ىّرد ةؼرؿی ىكاُغه ٌكغ.

 
و درمغ  IMDPA اؿاس ىغلل ُغایث انکحؼیکی آب زیؼزىیٍی ةؼةٍغی جعؼیب ؿؼزىیً از ىٍظؼ قاظ کلاؿَ -8 قکم

 .ُای ىحادؼ در دقث كؽویً ىـاصث پٍَِ
 

ع فضایی ٌحایر، در ةازه زىاٌی ةا جّزَ ةَ جّزی

جّان ةیان کؼد کَ اگؼچَ ةعف  ىی 1397جا  1387

ُای ىحّؿط و قغیغ  كاةم جّزِی از ىٍعلَ در کلاس

كؼار دارد، اىا غغم ىكاُغه کلاس ظیهی قغیغ ٌكان 

دُغ کَ قغت قّری آب زیؼزىیٍی در ةیكحؼ ٌلاط  ىی

ٍُّز ةَ ىؼصهَ ةضؼاٌی ٌؼؿیغه اؿث. ةا ایً صال، 

جّاٌغ ةیاٌگؼ  ُای ىحّؿط و قغیغ ىی ؼدگی کلاسگـح

روٌغ افؽایف اىلاح ىضهّل در آب زیؼزىیٍی و کاُف 

ُای دقث كؽویً  جغریسی کیفیث آب در ةؼظی ةعف

(. جغاوم ایً روٌغ در مّرت 8و قکم  6ةاقغ )قکم 

جّاٌغ ةَ کاُف کیفیث  ىغیؼیث ٌاىٍاؿب ىٍاةع آب ىی

یغ آب آةیاری، افث صامهعیؽی ظاك و جكغ

 فؼآیٍغُای جعؼیب ؿؼزىیً در ىٍعلَ ىٍسؼ قّد.

 

 شاخص نسثت جذب سذیم

ةٍغی قغت جعؼیب ؿؼزىیً در دقث كؽویً را  ظتلَ

از ىٍظؼ قاظل ٌـتث زػب ؿغیو در آب زیؼزىیٍی 

ُای قغت جعؼیب  و ؿِو ىـاصث ُؼ یک از کلاس

اؿاس ٌحایر، دُغ کَ ةؼ ٌكان ىی 5ىیً در زغول ؿؼز

َ در دقث كؽویً در کلاس کم ىضغوده ىّرد ىعانػ

درمغ از  100ای کَ  گٌَّ کو كؼار گؼفحَ اؿث، ةَ

کیهّىحؼ ىؼةع( در ایً 74/3705ىـاصث ىٍعلَ )

ةٍغی قغه و ُیچ ةعكی از ىٍعلَ در  کلاس ظتلَ

( 32–26( و قغیغ )26–18ُای ىحّؿط ) کلاس

دُغ کَ از ٌظؼ  ىكاُغه ٌكغ. ایً ٌحایر ٌكان ىی

یث آب زیؼزىیٍی در قاظل ٌـتث زػب ؿغیو، کیف

ىضغوده ىّرد ةؼرؿی در قؼایط ىعهّب كؼار داقحَ و 

ظعؼ جعؼیب ؿؼزىیً ٌاقی از ایً قاظل در ىٍعلَ 

 قّد. ىكاُغه ٌيی
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-96جا  1394-95ٌـتث زػب ؿغیو در ىضغوده ُای ىعانػاجی ظی دوره آىاری -اىحیاز ىػیار کیفیث آب زیؼزىیٍی -5زغول 

1395 

 وضػیث فػهی اىحیاز وضػیث جعؼیب ؿؼزىیً گیً ٌـتث زػب ؿغیوىیاٌ ىضغوده ىعانػاجی

 کو 1 04/3 كؽویً

 کو 1 37/2 آوج

 

 ارسیاتی شذت تخزیة سزسمین 

یب ؿؼزىیً، اةحغا ىٍظّر جضهیم زاىع قغت جعؼ ةَ

ةؼ  )ىتحٍی IMDPA اؿاس ىغل امهیارزیاةی ةؼ

ُای آب زیؼزىیٍی( اٌسام قغ و ؿپؾ ةا  قاظل

ُای  ـث زىیً و ةازجػؼیف آؿحاٌَافؽودن ٌؼخ فؼوٌك

ىّرد اؿحفاده  IMDPAS یافحَ ظتلات، ىغل جّؿػَ

« آب زیؼزىیٍی»كؼار گؼفث. در ایً ىؼصهَ، دو ىػیار 

پّقاٌی ىکاٌی  از ظؼیق ُو« ٌؼخ فؼوٌكـث زىیً»و 

( جهفیق قغٌغ و ٌحایر در كانب 2و ةا اؿحفاده از راةعَ )

 .دو ؿٍاریّ ىلایـَ گؼدیغٌغ

 (IMDPAصلی )نتایج مذل ا

 IMDPAفاکحّره  اؿاس ٌحایر صامم از ىغل ؿَةؼ

درمغ از ىـاصث ىٍعلَ  78(، صغود 10و  9)قکم 

كؼار « کو»درمغ در ظتلَ  22و « ىحّؿط»در ظتلَ 

« ظیهی قغیغ»و « قغیغ»دارد. در ایً ىغل، ظتلات 

دُغ  جّزِی ٌغاقحٍغ. ایً جّزیع ٌكان ىی ؿِو كاةم

ُای  ةؼ قاظل کَ در چارچّب ىغل ؿٍحی ىتحٍی

کیفی و کيی آب زیؼزىیٍی، ةعف غيغه ىٍعلَ در 

وضػیث ُكغار كؼار دارد، اىا ٍُّز ةَ ؿعش ةضؼاٌی 

 وارد ٌكغه اؿث.

 

 
 )انف(

 
 )ب(

 قغت ةیاةاٌؽایی ةؼظتق ىػیار آب زیؼزىیٍی در ىضغوده ىعانػاجی انف( كؽویً و ب( آوج. -9قکم 

 

کٍٍغه قؼایط  یً صال، ایً ةؼآورد مؼفاً ىٍػکؾةا ا

ُیغروژئّقیيیایی و افث جؼاز آب ةّده و جغییؼ 

ُای ژئّىکاٌیکی ؿعش زىیً را در ٌظؼ  قکم

 .گیؼد ٌيی
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ةٍغی قغت جعؼیب ؿؼزىیً ةا اؿحفاده از ىػیار آب زیؼزىیٍی و ٌؼخ فؼوٌكـث در دقث كؽویً ةا اؿحفاده از  کلاؿَ -10قکم 

 (.IMDPAS( و ىغل زغیغ )IMDPAىغل امهی )

 

ىلایـَ جعتیلی ةیً ىػیار آب زیؼزىیٍی در ىغل 

 و ىػیار فؼوٌكـث در ىغل ارجلایافحَ IMDPA ؿٍحی

IMDPAS   ُای ةٍیادیٍی را در  ، جفاوت10در قکم

ؿازد.  ایً دو رویکؼد آقکار ىیكغرت جكعیل 

اؿاس ٌحایر ىػیار آب زیؼزىیٍی، ةعف اغظيی از ةؼ

درمغ( در کلاس جعؼیب ىحّؿط كؼار  78ىٍعلَ )

درمغ( ةَ کلاس  1/0گؼفحَ و جٍِا ؿِو ٌاچیؽی )

کَ ةا زایگؽیٍی و  ث؛ درصانیقغیغ اظحناص یافحَ اؿ

، IMDPASجضهیم ىػیار فؼوٌكـث زىیً در ىغل

در قغت جعؼیب ىكاُغه  زایی آقکار یک زاةَ

درمغ از ىـاصث ىٍعلَ در  78کَ  ظّری قّد، ةَ ىی

قغیغ كؼار گؼفحَ و ؿِو کلاس کلاس جعؼیب 

درمغ جلهیم یافحَ اؿث. ایً جغییؼ  22ىحّؿط ةَ 

آن اؿث کَ قاظل  دٍُغه زِث در ٌحایر، ٌكان

دنیم ةازٌيایی ادؼات جسيػی و  فؼوٌكـث زىیً ةَ

ىؼاجب  غیؼكاةم ةازگكثِ جعهیَ آةعّان، صـاؿیث ةَ

ةَ  ُای ةضؼاٌی ٌـتث در قٍاؿایی پٍَِةالاجؼی 

اً ُیغروژئّنّژیکی دارد و ىغل ُای مؼف قاظل

ُای غیٍی جعؼیب  ارجلایافحَ جّاٌـحَ اؿث واكػیث

ؿؼزىیً در دقث كؽویً را ةا دكث ةیكحؼی ةؼآورد 

 .ٌيایغ

 

 (IMDPASیافته ) نتایج مذل توسعه

غٍّان فاکحّر چِارم و  ةا ورود ٌؼخ فؼوٌكـث زىیً ةَ

(، جغییؼ 2ُای ظتلات )زغول  ةازجػؼیف آؿحاٌَ

در انگّی قغت جعؼیب ىكاُغه قغ )قکم  ىػٍاداری

ةا افؽایف ةَ « قغیغ»(. در ایً ىغل، وؿػث ظتلَ 11

« ىحّؿط»کَ ؿِو ظتلَ  صانیغ، دردرمغ رؿی 78

 درمغ کاُف یافث. 72
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 )انف(

 
 )ب(

 قغت ةیاةاٌؽایی ةؼظتق ىػیار آب زیؼزىیٍی و فؼوقـث در ىضغوده ىعانػاجی انف( كؽویً و ب( آوج. -11قکم 

 

ُا ٌكان  زایی ؿاظحاری در جّزیع کلاس ایً زاةَ

ُایی کَ در  جّزِی از پٍَِ دُغ کَ ةعف كاةم ىی

كؼار داقحٍغ، « ىحّؿط»ىغل امهی در آؿحاٌَ ظتلَ 

ىٍحلم « قغیغ»ةا نضاظ ٌؼخ فؼوٌكـث ةَ ظتلَ 

گؼ، ىغل زغیغ صـاؿیث ةیكحؼی اٌغ. ةَ ةیان دی قغه

داده و  ُای ژئّدیٍاىیکی ٌكان ةَ ىعاظؼه ٌـتث

وضػیث واكػی جعؼیب را ةا دكث ةالاجؼی آقکار 

 کٍغ. ىی

اؿاس دو ىػیار در اداىَ، قغت جعؼیب ؿؼزىیً ةؼ

آب زیؼزىیٍی و ٌؼخ فؼوٌكـث زىیً کَ در ىؼصهَ 

(. ةَ ایً 11كتم جػییً گؼدیغ، ارزیاةی قغ )قکم 

پّقاٌی ىػیار آب زیؼزىیٍی و فؼوٌكـث  ىٍظّر، ةا ُو

(، اةحغا ارزیاةی ةا اؿحفاده از 2عَ )و ةا اؿحفاده از راة

و ةار دیگؼ ةا جغییؼ  IMDPAةٍغی ىغل  کلاؿَ

مّرت   IMDPASةٍغی ةا اؿحفاده از ىغل  کلاؿَ

ُای قغت جعؼیب ؿؼزىیً در  گؼفث. در اداىَ، جفاوت

 ةٍغی ىّرد ةؼرؿی كؼار ظّاُغ گؼفث. ُؼ دو ظتلَ

ىلایـَ ىـحلیو جغییؼات کلاس ُای قغت 

( 12ةا اؿحفاده از دو ىغل )قکم  جعؼیب ؿؼزىیً

جٍِا  ةیاٌگؼ آن اؿث کَ افؽودن فاکحّر فؼوٌكـث ٌَ

ُا قغه، ةهکَ ؿاظحار  ىّزب جغییؼ درمغ کلاس

ارزیاةی را ٌیؽ ةازجػؼیف کؼده اؿث. در ىغل 

درمغ( در  99فاکحّره، جلؼیتاً کم ىٍعلَ )صغود  ؿَ

کَ در  صانیكؼار داقث؛ در« ىحّؿط»و « کو»ات ظتل

درمغ از ىـاصث  IMDPAS ،78فاکحّره  چِارىغل 

کیهّىحؼ ىؼةع( ةَ ظتلَ  630ىٍعلَ )ىػادل صغود 

 ىٍحلم قغ.« قغیغ»

اؿاس ُای جعؼیب ؿؼزىیً ةؼ ضهیم کلاسج

دُغ کَ ىضغوده  ىیٌكان  IMDPAS ظؼوزی ىغل

ظّر زغی جضث جأدیؼ فؼآیٍغُای  ىّرد ىعانػَ ةَ

ائَ قغه در جعؼیتی كؼار گؼفحَ اؿث. ىعاةق ةا ٌحایر ار

 53/630، ةیكحؼیً گـحؼه ىـاصحی ةا ىلغار 11قکم 

جعؼیب قغیغ( ) 3کیهّىحؼ ىؼةع ىحػهق ةَ کلاس 

جعؼیب ىحّؿط( ) 2اؿث و پؾ از آن، کلاس 

کیهّىحؼ ىؼةع را ةَ ظّد  49/176ىـاصحی ىػادل 

اظحناص داده اؿث. غغم وزّد اراضی در ظتلَ 

آن اؿث در ایً ىغل، صاکی از ( 1جعؼیب کو )کلاس 

کَ کم ىضغوده ىعانػاجی از قؼایط پایغاری ظارج 

 .قغه و در ؿعّح ىعحهفی از ةضؼان كؼار دارد

دُغ کَ فؼوٌكـث در دقث  ایً جغییؼ ٌكان ىی

ای ٌیـث، ةهکَ  كؽویً یک پغیغه داٌّیَ یا صاقیَ

کٍٍغه در جكغیغ جعؼیب ؿؼزىیً  غاىم امهی و جػییً

ُای آب  لُای ؿٍحی کَ مؼفاً ةؼ قاظ اؿث. ىغل

زیؼزىیٍی جکیَ دارٌغ، كادر ةَ آقکارؿازی کاىم قغت 

واكػی جعؼیب ٌیـحٍغ؛ زیؼا پیاىغُای ژئّىکاٌیکی افث 

 کٍٍغ. ؿعش آب زیؼزىیٍی را نضاظ ٌيی
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ُای قغت جعؼیب ؿؼزىیً ةا ورود ٌؼخ فؼوٌكـث زىیً در دقث كؽویً ةا اؿحفاده از ىغل زغیغ  جغییؼات کلاس -12قکم 

(IMDPAS.) 
 

 IMDPASُای ظتلات در ىغل  ةازجػؼیف آؿحاٌَ

 IMDPAةؼ ایً واكػیث اؿحّار اؿث کَ ىغل امهی 

ُای گػقحَ ظؼاصی قغه ةّد؛  دَُةؼ ىتٍای قؼایط 

ُای اظیؼ، جغییؼات اكهیيی،  کَ ظی ؿال صانیدر

جكغیغ ةؼداقث از ىٍاةع آب زیؼزىیٍی و ةؼوز 

 فؼوٌكـث گـحؼده، ؿاظحار ىعاظؼات ىضیعی ىٍعلَ

ةٍغی زغیغ صامم  را دگؼگّن کؼده اؿث. کلاؿَ

اؿث و  IMDPASیافحَ  ازؼای ىغل جّؿػَ

دٍُغه قؼایط کٌٍّی ؿیـحو آةعّان و پاؿط  ةازجاب

ىکاٌیکی رؿّةات آةؼفحی ةَ افث فكار آب ىٍفػی در 

 ةاقغ. ىضغوده ىعانػَ ىی

دُغ کَ دقث كؽویً وارد ىؼصهَ  ٌحایر ٌكان ىی

ای کَ  ه اؿث؛ ىؼصهَقغ« جعؼیب ؿاظحاری ؿؼزىیً»

ةؼ افث کيی و کیفی آب زیؼزىیٍی، جغییؼ  در آن، غلاوه

غٍّان قاظل كعػی  قکم دائيی ؿعش زىیً ٌیؽ ةَ

 جعؼیب ظاُؼ قغه اؿث.

 

 تحث و نتیجه گیزی

دُغ کَ جعؼیب  ُای ایً پژوُف ٌكان ىی یافحَ

افؽای  کٍف ُو ؿؼزىیً در دقث كؽویً صامم ةؼُو

ث فؽایٍغه از ىٍاةع آب فكارُای اكهیيی، ةؼداق

زیؼزىیٍی و پاؿط ژئّىکاٌیکی آةعّان ةَ افث ؿعش 

ُای  غٍّان یکی از کاٌّن ایـحاةی اؿث. دقث كؽویً ةَ

دنیم كؼارگیؼی در اكهیو  ىِو کكاورزی کكّر، ةَ

ظكک، کاُف ٌؽولات زّی و واةـحگی گـحؼده  ٌیيَ

ةؼداری کكاورزی ةَ ىٍاةع آب زیؼزىیٍی، در  ٌظام ةِؼه

ض فكار قغیغ ةؼ آةعّان آةؼفحی ظّد كؼار دارد. ىػؼ

چٍیً وضػیحی ةا انگّی غيّىی جعؼیب ؿؼزىیً در 

ظكک ُيعّان اؿث؛ زایی کَ  ىٍاظق ظكک و ٌیيَ

ةؼداری فؼاجؼ از ظؼفیث اکّنّژیک، ُيؼاه ةا  ةِؼه

زایی،  درپی، ىّزب جكغیغ ةیاةان ُای پی ظكکـانی

ػیؼی پ کاُف پایغاری اکّؿیـحو و افؽایف آؿیب

 [.11،19،30قّد ] ؿؼزىیً ىی

ؿٍسی راداری ةؼای  ٌحایر صامم از جضهیم جغاظم

کیهّىحؼ ىؼةع از  870ٌكان داد کَ صغود  1395ؿال 

ىضغوده ىّرد ىعانػَ جضث جأدیؼ فؼوٌكـث زىیً كؼار 

ُای فؼوٌكـحی در  درمغ از پٍَِ 86دارد و صغود 

يؼکؽ اٌغ. ج ىحؼ در ؿال واكع قغه ؿاٌحی 10جا  5ةازه 

ىکاٌی فؼوٌكـث در ىضغوده آةعّان امهی دقث 

دنیم  دُغ کَ ایً ةعف از دقث، ةَ كؽویً ٌكان ىی

ةؼداقث قغیغ آب زیؼزىیٍی، افث ىغاوم ؿعش 

ریؽداٌَ، از صـاؿیث  ایـحاةی و وزّد رؿّةات آةؼفحی

ةَ جؼاکو و ٌكـث ةؼظّردار اؿث.  ةالایی ٌـتث

جّان مؼفاً  ةٍاةؼایً، فؼوٌكـث در دقث كؽویً را ٌيی

یک پیاىغ ؿعضی یا ىّضػی داٌـث، ةهکَ ایً پغیغه 

ةیاٌگؼ جغییؼات ؿاظحاری در درون آةعّان و کاُف 

گؼی ُیغرونّژیک آن اؿث. ایً  جغریسی جّان جٍظیو

قغه در دقث كؽویً  ٌحیسَ ةا ىعانػات پیكیً اٌسام

ُای  کَ ارجتاط ىیان افث آب زیؼزىیٍی، ویژگی

اٌغ، ُيعّاٌی دارد  ؽارش کؼدهآةعّان و فؼوٌكـث را گ

[2،3،13.] 
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ىلایـَ ٌحایر ایً پژوُف ةا ىعانػات و 

دُغ کَ فؼوٌكـث  ُای زغیغجؼ ٌكان ىی گؽارش

دار  ای قحاب د ىؼصهَزىیً در دقث كؽویً اصحيالاً وار

ُای پایَ ایً پژوُف در  کَ داده قغه اؿث. درصانی

 10جا  5، ٌؼخ فؼوٌكـث را غيغجاً در ةازه 1395ؿال 

ُای  داد، ٌحایر و گؽارش ىحؼ در ؿال ٌكان ىی ؿاٌحی

ُای اظیؼ، از زيهَ ىعانػَ زٍاب و ُيکاران  ؿال

درةاره ادؼ فؼوٌكـث ةؼ ىیؽان آب ةؼگكحی ةَ آةعّان 

دقث كؽویً، ةیاٌگؼ جكغیغ ٌؼخ فؼوٌكـث در 

ُای ةضؼاٌی و گؽارش ىلادیؼی ةالاجؼ، جا صغود  کاٌّن

[. ایً افؽایف 13اؿث ] ىحؼ در ؿال، ؿاٌحی 30جا  20

دٍُغه ورود آةعّان ةَ ىؼصهَ جؼاکو  جّاٌغ ٌكان ىی

ٌاپػیؼ رؿّةات ةاقغ؛  پیكؼفحَ و جا صغ زیادی ةؼگكث

ای ةاغخ  ای کَ در آن کاُف فكار آب صفؼه ىؼصهَ

ُای  افؽایف جٍف ىؤدؼ ةؼ اؿکهث ظاك، جؼاکو لایَ

قّد  ریؽداٌَ و افث دائيی ظؼفیث ذظیؼه آةعّان ىی

جٍِا پیاىغ افث  [. از ایً ىٍظؼ، فؼوٌكـث 17،30ٌَ]

آب زیؼزىیٍی اؿث، ةهکَ ظّد ةَ غاىهی ةؼای کاُف 

ٌفّذپػیؼی، کاُف آب ةؼگكحی و جضػیف جّان 

قّد و یک چؼظَ  ةازیاةی ظتیػی آةعّان جتغیم ىی

ةازظّرد ىذتث ىیان افث آب، جؼاکو آةعّان و جكغیغ 

 [.13کٍغ ] جعؼیب ؿؼزىیً ایساد ىی

قغه در ؿایؼ  ایً پژوُف ةا ىعانػات اٌسام ٌحایر

زاده  ُای آةؼفحی ایؼان ٌیؽ ُيعّاٌی دارد. صـیً دقث

و ُيکاران در دقث ىؼکؽی كایً ٌكان دادٌغ کَ افث 

ُای کكاورزی،  ؿعش آب زیؼزىیٍی و جيؼکؽ ةؼداقث

ای در انگّی ىکاٌی فؼوٌكـث دارٌغ  کٍٍغه ٌلف جػییً

از روش  اؿحفاده[. قؼافث و ُيکاران ٌیؽ ةا 12]

ةؼ پؼاکٍكگؼُای پایا در  ؿٍسی راداری ىتحٍی جغاظم

رویَ آب  دقث اةؼکّه یؽد، ارجتاط ىیان ةؼداقث ةی

زیؼزىیٍی و جغییؼ قکم جغریسی ؿعش زىیً را جأییغ 

[. ُيچٍیً روؿحایی و ُيکاران در دقث 25کؼدٌغ ]

قغت جضث  ىؼٌغ ٌكان دادٌغ کَ انگّی فؼوٌكـث ةَ

ُای  غروژئّنّژیک، جؼاکو چاهجأدیؼ قؼایط ُی

ةؼداری و افث ؿعش آب زیؼزىیٍی كؼار دارد  ةِؼه

[. ُيـّیی ٌحایر دقث كؽویً ةا ایً ىعانػات 24]

ُای آةؼفحی  دُغ کَ فؼوٌكـث در دقث ٌكان ىی

ای فؼاگیؼ و ؿاظحاری اؿث کَ ریكَ  ایؼان، پغیغه

ةؼداری از  امهی آن را ةایغ در ٌاپایغاری ٌظام ةِؼه

 وزّ کؼد. ُا زـث آةعّان

در ىلیاس زِاٌی ٌیؽ ٌحایر ایً ىعانػَ ةا قّاُغ 

ُای جضث جٍف در ىٍاظق  قغه از آةعّان گؽارش

قغه  ىعحهف زِان كاةم ىلایـَ اؿث. ىعانػات اٌسام

اٌغ کَ  واکیً کانیفؼٌیا ٌكان داده در دقث ؿً

جّاٌغ ةَ فؼوٌكـث  ةؼداقث قغیغ آب زیؼزىیٍی ىی

ذظیؼه آةعّان ىٍسؼ قّد گـحؼده و کاُف ظؼفیث 

[. در دنحای ٌیم ٌیؽ جغییؼ در ٌؼخ ةؼداقث و 17]

کٍٍغه ؿؼغث  غٍّان غاىم کٍحؼل جغػیَ آةعّان ةَ

[. ُيچٍیً قّاُغ 1فؼوٌكـث ىػؼفی قغه اؿث ]

ُای قِؼی و کكاورزی  ژئّدجیکی از ةؼظی صّضَ

جّاٌغ  دُغ کَ افث آب زیؼزىیٍی ىی اٌغوٌؽی ٌكان ىی

ایغار ؿعش زىیً و افؽایف ىّزب جغییؼ قکم پ

[. ةؼ ُيیً اؿاس، 5ىعاظؼات ىضیعی قّد ]

کٍٍغ کَ فؼوٌكـث ةایغ  ُای زِاٌی جأکیغ ىی پژوُف

ُای کهیغی در ارزیاةی  غٍّان یکی از قاظل ةَ

جعؼیب ؿؼزىیً و ىغیؼیث پایغار ىٍاةع آب زیؼزىیٍی 

 [.8در ٌظؼ گؼفحَ قّد ]

از دیغگاه ُیغروژئّنّژیک، افث ؿعش آب 

 ُایی از آةعّان دقث كؽویً ؼزىیٍی در ةعفزی

ىحّؿط افث ؿالاٌَ جؼاز ؿعش آب زیؼزىیٍی ٌؽدیک 

درمغ ةّده کَ  6ةَ یک ىحؼ و افؽایف قّری صغود 

َ و حداقجؼی  در ىٍاظق قِؼی و زراغی قغت ةیف

 ىحؼ رؿیغه اؿث 18ظی دو دَُ اظیؼ ةَ ةیف از 

[19.] 

در ایً پژوُف، قاظل افث ؿعش آب زیؼزىیٍی 

ظیهی »ای از ىضغوده را در ظتلَ جعؼیب  ةعف غيغه

كؼار داد و ٌكان داد کَ افث کيی ىٍاةع آب « قغیغ

جؼیً ىضؼك جعؼیب ؿؼزىیً در  زیؼزىیٍی ىِو

ىٍعلَ اؿث. از ٌظؼ کیفی، قاظل ُغایث انکحؼیکی 

ُا در ظتلات ىحّؿط و قغیغ كؼار  در ةؼظی ةعف

اً گؼفث، در صانی کَ قاظل ٌـتث زػب ؿغیو غيغج

دُغ کَ  در ظتلَ کو ارزیاةی قغ. ایً انگّ ٌكان ىی

اگؼچَ قّری آب زیؼزىیٍی و پیاىغُای آن در جكغیغ 

جعؼیب ٌلف دارٌغ، اىا ةضؼان امهی در دقث كؽویً 
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در ىؼصهَ کٌٍّی، افث کيی آب زیؼزىیٍی و پیاىغ 

ژئّىکاٌیکی آن، یػٍی فؼوٌكـث زىیً، اؿث. جغاوم 

رظّةث ظاك، جضػیف جّاٌغ ةا کاُف  ایً روٌغ ىی

پّقف گیاُی، افؽایف قّری ظاك، ٌاپایغاری 

ؿاظحيان ظاك و افؽایف صـاؿیث ؿعش زىیً 

ةادی و جّنیغ گؼدوغتار ُيؼاه قّد  ـتث ةَ فؼؿایفٌ

[26،28.] 

ةا ىغل  IMDPAىلایـَ ٌحایر ىغل کلاؿیک 

ٌكان داد کَ افؽودن قاظل  IMDPASیافحَ  جّؿػَ

جؼی از  ةیٍاٌَ و واكعفؼوٌكـث زىیً، جنّیؼ ىحفاوت 

[. در ىغل 23دُغ] قغت جعؼیب ؿؼزىیً ارائَ ىی

ُای آب  کَ جٍِا ةؼ قاظل IMDPAکلاؿیک 

زیؼزىیٍی قاىم افث ؿعش آب، ُغایث انکحؼیکی و 

ای از  ٌـتث زػب ؿغیو ىحکی اؿث، ةعف غيغه

ىٍعلَ در ظتلات جعؼیب کو و ىحّؿط كؼار گؼفث. 

ةازجػؼیف  اىا ةا افؽودن قاظل ٌؼخ فؼوٌكـث و

درمغ از  78، صغود IMDPASظتلات در ىغل 

ىضغوده در ظتلَ جعؼیب قغیغ كؼار گؼفث و صغود 

کیهّىحؼ ىؼةع از اراضی از ظتلَ ىحّؿط ةَ ظتلَ  630

دُغ کَ صػف  قغیغ ىٍحلم قغ. ایً جغییؼ ٌكان ىی

ُای ژئّىکاٌیکی از ارزیاةی جعؼیب ؿؼزىیً  قاظل

ةضؼان در  ةؼآوردی زغی قغت جّاٌغ ةَ کو ىی

ُای کكاورزی واةـحَ ةَ آب زیؼزىیٍی ىٍسؼ  دقث

قّد. ایً ٌحیسَ ةا ىعانػاجی کَ ةؼ ضؼورت جهفیق 

زایی  ُای ارزیاةی جعؼیب و ةیاةان فؼوٌكـث ةا ىغل

 [.15،23، 24، 27اٌغ، ؿازگار اؿث ] جأکیغ کؼده

ٌّآوری امهی ایً پژوُف در جّؿػَ ىغل 

IMDPAS  زىیً ٌَ اؿث. در ایً ىغل، فؼوٌكـث

غٍّان یک قاظل  غٍّان پیاىغی فؼغی، ةهکَ ةَ ةَ

ؿاز در چارچّب ارزیاةی جعؼیب  ژئّدجیکی و جنيیو

جّاٌٍغ  ُای ىحغاول ىی ؿؼزىیً وارد قغه اؿث. ىغل

جغییؼات ُیغرونّژیک و ُیغروقیيیایی را آقکار 

کٍٍغ، اىا ىػيّلاً كادر ةَ ةازٌيایی پاؿط ىکاٌیکی 

ةا جهفیق  IMDPASغل اؿکهث آةعّان ٌیـحٍغ. ى

ُای آب  ای فؼوٌكـث و قاظل ُای ىاُّاره داده

زیؼزىیٍی، اىکان قٍاؿایی جعؼیب پٍِان و ؿاظحاری 

کٍغ. ةؼ ایً اؿاس، در دقث  آةعّان را فؼاُو ىی

كؽویً فؼوٌكـث زىیً یک ٌكاٌَ ُكغاردٍُغه از 

ٌاپػیؼ، افث  ورود آةعّان ةَ ىؼصهَ جؼاکو ةؼگكث

جّان اصیاپػیؼی اؿث  ظؼفیث ذظیؼه و کاُف

 در ایً پژوُف، ىػیار ىلایـَ ىغل پایَ [.11،16]

IMDPA َیافحَ و ىغل جّؿػ IMDPAS  ةؼ ىتٍای

جّان ىغل در ةازٌيایی ُيؽىان فكار ُیغروژئّنّژیک 

و پاؿط ژئّىکاٌیکی آةعّان در ٌظؼ گؼفحَ قغ. از آٌسا 

کَ فؼوٌكـث زىیً یکی از پیاىغُای ىـحلیو افث 

ُای آةؼفحی اؿث،  ىیٍی در آةعّانؿعش آب زیؼز

ىغنی کَ ایً ىحغیؼ را ٌیؽ وارد ارزیاةی کٍغ، از ٌظؼ 

جتییً فؼآیٍغ جعؼیب ؿؼزىیً دارای زاىػیث 

ةیكحؼی اؿث. ةٍاةؼایً، افؽایف اٌعتاق ىکاٌی 

ُای جعؼیب قغیغ ةا ٌّاصی دارای افث ةیكحؼ  پٍَِ

ای از  غٍّان ٌكاٌَ ؿعش آب و وكّع فؼوٌكـث، ةَ

یافحَ در ٌظؼ گؼفحَ  كاةهیث جفـیؼ ىغل جّؿػَ ةِتّد

قغ. ةا ایً صال، اغحتارؿٍسی ٌِایی کيی ایً ىغل 

 .ُای ىیغاٌی ىـحلم اؿث ٌیازىٍغ داده

دُغ کَ  در ىسيّع، ٌحایر ایً پژوُف ٌكان ىی

ای پیكؼفحَ از جعؼیب  دقث كؽویً وارد ىؼصهَ

ای کَ در آن  ؿاظحاری ؿؼزىیً قغه اؿث؛ ىؼصهَ

ؼزىیٍی، جؼاکو رؿّةات آةؼفحی، فؼوٌكـث افث آب زی

زىیً، کاُف ظؼفیث ذظیؼه آةعّان و افؽایف 

افؽا غيم  مّرت ُو صـاؿیث اراضی ةَ جعؼیب، ةَ

ةؼداری کكاورزی ةغون کٍحؼل  کٍٍغ. جغاوم ةِؼه ىی

جٍِا پایغاری جّنیغ را جِغیغ  ةؼداقث آب زیؼزىیٍی، ٌَ

ةؼای  جّاٌغ ظؼفیث ظتیػی آةعّان کٍغ، ةهکَ ىی ىی

ظّر دائيی کاُف دُغ.  ةازؿازی و ذظیؼه آب را ٌیؽ ةَ

ُای ىغیؼیحی فّری قاىم  ةٍاةؼایً، ازؼای ؿیاؿث

ُا، اٌـغاد  کٍحؼل و ىضغودؿازی ةؼداقث از چاه

ُای غیؼىساز، املاح انگّی کكث، افؽایف  چاه

وری آةیاری، جغػیَ ىنٍّغی آةعّان، پایف  ةِؼه

و اؿحفاده از  InSARُای  ىـحيؼ فؼوٌكـث ةا داده

ةٍغی  ةؼای اونّیث IMDPASةٍغی  ُای پٍَِ ٌلكَ

 IMDPASىٍاظق ةضؼاٌی ضؼوری اؿث. ىغل 

غٍّان اةؽاری کارآىغ ةؼای پكحیتاٌی از  جّاٌغ ةَ ىی

گیؼی، ىغیؼیث پایغار آةعّان و کاُف  جنيیو
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ىعاظؼات جعؼیب ؿؼزىیً در دقث كؽویً و ؿایؼ 

 .گؼفحَ قّد کار ظكک ىكاةَ ةَ ىٍاظق ظكک و ٌیيَ

 

 سپاسگشاری

ایً ادؼ ةؼ گؼفحَ از ةعكی از ٌحایر پؼوژه جضلیلاجی ةا 

ىعانػات جعؼیب ظاك و فؼوٌكـث جضث »غٍّان 

، ةا کغ «ُای ایؼانجأدیؼ ىٍاةع آب زیؼزىیٍی در دقث

و ىنّب در  990543-99025-030-09-09-01

ُا و ىؼاجع کكّر اؿث.  ىؤؿـَ جضلیلات زٍگم

داٌٍغ از نَ ةؼ ظّد فؼض ىیٌّیـٍغگان ایً ىلا

ُيکاری و پكحیتاٌی آن ىؤؿـَ، ُيچٍیً، از ؿازىان 

قٍاؿی و اکحكافات ىػغٌی و وزارت ٌیؼو زِث  زىیً

ُای فؼوٌكـث زىیً و کيیث و کیفیث آب  اظػ داده

 زیؼزىیٍی ؿپاؿگؽاری و كغرداٌی ٌيایٍغ.
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Abstract 

Land degradation in alluvial plains is driven by the synergistic effects of groundwater 

depletion and the resulting geomechanical responses of the aquifer. This study aimed to 

enhance the accuracy of degradation assessments in the Qazvin Plain by integrating land 

subsidence rates—derived from InSAR analysis—into the conventional IMDPA model, 

leading to the development of the IMDPAS (Modified IMDPA for Subsidence) model. 

Interferometric Synthetic Aperture Radar (InSAR) results revealed that a total area of 870 

km² is affected by land subsidence, with 86% of these regions experiencing subsidence rates 

between 5 and 10 cm/year. Results from the conventional IMDPA model (based solely on 

hydrogeological indicators) classified 78% of the area as ―moderate‖ and 22% as ―low‖ 

degradation, failing to identify any critical zones. However, implementation of the developed 

IMDPAS model by incorporating the subsidence variable triggered a structural shift in class 

distribution; the ―severe‖ degradation class surged to 78% (equivalent to 630.53 km²), while 

the ―low‖ degradation class was entirely eliminated. These findings demonstrate that classical 

models significantly underestimate the actual severity of the crisis by neglecting 

geomechanical consequences and irreversible sediment compaction. The IMDPAS model, by 

revealing structural and hidden aquifer degradation, is proposed as a strategic tool for 

sustainable water resource management and the prioritization of critical zones in plains prone 

to land subsidence.  
 

Keywords: Land degradation, Land subsidence, Water table drawdown, IMDPAS model, 

Qazvin Plain. 


