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 چکیده

رویص و از دیطةاز  اغث کَ در ٌّاذی گطم و ؽّر ىی Portulacaceaeغانَ از ساٌّاده  گیاُی یک (.Portulaca oleracea Lسطفَ )گیاه 

درك  ،ویژه در اظطاف دریاچَ اروىیَ ةَ آیص. ةا گػحطش ؽّری ساك در ىٍاظق سؾک ایطان ُای ةّىی ةَ ؽيار ىی جطیً غتظی یکی از ىغضی

ةَ  سطفَدر پژوُؼ ذاضط، واکٍؼ  و ُو ةطای داروغازی اُيیث دارد. کؾث و کارچگٌّگی ىلاةهَ ایً گٌَّ ةا غعّح ةالای ٌيک، ُو ةطای 

در غال ُای کاىم جفادفی  ای و در كانب ظطح ةهّك در ؽطایط ىظرؾَ (،زیيٍع ةط ىحط دغی 16و 2)دو غعد ُصایث انکحطیکی ساك 

و  3/36، 9/33جطجیب  وزن جط، وزن سؾک و جؿصاد ةطگ را ةَ ،ةا غَ جکطار ارزیاةی ؽص. ٌحایج ٌؾان داد ؽّری ةالادر داٌؾگاه اروىیَ  1403

ارایی فحّغیػحو دو ٌیظ کاُؼ كاةم جّحِی ٌؾان دادٌص. در ىیان درـص کاُؼ داد و ىرحّای ٌػتی آب ةطگ، کهطوفیم کم و ک 4/38

ةَ  95/31درـص ةیؾحط از ؽاُص ةّد و ٌؾث انکحطونیث از  103و  208، 221جطجیب  ـفات یٌّی، جخيؽ غصیو در ریؾَ، غاكَ و ةطگ ةَ

ز و پطاکػیصاز واکٍؼ ػیص دیػيّجاز، کاجالاغّپطاک، فٍم اکػیصاز ، گیاه ةا افظایؼ آٌحّغیاٌیً، پهیؽطایط ؽّریدرـص رغیص. در  67/57

غازی غپطُای آٌظیيی و غیطآٌظیيی و ىرصودغازی اٌحلال غصیو ةَ ةطگ جّاٌػث ةا  کهی، سطفَ ةا جطکیتی از جٍؼیو اغيظی، فؿالظّر داد. ةَ

آغحاٌَ  در ذصَ ایً ىلصار دُص ک دار رؽص در ُيیً غعد ٌؾان ىی زیيٍع ةط ىحط غازگار ؽّد؛ ةا ایً ذال، کاُؼ ىؿٍی دغی 16ؽّری 

 اغث. سطفَ ةّدهجريم فیظیّنّژیک 

 
 .ُای غيی اکػیصاٌی، جٍؼ اغيظی، ُيّغحازی یٌّی، ٌؾث انکحطونیث، یّن ُای آٌحی آٌظیوواشگان کلیدی: 

 

مقدمه

غانَ اغث کَ جلطیتاً جيام  سطفَ گیاُی گّؽحی و یک

ىٍاظق گطم کطه زىیً پطاکٍؼ دارد و از دیطةاز در 

کار رفحَ اغث. آٌچَ ایً  حی و آؽپظی ةّىی ةَظب غٍ

ُای اسیط ةَ کاٌّن جّحَ ىرللان  گیاه را در غال

از  فؿال آن ٌؼیط احظای زیػث جتصیم کطده، جطکیب کو

، آٌحّغیاٌیً، فلاوٌّئیص، 3-حيهَ اغیصُای چطب اىگا

اغث کَ آن  ُا ةحاکاروجً و ظیف وغیؿی از ریظىغضی

حِان جتصیم  ةطگی تخاجطیً غتظی را ةَ یکی از ىغضی

ؽصه ةطای ایً  [. سّاص دارویی گظارش15، 8کطده ]

گیطد: از  ای را در ةط ىی گیاه ٌیظ ظیف گػحطده

اکػیصاٌی گطفحَ جا اثطات ضصدیاةحی  ضصانحِاةی و آٌحی

ایً  واکٍؼ[. ةٍاةطایً ؽٍاسث 24و ضصىیکطوةی ]

ٌَ فلط  از حيهَ ؽّری گیاه در ؽطایط ىریعی دؽّار

ورزی پایصار، ةهکَ ةطای ـٍایؽ غضایی و ةطای کؾا

جٍؼ ؽّری در واكؽ،  دارد. ویژهدارویی ٌیظ اُيیث 

فطآیٍصُای ذیاجی گیاه را از ظطیق ایخاد پحاٌػیم 
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و  ُای غيی ٌؼیط غصیو اغيظی ىٍفی و جخيؽ یّن

دٍُص  ُای اسیط ٌؾان ىی کٍص. پژوُؼ ىشحم ىی کهط

هَ ةا ایً ؽّرپػٍص ةطای ىلاة کَ گیاُان ىحريم و ٌیيَ

ُای  ای ىیان غیػحو ُای پیچیصه کٍؼ پصیصه، ةطُو

و  (ُای  جطاةطی یٌّی )ٌؼیط ساٌّاده ٌاكم

 کٍٍص ةازجٍؼیو ىػیطُای ىحاةّنیک ثاٌّیَ ةطكطار ىی

ُای اسیط، ةا جؾصیص جغییطات  [. در غال11، 21]

اكهیيی، افظایؼ دىا و کاُؼ کیفیث ىٍاةؽ آب، 

جطیً ؾّاىم ىرصودکٍٍصه  از ىِو ؽّری ساك ةَ یکی

اورزی در حِان جتصیم ؽصه جّنیص ىرفّلات کؾ

درـص  20ُای اسیط، ةیؼ از  اغاس گظارشاغث. ةط

اراضی آةی دٌیا و ةشؼ كاةم جّحِی از اراضی ىٍاظق 

سؾک جرث جأثیط درحات ىشحهف  سؾک و ٌیيَ

رود ایً روٌص در  ؽّری كطار دارٌص و اٌحؼار ىی

ؾصیص ؽّد. از ایً رو، ؽٍاغایی ُای آیٍصه ج دَُ

گیاُان ىحريم ةَ ؽّری و ؽٍاسث غازوکارُای 

جطیً  فیظیّنّژیک و ةیّؽیيیایی جريم جٍؼ، از ىِو

 .ؽّد راُتطدُای جّغؿَ کؾاورزی پایصار ىرػّب ىی

ویژه در ذّضَ دریاچَ  ؽّری ساك در ایطان، ةَ

ُای اسیط ةَ یک ةرطان حصی جتصیم  اروىیَ، در دَُ

افظایؼ غعد ٌيک در ساك و آب آةیاری،  ؽصه اغث.

دُص و  ؽصت کاُؼ ىی ؾيهکطد ىرفّلات زراؾی را ةَ

ُا ُکحار از اراضی ذاـهشیظ از چطسَ  ُط غانَ ىیهیّن

[. ایً واكؿیث ضطورت 16، 5ؽٌّص ] جّنیص سارج ىی

ُای ؽّر  ساك درؽٍاغایی گیاُاٌی را کَ ةحّاٌٍص 

ص، کؾث ؽٌّص یا ذحی ؽّری ساك را کاُؼ دٍُ

 غازد. ةیؼ از پیؼ ةطحػحَ ىی

، جٍؼ ؽّری از دو ىػیط ىّازی ةَ ٌرّه اثطاز ٌؼط 

زٌص. ىػیط ٌشػث اغيظی اغث:  گیاه آغیب ىی

افظایؼ غهؼث ٌيک در ىرهّل ساك پحاٌػیم آب 

جّاٌص آب را  کٍص و گیاه دیگط ٌيی جط ىی ساك را ىٍفی

ةا ـطف ُظیٍَ ىحاةّنیکی ىؿيّل حضب کٍص. ىػیط 

ُای  اغث: جخيؽ غصیو و کهط در ةافث دوم یٌّی

غازد، جّنیص  ُا را ىشحم ىی غهّنی فؿانیث آٌظیو

دُص و در ٌِایث  را ؽحاب ىی ُای فؿال اکػیژن گٌَّ

[. 21، 14رغاٌص ] ةَ غؾاُای غهّنی آغیب ىی

کٍٍص،  گیاُاٌی کَ ةلا در ایً ؽطایط را ىيکً ىی

ُا  ّنىؿيّلاً جطکیتی از جٍؼیو اغيظی، ةازیاةی فؿال ی

ةطٌص  کار ىی اکػیصاٌی را ةَ و ةالا ةطدن ػطفیث آٌحی

[9.] 

دنیم دارا  ای ةالا، ةَ ةط ارزش جغضیَ سطفَ ؾلاوه

ُا،  فٍّل فؿال ٌؼیط پهی ةّدن جطکیتات زیػث

و  3-ُا، اغیصُای چطب اىگا فلاوٌّئیصُا، آٌحّغیاٌیً

ٍّان ؾ ُای اسیط ةَ ُای ثاٌّیَ، در غال غایط ىحاةّنیث

گیاُان دارویی و ؾيهکطدی ىّرد جّحَ كطار یکی از 

اٌص کَ  گطفحَ اغث. ىعانؿات حصیص ٌؾان داده

ةط جأثیط ةط  ویژه ؽّری، ؾلاوه ُای ىریعی، ةَ جٍؼ

جّاٌٍص کیفیث فیحّؽیيیایی و ػطفیث  رؽص گیاه، ىی

اکػیصاٌی سطفَ را ٌیظ جغییط دٍُص؛ ةٍاةطایً  آٌحی

ظیّنّژیک و ُای ىّرفّنّژیک، فی ةطرغی ُيظىان پاغز

جّاٌص اظلاؾات ارزؽيٍصی  فیحّؽیيیایی ایً گیاه ىی

 .ةطای ىصیطیث کؾث آن در اراضی ؽّر فطاُو غازد

ُای پیؾیً ٌؾان داده ؽصه اغث کَ سطفَ  در ةطرغی

زیيٍع ةط ىحط رؽص  دغی 15جّاٌص جا غعّح ؽّری  ىی

. [17فؿال سّد را ذفغ کٍص ] کطده و جطکیتات زیػث

اغث کَ ؽّری ةط جطکیتات ُيچٍیً گظارش ؽصه 

[. ةا 10داری دارد ] فیحّؽیيیایی ایً گیاه اثط ىؿٍی

ایً ُيَ، درك روؽٍی از آغحاٌَ واكؿی جريم ایً 

و جطکیب غازوکارُایی کَ ُيظىان فؿال  گیاه

غطب ایطان وحّد  در ؽطایط اكهیيی ؽيال، ؽٌّص ىی

ٌصارد. ةط ایً اغاس، ُصف اـهی ایً پژوُؼ ةطرغی 

ُای ىّرفّنّژیک، فیظیّنّژیک، یٌّی،  حاىؽ پاغز

اکػیصاٌی سطفَ جرث جٍؼ  فیحّؽیيیایی و آٌحی

ؽّری در ؽطایط ىظرؾَ ةّد. ُيچٍیً ایً ىعانؿَ در 

( ؽّری ؽصیص 1ُا ةّد کَ: ) پی پاغز ةَ ایً پطغؼ

( آیا 2چَ اثطی ةط رؽص و رواةط آةی سطفَ دارد؟ )

ُای غيی و  سطفَ از ظطیق ىرصودغازی اٌحلال یّن

اکػیصاٌی كادر ةَ جريم  غازی غیػحو دفاع آٌحی فؿال

( جغییطات ایخاد ؽصه در جطکیتات 3ؽّری اغث؟ و )

ای و  جّاٌص ارزش جغضیَ فیحّؽیيیایی جا چَ اٌصازه ىی

 دارویی ایً گیاه را جرث جأثیط كطار دُص؟
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 ها مواد و روش

 محل اجرا و ضرایط آزمایص

داٌؾگاه در  1403–1404آزىایؼ در غال زراؾی 

ةطداری  اروىیَ احطا گطدیص. پیؼ از کاؽث، ٌيٌَّ

ىحطی ساك اٌخام  غاٌحی 40جطکیتی از ؾيق ـفط جا 

ُای اـهی پع از  ُا و آٌیّن ؽص و غهؼث کاجیّن

گیطی  ُا اٌصازه کطدن و انک ٌيّدن ٌيٌَّ ُّاسؾک

ىؾشفات ؽیيیایی ساك ىرم  1گطدیص. حصول 

دُص.  ان ىیآزىایؼ را كتم از اؾيال جیيارُا ٌؾ

ُای ُّاؽٍاغی غال احطای آزىایؼ و ىیاٌگیً  داده

آوری ؽص جا زىیٍَ ةِحطی ةطای  غانَ ىرم ٌیظ حيؽ ده

 (.2)حصول  جفػیط ٌحایج فطاُو آیص

 
 ُای ؽیيیایی ساك ىرم آزىایؼ كتم از کاؽث ُا و ؽاسؿ ُا، آٌیّن غهؼث کاجیّن -1حصول 

cl ویژگی
- 

Ca
2+ 

Mg
2+ 

Na
+ 

K
+ 

CO3
2- 

HCO3
 اغیصیحَ ساك -2

 (meq L
-1) pH 

61/0 ىلصار  1/25  19 1/50  75/0  67/3  86/2  2/7  

 

 ىرم احطای آزىایؼ )اروىیَ(غانَ  10و ىیاٌگیً  1403-1404اظلاؾات ُّاؽٍاغی غال زراؾی  -2حصول 

 (1404جا  1395غانَ ) 10ىیاٌگیً  ىِط ؽِطیّر ىطداد جیط سطداد اردیتِؾث فطوردیً پاراىحط

 62 46 8 1 2 5/0 8 36/329 (mm)  ىاُیاٌَةارٌصگی 

 2/240 228 325 340 355 290 265 220 ىخيّع غاؾات آفحاةی

 68/47 48 37 32 38 40 46 50 (%)  ىیاٌگیً رظّةث ٌػتی

 11 16 22 26 27 22 16 25/14 (C°)  ىیاٌگیً دىای ىاُیاٌَ

 

 طرح آزمایطی و نحوه ایجاد تیمار ضوری

ُای کاىم جفادفی ةا دو  ح ةهّكآزىایؼ در كانب ظط

جیيار ؽّری و غَ جکطار احطا گطدیص. جیيارُای 

( ؽاُص ةا 1آزىایؾی ؽاىم دو غعد ؽّری ةّدٌص: 

( جٍؼ 2زیيٍع ةط ىحط و  دغی 2ُصایث انکحطیکی 

 ،زیيٍع ةط ىحط دغی 16ؽّری ةا ُصایث انکحطیکی 

ُای ؽّر  ، ساكىضکّرکَ ةطای ایخاد ىریط ؽّری 

اضی ذاؽیَ دریاچَ اروىیَ جِیَ و ةَ ظتیؿی از ار

ؽایان ذکط اغث کَ . ُای ىطةّظَ ىٍحلم گطدیص کطت

ؾٍّان  زیيٍع ةط ىحط ةَ دغی 16اٌحشاب غعد ؽّری 

ُای ىیصاٌی اراضی  اغاس پایؼجیيار جٍؼ ذاد، ةط

اؽتاع  ةط فّق ُا ىتٍی َ دریاچَ اروىیَ و گظارشذاؽی

ف ةّدن ٌيک در ساك ایً ىٍاظق ـّرت گطفث. ُص

 2از اٌحشاب ایً غعد ذاد در ىلایػَ ةا ؽاُص )

زیيٍع ةط ىحط(، ةَ چانؼ کؾیصن غیػحو  دغی

ُيّغحازی یٌّی و ارزیاةی آغحاٌَ جريم ٌِایی 

فیظیّنّژیک و فیحّؽیيیایی سطفَ در ىّاحَِ ةا 

ؽطایط واكؿی اراضی ٌکاؽث ىٍعلَ ةّد جا پحاٌػیم آن 

ؽّر ذّضَ  پالایی اراضی ُای اذیا یا گیاه در ةطٌاىَ

ىٍؼّر حصاغازی  ةَ. دریاچَ اروىیَ ىؾشؿ گطدد

ُای ؽّر و حهّگیطی از ٌؾث یا آةؾّیی  دكیق ىریط

ُای ؽّر ةَ  ىخاور، اةحصا ىرم کطت ُای کطتٌيک ةَ 

غپع ةػحط و . ةطداری ؽص ىحط ساك غاٌحی 40ؾيق 

یو کاىلًا ُا ةا پّؽؼ پلاغحیکی ضش دیّاره کطت

ن ذائهی فیظیکی از سطوج ؾٍّا ةٍصی گطدیص جا ةَ ؾایق

حِث . آب و اٌحؾار افلی ؽّری ىياٌؿث ةَ ؾيم آیص

ةطكطاری غیػحو زُکؾی ىٍاغب در داسم ایً 

PVC ؾصد نّنَ 6ُای ایظونَ، جؿصاد  کطت
کَ ةط روی   1

حضب آب ىازاد  ُا ؽیارُای ىحؿصدی حِث ةصٌَ آن

ُا و ةط  ـّرت ظّنی در کف کطت جؿتیَ ؽصه ةّد، ةَ

 .(1)ؽکم  هٌّی ىػحلط ؽصٌصروی لایَ ٌای

                                                           
1-Polyvinyl chloride 
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 ٌرّه احطای آزىایؼ -1ؽکم 

 

ةضور ىّرد اغحفاده در ایً پژوُؼ ىحؿهق ةَ 

اکّجیپ ىرهی )جّده ةّىی( سطفَ ىٍعلَ اروىیَ ةّد 

ُای سّدروی ىػحلط در اراضی ذّضَ  کَ از ةّجَ

آوری و پع از ةّحاری و جؿییً كّه ٌاىیَ،  حيؽ

ىاه در  اردیتِؾث 25ؾيهیات کاؽث آن در جاریز 

 ىظرؾَ،دوره آةیاری . ؾيق ىٍاغب اٌخام گطفث

ةطداؽث  ةار جٍؼیو ؽص روز یک 8ـّرت ىٍؼو ُط  ةَ

جّده زیػحی سطفَ در اواسط ؽِطیّرىاه ىرلق گطدیص 

ُای ىحٍاوب زراؾی  ةطداری و در ظّل ایً دوره، ٌيٌَّ

حِث ثتث ـفات ىّرفّنّژیک و فیظیّنّژیک اٌخام 

 .ؽص

 

 یری صفات مورفولوشیکگ اندازه

ىٍؼّر ارزیاةی دكیق روٌص پاغز گیاه ةَ جیيارُا،  ةَ

ـفات ىّرد ىعانؿَ در دو فاز زىاٌی ىؾشؿ 

گیطی ؽصٌص؛ ـفات فیظیّنّژیک ُيچّن  اٌصازه

، ـفات ىرحّای آب ٌػتی ةطگ ،کهطوفیم

در ظّل  ُای آٌحی اکػیصاٌی فیحّؽیيیایی و آٌظیو

ام( 45شؿ و روز جطجیب در فّاـم ىؾ دوره رؽص )ةَ

ارزیاةی ؽصٌص. در ىلاةم، ـفات ؾيهکطدی، ةیّىع 

ُای غهّنی در پایان دوره رؽص  ٌِایی و جفکیک یّن

ةطداری  ـّرت ىشطب ٌيٌَّ پع از کاؽث( ةَ روز 60)

وزن جط اٌصام ُّایی ةا جطازوی  .و غٍخؼ ؽصٌص

گطم، وزن سؾک پع از  01/0دیخیحال ةا دكث 

گطاد ةَ  درحَ غاٌحی 72کطدن در آون ةا دىای  سؾک

غاؾث، كعط غاكَ ةا کّنیع دیخیحال ةا  72ىصت 

ىحط و جؿصاد ةطگ در ُط ةّجَ  ىیهی 01/0دكث 

 گیطی ؽصٌص. اٌصازه

 

 صفات فیسیولوشیک و روابط آبی

 RWC: Relative Water) ىرحّای ٌػتی آب ةطگ

Content )[ ىراغتَ 3ةطاغاس فطىّل ةارز و ویحطنی ]

 ؽص:

RWC(%) = [(FW−DW)/(TW−DW)]×100  
RWC (%) =     ىرحّای آب ٌػتی  ةط ذػب درـص 

FW =      وزن ةطگ در ذانث جازه و ةلافاـهَ پع از 

 ةطداؽث

DW = زن ةطگ پع از سؾک ؽصن کاىم در آونو   

TW =  َور  وزن ةطگ پع از غّظَ –وزن آىاس یافح  

 ؽصن در آب و رغیصن ةَ ذصاکثط جّرژغاٌع

گیطی  دغحگاه اغيّىحط اٌصازهپحاٌػیم اغيظی ةا 

 30( پع از Fv/Fmگطدیص. فهّرغاٌع کهطوفیم )

غازی ةا دغحگاه فهّروم ثتث ؽص. ٌؾث  دكیلَ جاریک

[ ةا فطىّل 13انکحطونیث ظتق روش لاجظ و ُيکاران ]

EL= (EC₁/EC₂)×100 کَ در آن: ىراغتَ گطدیص 

EL (%) = ٌؾث انکحطونیث            ةط ذػب درـص 

EC₁ = ُ( )َُصایث انکحطیکی   –صایث انکحطیکی اونی  

ُای ةطگی در آب  ىرهّل پع از اٌکّةاغیّن ٌيٌَّ

 ىلعط كتم از آجّکلاو
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EC₂ =  )ُصایث انکحطیکی  –)ُصایث انکحطیکی ٌِایی  

ُا )ةطای آزادغازی  ىرهّل پع از آجّکلاو کطدن ٌيٌَّ

 ُا( کاىم انکحطونیث

ةط م( ، کa ،bُای فحّغٍحظی )کهطوفیم  رٌگیظه

اغاس روش ةطجط و  گطم در گطم وزن ذػب ىیهی

 ,UV-1800[ ةا اغپکحطوفحّىحط )12نیکحٍحانط ]

Shimadzu )ًةا فطىّل زیط ىراغتَ ؽصٌص.، ژاپ 

 -ىیظان رٌگیظه ةطاغاس ىیهی گطم در گطم وزن جط 

  (1000× ذخو ؾفاره( / )وزن ٌيٌَّ × )غهؼث 

a = 21/12 کهطوفیم  × A₆₆₃ − 81/2  × A₆₄₆ 

هطوفیمک  b = 13/20  × A₆₄₆ − 03/5  × A₆₆₃ 

a = کهطوفیم کم b+ کهطوفیم  کهطوفیم    

A₆₆₃ =  ٌاٌّىحط 663حضب ٌّری در ظّل ىّج   

A₆₄₆ =  ٌاٌّىحط 646حضب ٌّری در ظّل ىّج   

 

 آنالیس یونی

ؽصه ریؾَ، غاكَ و ةطگ ةا اغیص  ُای سؾک ٌيٌَّ

درـص در دغحگاه ُضو ىطظّب ُضو  65ٌیحطیک 

فحّىحط، و کهط ةا روش جیحطاغیّن  یو ةا فهیوؽصٌص. غص

 گیطی ؽصٌص. غٍخی اٌصازه ٌلطه

 

 گیری صفات فیتوضیمیایی اندازه

غٍخی کهطیص آنّىیٍیّم  فلاوٌّئیصُا ةا روش رٌگ

(AlCl₃ :Aluminium Chloride)  در ظّل ىّج

گیطی ؽصٌص.  ٌاٌّىحط )اغحاٌصارد کّئطغحیً( اٌصازه 415

 700و  510دیفطاٌػیم در  pHُا ةا روش  آٌحّغیاٌیً

فٍم اکػیصاز  [ جؿییً گطدیصٌص. فؿانیث پهی7ٌاٌّىحط ]

 .ٌاٌّىحط جؿییً ؽص 420در 

 

 اکسیدانی های آنتی آنسیم

 5گطم ةافث جازه ةطگ در  5/0ؾفاره آٌظیيی از 

 1( ذاوی pH=7.0ىّلار ) 1/0نیحط ةافط فػفات  ىیهی

در ىریط  PVPو یک درـص  EDTAىّلار  ىیهی

دور در  12000جِیَ ؽص. پع از غاٌحطیفّژ ) غطد

گطاد(، ىرهّل رویی  درحَ غاٌحی 4دكیلَ،  20دكیلَ، 

ُا اغحفاده گطدیص. فؿانیث  ةطای غٍخؼ آٌظیو

 SOD: Superoxideغّپطاکػیص دیػيّجاز)

Dismutase )اغاس کاُؼ فحّؽیيیایی ةط

 NBT:test Nitrotetrazoliumٌیحطوةهّجحطازونیّم )

Blue [، فؿانیث کاجالاز)6ٌاٌّىحط ] 560( درCAT: 

Catalase ةا پایؼ کاُؼ حضب پطاکػیص ُیصروژن )

: POD[ و فؿانیث پطاکػیصاز)2ٌاٌّىحط ] 240در 

Peroxidase 470( از اکػیصاغیّن گایاکّل در 

گیطی ؽصٌص. ٌحایج ةط ذػب واذص  [ اٌصازه4ٌاٌّىحط ]

 گطم پطوجئیً گظارش ؽص. آٌظیيی ةط ىیهی

 

 ریتجسیه آما

2افظار آىاری  ُا ةا ٌطم داده
SAS  َجخظیَ  1/9ٌػش

ُا ةا آزىّن  ىاٌصه واریاٌع ؽصٌص. ٌطىال ةّدن ةاكی

و ُيگٍی واریاٌع ةا آزىّن  [20] ویهک-ؽاپیطو

ُا ةا آزىّن  ةارجهث جأییص گطدیص. ىلایػَ ىیاٌگیً

 داٌکً در غعد اذحيال پٍج درـص اٌخام ؽص. 

 

 نتایج

 یسیولوشیکفصفات مورفولوشیک و  -۱

( ٌؾان داد کَ جٍؼ 3حصول جخظیَ واریاٌع )حصول 

داری ةط جيام ـفات رؽصی  ؽّری اثط ةػیار ىؿٍی

درـص ةّد  53/4جا  16/1داؽث. ضطیب جغییطات ةیً 

کٍص.  کَ از کیفیث ىٍاغب آزىایؼ ذکایث ىی

ُيچٍیً ٌحایج جخظیَ واریاٌع ٌؾان داد اثط ؽّری ةط 

در غعد پٍج bیم و کهطوف(RWC)ىرحّای آب ٌػتی 

در غعد  (Fv/Fm)درـص و ةط فهّرغاٌع کهطوفیم 

کَ ةط پحاٌػیم  ةّد، درذانیدار  پٍج درـص ىؿٍی

و   a، کهطوفیم(EL)اغيظی، ٌؾث انکحطونیث 

دار ؽص. ضطیب  کهطوفیم کم در غعد یک درـص ىؿٍی

درـص ةّد  05/7جا  69/1جغییطات ایً ـفات ةیً 

ُا ٌؾان داد ةا ً ٌحایج ىلایػَ ىیاٌگی (.3)حصول 

زیيٍع ةط ىحط، وزن  دغی 16ةَ  2افظایؼ ؽّری از 

گطم  3/201گطم ةط ىحطىطةؽ در ؽاُص ةَ  6/304جط از 

ةَ  7/26درـص( و وزن سؾک از  9/33ةط ىحطىطةؽ )

درـص( رغیص. ُيچٍیً  3/36گطم ةط ىحطىطةؽ ) 17

 درـص(  4/38ؾصد در ةّجَ ) 3/36ةَ  59جؿصاد ةطگ از 

                                                           
2
 -Statistical Analysis System 
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ىگاپاغکال  -30/1ةَ  -56/0(. جٍؼ ؽّری پحاٌػیم اغيظی را از 4)حصول کاُؼ یافث

ظّر  درـص ةَ 6/57ةَ  95/31جط کطد. ٌؾث انکحطونیث جرث جٍؼ ؽّری از  ىٍفی

و کهطوفیم کم از  11/1ةَ  71/1از  aداری افظایؼ یافث. ُيچٍیً ىلادیط کهطوفیم  ىؿٍی

دار ٌؾان دادٌص. کاُؼ ىرحّای  یگطم ةط گطم وزن جط کاُؼ ىؿٍ ىیهی 67/1ةَ  41/2

در ىلایػَ bدرـص(، فهّرغاٌع کهطوفیم و کهطوفیم  08/55ةَ  11/72ٌػتی آب )از 

 (.4داری رغیص )حصول  درـص( ةَ غعد ىؿٍی 5ىیاٌگیً )آزىّن داٌکً در غعد 

 صفات یونی -۲

 (، اثط ؽّری ةط جياىی ـفات یٌّی ؽاىم غصیو5ةطاغاس حصول جخظیَ واریاٌع )حصول 

ُای ىشحهف در غعد اذحيال یک  ریؾَ، غاكَ و ةطگ، کهط ریؾَ، غاكَ و ةطگ در اٌصام

درـص ةّد کَ ذاکی از دكث  5/9جا  46/0دار ؽص. ضطیب جغییطات ـفات ةیً  درـص ىؿٍی

 ىعهّب آزىایؼ اغث.

 

 یط جٍؼ ؽّریجخظیَ واریاٌع ـفات ىّرفّنّژیک و غاسحاری، فیظیّنّژیک و رواةط آةی سطفَ جرث جأث -3حصول 

 ىٍاةؽ جغییط
درحَ آزادی 

(df) 
 جؿصاد ةطگ وزن سؾک وزن جط

ىرحّای ٌػتی 

 آب
 پحاٌػیم اغيظی

فهّرغاٌع 

کهطوفیم 

(Fv/Fm) 

ٌؾث انکحطونیث 

(EL) 
 کهطوفیم کم bکهطوفیم  aکهطوفیم 

42ns 16/0 2 ةهّك ns 66/4 ns 195/22 ns 00051/0 ns 00038/0 ns 1305/6 ns 0014/0 ns 00081/0 ns 0015/0 ns 

6/15810 ؽّری ** 16/140 ** 67/770 ** 03/435 * 82882/0 ** 00883/0 * 28/992 ** 53402/0 ** 04335/0 * 8362/0 ** 6/15810 ** 

 00041/0 0010/0 0028/0 46/9 00017/0 0043/0 3/9 67/4 16/2 66/8 2 آزىایؾیاؽحتاه 

ضطیب جغییطات 

)%( 
- 16/1 74/6 53/4 8/4 05/7 69/1 87/6 78/3 16/5 14/3 

,ns* , َةاؽٍص. درـص ىی 1و  5دار در غعّح اذحيال  دار و ىؿٍی جطجیب غیطىؿٍی ** ة 
 

 یؽّر جٍؼ طیجرث جأث سطفَ یو رواةط آة کیّنّژیظیف ،یو غاسحار کیـفات ىّرفّنّژ ًیاٌگیى ػَیىلا -4حصول 

 وزن جط یجٍؼ ؽّر غعّح

)گطم ةط ىحط 

 ىطةؽ(

 سؾک وزن

)گطم ةط ىحط 

 ىطةؽ(

 ؿصادةطگج

 

 ىرحّای ٌػتی آب

)%( 

 پحاٌػیم اغيظی

 )ىگاپاغکال(
 فهّرغاٌع کهطوفیم

(Fv/Fm) 

 ٌؾث انکحطونیث

)%( 

 aکهطوفیم 

گطم در گطم  )ىیهی

 وزن  جط(

 bکهطوفیم 

گطم در گطم  ىیهی

 وزن  جط(

 کهطوفیم کم

گطم در گطم  ىیهی

 وزن  جط(

6/304  دغی زیيٍع ةط ىحط 2 a 7/26 a 59a 11/72 a 56/0- a 8117/0 a 9/31 b 71/1 a 71/0 a 41/2 a 

3/201 دغی زیيٍع ةط ىحط 16  b 17 b 33/36 b 08/55 b 3/1- b 7347/0 b 6/57 a 11/1 b 54/0 b 67/1 b 

 .ةاؽصىی درـص 5 غعد در داٌکً آزىّن اغاسطة دارىؿٍی اسحلاف ؾصم دٍُصهٌؾان غحّن ُط در ىؾاةَ ذطوف
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کَ ( ٌؾان داد 6ٌحایج ىلایػَ ىیاٌگیً )حصول 

جٍؼ ؽّری ىّحب افظایؼ چؾيگیط جخيؽ غصیو در 

، 16/18ةَ  65/5ُا ؽص؛ غصیو ریؾَ از  جياىی اٌصام

 20/4و غصیو ةطگ از  70/15ةَ  09/5غصیو غاكَ از 

گطم ةط گطم وزن سؾک افظایؼ یافث.  ىیهی 53/8ةَ 

، کهط 58/7ةَ  54/1ةَ ُيیً جطجیب، کهط ریؾَ از 

 53/2ةَ  99/0گ از و کهط ةط 25/5ةَ  13/1غاكَ از 

دار ٌؾان  گطم ةط گطم وزن سؾک افظایؼ ىؿٍی ىیهی

 .(6)حصول  داد

 
 ؽّری جٍؼجرث جأثیط  جخظیَ واریاٌع ـفات یٌّی سطفَ -5حصول 

 کهط ةطگ کهط غاكَ کهط ریؾَ غصیو ةطگ غصیو غاكَ غصیو ریؾَ درحَ آزادی ىٍاةؽ جغییط

7134/0 2 ةهّك  
ns 4636/0  

ns 4236/0  
ns 1945/0  

ns 0512/0  
ns 0104/0 ** 

63/234 1 ؽّری ** 86/168 ** 123/28 ** 66/54 ** 37/25 ** 572/3 ** 

 00006/0 0253/0 1541/0 02795/0 2985/0 0582/0 2 اؽحتاه آزىایؾی

 طاتییجغ بیضط

(%) 
- 03/2 25/5 63/2 6/8 98/4 46/0 

,ns* , ةاؽٍص. درـص ىی 1و  5دار در غعّح اذحيال  دار و ىؿٍی جطجیب غیطىؿٍیَ ** ة 

 

زیيٍع ةط ىحط ىّحب جخيؽ  دغی 16ؽّری 

(. 6چؾيگیط غصیو در ُط غَ اٌصام ؽص )حصول 

ةَ  65/5ةیؾحطیً افظایؼ در ریؾَ ىؾاُصه گطدیص )از 

 221گطم ةط گطم وزن سؾک، ىؿادل  ىیهی 16/18

 103درـص( و ةطگ ) 208درـص(، غپع غاكَ )

دٍُصه  درـص(. ایً انگّی ٌظونی از ریؾَ ةَ ةطگ ٌؾان

ُای ُّایی اغث.  کٍحطل فؿال اٌحلال غصیو ةَ اٌصام

داری ٌؾان داد  ُا افظایؼ ىؿٍی کهط ٌیظ در ُيَ اٌصام

 (.6 )حصول

 

 ىلایػَ ىیاٌگیً ـفات یٌّی سطفَ جرث جأثیط جٍؼ ؽّری-6حصول 

غعّح جٍؼ 

 ؽّری

 غصیو ریؾَ

در گطم  گطم )ىیهی

 سؾک( وزن

 غصیو  غاكَ

در گطم  گطم )ىیهی

 سؾک( وزن

 غصیو ةطگ

در گطم  گطم )ىیهی

 سؾک( وزن

 کهط ریؾَ

 گطم در گطم )ىیهی

 سؾک وزن

 کهط غاكَ

گطم در گطم  )ىیهی

 وزن سؾک

 کهط ةطگ

در گطم  گطم )ىیهی

 سؾک( وزن

دغی زیيٍع  2

 ةط ىحط
65/5 b 09/5 b 2/4 b 54/1 b 13/1 b 99/0 b 

دغی زیيٍع  16

 حطةط ى
16/18 a 7/15 a 53/8 a 58/7 a 25/5 a 53/2 a 

 .ةاؽصدرـص ىی 5دار ةطاغاس آزىّن داٌکً در غعد دٍُصه ؾصم اسحلاف ىؿٍیذطوف ىؾاةَ در ُط غحّن ٌؾان

 

های آنتی  صفات فتوضیمیایی و آنسیم -۳

 اکسیدانی

(، P≤0.01فٍم اکػیصاز ) (، پهیP≤0.01آٌحّغیاٌیً )

(، پطاکػیصاز P≤0.01غّپطاکػیص دیػيّجاز )

(P≤0.01( و کاجالاز )P≤0.05 در اثط جٍؼ افظایؼ )

داری  داری ٌؾان دادٌص. فلاوٌّئیصُا جغییط ىؿٍی ىؿٍی

 (.7ٌصاؽحٍص )حصول 
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 جخظیَ واریاٌع ـفات فیحّؽیيیایی سطفَ جرث جأثیط جٍؼ ؽّری -7حصول 

 ىٍاةؽ جغییط
 درحَ

 آزادی
 ُا آٌحّغیاٌیً فلاٌّئیصُا

پهی فٍم 

 صازاکػی
 کاجالاز

غّپطاکػیص 

 دغيّجاز
 پطاکػیصاز

 ns 2346/0 ns 00095/0 ns 806/20 ns 453/12 ns 344/21 ns 4240/0 2 ةهّك

ns 17/7 9/1546 1 ؽّری ** 062/0 ** 36/441 * 8/1531 ** 4/1737 ** 

 376/4 882/7 374/6 00021/0 0491/0 429/85 2 اؽحتاه آزىایؾی

ضطیب جغییطات 

)%( 
- 66/8 79/2 38/3 47/4 69/3 67/3 

,ns *, َةاؽٍص. درـص ىی 1و  5دار در غعّح اذحيال  دار و ىؿٍی جطجیب غیطىؿٍی ** ة 

 

 02/9ةَ  83/6در جیيار جٍؼ، آٌحّغیاٌیً از 

درـص ةیؾحط( رغیص؛  32ىیکطوگطم ةط گطم وزن جط )

درـص افظایؼ یافث. فؿانیث  61فٍم اکػیصاز  پهی

 52) 15/92ةَ  20/60غّپطاکػیص دیػيّجاز از 

واذص آٌظیيی  07/74ةَ  03/40درـص( و پطاکػیصاز از 

درـص( ةالا رفحٍص )حصول  85گطم پطوجئیً ) ةط ىیهی

8.) 

 
 اکػیصاٌی سطفَ جرث جأثیط جٍؼ ؽّری ُای آٌحی ىلایػَ ىیاٌگیً ـفات فیحّؽیيیایی و آٌظیو -8حصول 

غعّح جٍؼ 

 ؽّری

اکػیصاز پهی فٍم  ُا آٌحّغیاٌیً فلاوٌّئیصُا
(PPO) 

 کاجالاز
غّپطاکػیص 

 دغيّجاز
 پطاکػیصاز

گطم  )ىیهی

کّئطغحیً در ُط 

 گطم وزن جط(

mg QE/g FW) 

)ىیکطوگطم در گطم 

 وزن جط(
 (U/ mg protein)گطم پطوجئیً  واذص آٌظیيی ةَ ازای ُط ىیهی

دغی زیيٍع  2

 ةط ىحط
73/90 a 83/6 b 33/0 b 91/47 b 2/60 b 03/40 b 

دغی زیيٍع  16

 ط ىحطة
84/122 a 02/9 a 53/0 a 07/65 a 15/92 a 07/74 a 

 ةاؽص.درـص ىی 5دار ةطاغاس آزىّن داٌکً در غعد دٍُصه ؾصم اسحلاف ىؿٍیذطوف ىؾاةَ در ُط غحّن ٌؾان

 

 گیری بحث و نتیجه

 رضد رویطی، روابط آبی و فتوسنتس

کاُؾی کَ در وزن جط، وزن سؾک و جؿصاد ةطگ سطفَ 

ُای غایط  صه ؽص ةا یافحَجرث جٍؼ ؽّری ىؾاُ

ُای سطفَ جرث جٍؼ ٌيک و  ُا روی جّده پژوُؼ

ؽّرپػٍص  ُای ىطةّط ةَ گیاُان ٌیيَ ُيچٍیً گظارش

[. وكحی ؽّری ىریط ریؾَ ةالا 10، 1غازگاری دارد ]

ؽّد کَ  كصری ىٍفی ىی رود، پحاٌػیم آب ساك ةَ ىی

جّاٌص ةصون ُظیٍَ ىحاةّنیکی زیاد آب  گیاه دیگط ٌيی

کٍص. ایً ىرصودیث آةی ىػحلیياً جلػیو  حضب

[. از 14کٍص ] غهّنی و کؾؼ دیّاره غهّنی را کٍُص ىی

اٌص، ةا  ُای غصیو و کهط کَ اٌتّه ؽصه غّی دیگط، یّن

ُای آٌظیيی ركاةث  ُای پحاغیو ةطای حایگاه یّن

دٍُص؛ ایً  ُا را جغییط ىی کٍٍص و غاسحار پطوجئیً ىی

آورد و  غٍحظ را پاییً ىیرویصاد در ٌِایث کارایی فحّ

 [.21دُص ] جّنیص ىاده سؾک را کاُؼ ىی

جط ؽصن پحاٌػیم اغيظی کَ در گیاُان  ىٍفی

جرث جٍؼ دیصه ؽص، واکٍؾی غازگاراٌَ اغث: گیاه ةا 

ُای غازگار از كتیم پطونیً،  اٌتاؽحً اغيّنیث

ُا در  ةحائیً و جخيؽ یّن كٍصُای ىرهّل و گلایػیً

جط از ىریط  ی غهّل را ىٍفیواکّئم، پحاٌػیم اغيظ

[. از 9دارد جا حضب آب ىيکً ةاؽص ] ریؾَ ٌگَ ىی
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غّی دیگط، ـصىَ دیصن یکپارچگی غؾاُای غهّنی 

ُای آزاد و فطآیٍص پطاکػیصاغیّن  ةط اثط رادیکال

دار ٌؾث انکحطونیث  نیپیصُا، سّد را در حِؼ ىؿٍی

درـص ٌؾان داد کَ ایً پصیصه ةا ٌحایج  67/57ةَ 

افظایؼ  .[9ان و ُيکاران ُيشّاٌی دارد]ذػٍّزى

ٌؾث انکحطونیث گّیای ـصىَ ةَ غؾاُای غهّنی 

ُای آزاد،  اغث. پطاکػیصاغیّن نیپیصی در اثط رادیکال

[. ةا ایً ذال، ثتات 13ةطد ] ٌفّذپضیطی غؾا را ةالا ىی

در ىرصوده  II (Fv/Fm)ٌػتی کارایی فحّغیػحو 

طیق دُص کَ سطفَ از ظ ٌؾان ىی 81/0–73/0

غازوکارُای جتصیم گطىایی و پطاکٍصگی اٌطژی، از 

سّد در ةطاةط غعّح  IIىطکظ واکٍؼ فحّغیػحو 

زیيٍع ةط ىحط( ىرافؼث  دغی 16ؽصیص ؽّری )

جّان ةَ  [. کاُؼ کهطوفیم را ىی19ٌيّده اغث ]

افظایؼ فؿانیث کهطوفیلاز و کيتّد ىٍیظیو و آًُ در 

 [.11ؽطایط ركاةث یٌّی ٌػتث داد ]

 

 های سمی و کنترل انتقال ع یونتجم

انگّی جّزیؽ غصیو کَ در ریؾَ و غاكَ ةػیار ةیؾحط 

ُای گیاُاٌی اغث کَ جّاٌایی  از ةطگ ةّد، از ویژگی

ذفاػث از ةافث فحّغٍحظی را دارٌص. ایً پصیصه را 

در ةازحضب  HKT1ُای  جّان ةَ فؿانیث ٌاكم ىی

َ ُای ریؾ غصیو از آوٌص چّب و جخيؽ آن در واکّئم

ُای  و غاكَ ٌػتث داد در واكؽ، سطفَ ةا ةازحضب یّن

ُا  غصیو از آوٌص چّةی ریؾَ و غاكَ و دپّ کطدن آن

ُای  ُا، ىاٌؽ از رغیصن غهؼث ُای ایً ةافث در واکّئم

ؽٌّص. ایً پاغز ُّؽيٍصاٌَ،  ُا ىی غصیو ةَ ةطگ

جفاوت ةٍیادیً غازوکارُای ةلای سطفَ را در ىلایػَ 

، 22کٍص ] ةَ ؽّری جتییً ىیُای ذػاس  ةا گٌَّ

11.] 

 

های  های فیتوضیمیایی و آنسیم پاسخ

 اکسیدانی آنتی

درـصی در ىرحّای آٌحّغیاٌیً ةطگ جرث  32حِؼ 

یط ىحاةّنیػو ؽطایط جٍؼ ؽّری، گّیای جرطیک ىػ

اکػیصاٌی  ؾٍّان یک غپط آٌحی پطوپاٌّئیص ةَ فٍیم

ُا  ُا در واکّئم غیطآٌظیيی كّی اغث؛ ایً رٌگیظه

ُای آزاد ةَ  جخيؽ یافحَ و پیؼ از آغیب رادیکال

[. در واكؽ، 18کٍٍص ] ُا را سٍثی ىی کهطوپلاغث، آن

افظایؼ آٌحّغیاٌیً در جٍؼ ؽّری یک واکٍؼ 

ُای  ُا در واکّئم دفاؾی غیطآٌظیيی اغث. آٌحّغیاٌیً

ُای آزاد را كتم از  ؽٌّص و رادیکال ىظوفیم حيؽ ىی

[. افظایؼ 18کٍٍص ] رغیصن ةَ کهطوپلاغث سٍثی ىی

دٍُصه فؿال ؽصن ىػیط  فٍم اکػیصاز ٌؾان پهی

پطوپاٌّئیص اغث. ٌکحَ كاةم جّحَ ایً  ىحاةّنیػو فٍیم

ای و دارویی سطفَ  اغث کَ ایً جغییطات ارزش جغضیَ

ةطٌص؛ ةٍاةطایً کؾث ایً گیاه  را در ؽطایط ؽّر ةالا ىی

ُای ةا ؽّری ىؿحصل، ؾهیطغو کاُؼ  در ساك

 ؽّد. ب ةِتّد کیفیث ىرفّل ىیؾيهکطد، غت

انلای ُياٍُگ غّپطاکػیص دیػيّجاز، کاجالاز و 

پطاکػیصاز پاغز کلاغیک غیػحو دفاؾی آٌظیيی در 

ُای فؿال اکػیژن اغث. غّپطاکػیص  ةطاةط گٌَّ

دیػيّجاز رادیکال غّپطاکػیص را ةَ پطاکػیص 

کٍص و غپع کاجالاز و پطاکػیصاز  ُیصروژن جتصیم ىی

کٍٍص؛ ایً ىػیط  و اکػیژن جخظیَ ىی آن را ةَ آب

ىرّر غّپطاکػیص »ؽصه را اـعلاذاً  ؽٍاسحَ

. آٌچَ [9، 18ٌاىٍص ] ىی« کاجالاز/پطاکػیصاز-دیػيّجاز

ُای  ةَ ةطسی گظارش ٌحایج ایً آزىایؼ را ٌػتث

غازد ایً اغث کَ در سطفَ، کاجالاز  ىؾاةَ ىحيایظ ىی

روژن جط اغهب ةا پطاکػیص ُیص کَ در گیاُان ذػاس

ؽّد کياکان فؿانیث ةالاجطی در  اضافی غیطفؿال ىی

جٍؼ ٌؾان داد. ایً ویژگی ىيکً اغث ةَ ػطفیث 

[کَ 25ُا ىطةّط ةاؽص ] واکّئلار ةطای جفکیک یّن

غهؼث پطاکػیص ُیصروژن در کهطوپلاغث را پاییً ٌگَ 

 [.23دارد ] ىی

 

 بندی جمع

ٌحایج ایً پژوُؼ ٌؾان داد کَ سطفَ اگطچَ در 

زیيٍع ةط ىحط( ةا  دغی 16ؽّری ؽصیص ) ؽطایط

ُای  دار رؽص و ةطسی ؽاسؿ کاُؼ ىؿٍی

گیطی از  ؽّد، اىا ةا ةِطه فیظیّنّژیک ىّاحَ ىی

ای از غازوکارُای دفاؾی ؽاىم جٍؼیو  ىخيّؾَ

ُای  اغيظی، ىرصودغازی اٌحلال غصیو ةَ اٌصام

اکػیصاٌی و  ُای آٌحی ُّایی، افظایؼ فؿانیث آٌظیو

اکػیصاٌی غیطآٌظیيی، جّاٌایی  ات آٌحیجلّیث جطکیت



 2444 پاییس و زمستان، 1، شماره 21جلد نشریه علمی خشک بوم  214

 

كاةم جّحِی در ىلاةهَ ةا جٍؼ ؽّری از سّد ٌؾان 

جّان  گط آن اغث کَ سطفَ را ىیدُص. ایً ٌحایج ةیاٌ ىی

ؾٍّان گیاُی ٌػتحاً ىحريم ةَ ؽّری ةطای  ةَ

ةطداری در اراضی دارای ؽّری ىحّغط ىصٌؼط  ةِطه

در  كطار داد. از غّی دیگط، کاُؼ ؽصیص ؾيهکطد

دُص کَ  زیيٍع ةط ىحط ٌؾان ىی دغی 16ؽّری 

اغحفاده از ایً گیاه در اراضی ةػیار ؽّر ٌیازىٍص 

کارگیطی راُکارُای ىصیطیحی یا اـلاذی اغث.  ةَ

جّاٌص ىتٍای ىٍاغتی ةطای  ُای ایً پژوُؼ ىی یافحَ

اٌحشاب گیاُان ىلاوم ةَ ؽّری، جّغؿَ کؾاورزی 

اغحفاده از سطفَ  و ؽّر و ٌیظ پایصار در ىٍاظق سؾک

 .ؾٍّان گیاُی ةا ارزش غضایی و دارویی ةالا ةاؽص ةَ

ؽّد اثط غعّح  ُای آجی پیؾٍِاد ىی ةطای پژوُؼ

زیيٍع ةط ىحط( و  دغی 12و  8، 4ىیاٌی ؽّری )

پالایی سطفَ ةا کؾث ىرفّلات زراؾی  جطکیب گیاه

 جط ىّرد ةطرغی كطار گیطد. ذػاس

 

 سپاسگساری

رغانَ دکحطی زراؾث در  ایً پژوُؼ ةطگطفحَ از

ةاؽص. از  داٌؾکصه کؾاورزی داٌؾگاه اروىیَ ىی

ُای داٌؾکصه کؾاورزی  ُيکاری ـيیياٌَ آزىایؾگاه

 گطدد. داٌؾگاه اروىیَ جؾکط و كصرداٌی ىی
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Abstract 

Purslane (Portulaca oleracea L.) is an annual plant of the Portulacaceae family that grows in 

warm and saline areas and has long been considered one of the most nutritious native 

vegetables. With the spread of soil salinity in arid regions of Iran, especially around Lake 

Urmia, understanding how this species copes with high levels of salt is important for both 

cultivation and pharmaceuticals. In the present study, the response of Purslane to two levels 

of soil electrical conductivity (2 and 16 dS/m) was evaluated under field conditions and in a 

randomized complete block design in 2024 at Urmia University with three replications. The 

results showed that high salinity reduced fresh weight, dry weight and number of leaves by 

33.9, 36.3 and 38.4%, respectively, and the relative leaf water content, total chlorophyll and 

photosystem II efficiency also showed significant decreases. Among the ionic traits, sodium 

accumulation in roots, stems and leaves was 221, 208 and 103% higher than the control, 

respectively, and electrolyte leakage increased from 31.95 to 57.67%. Under salinity 

conditions, the plant responded by increasing anthocyanin, polyphenol oxidase, superoxide 

dismutase, catalase and peroxidase. In general, Purslane was able to adapt to salinity of 16 

dS/m by a combination of osmotic regulation, activation of enzymatic and non-enzymatic 

shields and restriction of sodium transport to the leaves; however, the significant reduction in 

growth at this level indicates that this value has the physiological tolerance threshold of the 

species. 
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