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 چکیده

ةاقغ. ایً پژوُف ةا ُغف ارائَ چارچّةی  ریؽی قِؼی ىی ُای ىِو ةؼٌاىَ ظكک یکی از چانف ىغیؼیث رواٌاب قِؼی در ىٍاظق ٌیيَ

اٌسام قغه اؿث. روش  قِؼ جِؼان ُای ؿتؽ قِؼی ةا جأکیغ ةؼ ىغیؼیث رواٌاب در کلان  ةٍغی فضایی جّؿؿَ زیؼؿاظث ؾهيی ةؼای اونّیث

گیؼی چٍغىؿیاره ىکاٌی ةا اؿحفاده از فؼآیٍغ جضهیم ؿهـهَ ىؼاجتی اؿث. ةغیً  ةؼ جهفیق ؿاىاٌَ اظلاؾات زغؼافیایی و جنيیو ق ىتحٍیجضلی

ُا، فامهَ از ىؼاکؽ  ىٍؼّر، ٌَ ىؿیار کهیغی قاىم پحاٌـیم رواٌاب، قیب، جؼاکو زيؿیث، ةافث ظاک، فامهَ از فضای ؿتؽ، فامهَ از رودظاٌَ

ُای امهی قٍاؿایی، وزن دُی و در ىضیط ؿاىاٌَ اظلاؾات زغؼافیایی جهفیق قغٌغ. جضهیم  امهَ از ىؼاکؽ درىاٌی و فامهَ از راهآىّزقی، ف

 80ُا ٌكان داد کَ ؿعّح ٌفّذٌاپػیؼ ةیف از  ؿٍاریّی وزٌی و ىضاؿتَ ضؼیب کاپا اٌسام گؼفث. یافحَ 18صـاؿیث ىغل از ظؼیق ایساد 

، 11، 10ُای ةا اونّیث ةـیار ةالا ؾيغجاً در ىٍاظق ىؼکؽی، زٍّةی و غؼةی جِؼان )ىٍاظق  دٍُغ. پٍَِ ىی درمغ ىـاصث قِؼ را پّقف

ث. در ىلاةم، اٌغ کَ ةا جؼاکو زيؿیحی ةالا، پحاٌـیم رواٌاب قغیغ و کيتّد فضای ؿتؽ ُيؼاه اؿ ( ىحيؼکؽ قغه20و  17، 16، 15، 12

جؼی دارٌغ. ٌحایر جضهیم صـاؿیث، پایغاری ةالای ىغل )کاپا  و جؼاکو کيحؼ، اونّیث پاییً گیاُی ىعهّب دنیم پّقف ىٍاظق قيانی قِؼ ةَ

ةؼ  ای ؾيهیاجی و ىتحٍی ً پژوُف ٌلكَىؿیارُای پحاٌـیم رواٌاب و جؼاکو زيؿیث را جأییغ کؼد. ای ةالای( و صـاؿیث 82/0ةؽرگحؼ از 

آوری ُیغرونّژیکی  ىغیؼان قِؼی در راؿحای جعنیل ةِیٍَ ىٍاةؽ و افؽایف جابگیؼی  ؾٍّان اةؽاری ةؼای پكحیتاٌی از جنيیو قّاُغ را ةَ

 ٌيایغ. جِؼان ارائَ ىی

‌

 .گیؼی چٍغىؿیاره، جِؼان ةٍغی ىکاٌی، رواٌاب ؿعضی، جنيیو زیؼؿاظث ؿتؽ قِؼی، اونّیث واشگان‌کلیدی:

 

مقدمه

 ًیاز ةارزجؼ یکیؾٍّان  قحاةان ةَ یٍیقِؼٌك

چؼظَ  یؿیظت یانگُّا کو،یو  ـثیكؼن ة یُا غهیپغ

قغت دگؼگّن ؿاظحَ اؿث  آب را در ؿؼاؿؼ زِان ةَ

ىنانش  یُا ةا پّقف ؼیؿعّح ٌفّذپػ یٍیگؽی>. زا7=

صسو رواٌاب  ؼیچكيگ فیىٍسؼ ةَ افؽا ،یؿاظحياٌ

 غیكغو ج یٍیؼزىیز یُا آب َیکاُف جغػ ،یؿعض

 ًی>. ا5= گؼدد یى یقِؼ یُا لابیظعؼ وكّع ؿ

ىٍاةؽ  ثیکَ ةا ىضغود ظكک يَیدر ىٍاظق ٌ اىغُایپ

 جؼ یروةؼو ُـحٍغ، ةضؼاٌ آؿا میؿ یُا و ةارش یآة

 730قِؼ جِؼان ةا وؿؿث  >. کلان10= قّد یى

https://aridbiom.yazd.ac.ir/article_4203.html
mailto:isaeedi@malayeru.ac.ir
mailto:isaeedi@malayeru.ac.ir


 5848ستان پاییس و زم، 6، شماره 59جلد  نشریه علمی خشک بوم >>

 

ٌفؼ،  ّنیهیى 8.5از  فیة ثیىؼةؽ و زيؿ هّىحؼیک

جِؼان  یکیؽیجؿارض اؿث. ؿاظحار ف ًیا یٍیجسـو ؾ

قيال ةَ زٍّب و گـحؼش  یؾيّى بیىحأدؼ از ق

ىـحيؼ  غیآن را در ىؿؼض جِغ ،یکانتغ قِؼ َیرو یة

از  فیة دُغ یكؼار داده اؿث. ةؼآوردُا ٌكان ى لابیؿ

 میجكک ؼیدرمغ از ؿعش قِؼ را ؿعّح ٌفّذٌاپػ 80

را ىعحم  یؿیظت یکیغرونّژیکَ چؼظَ ُ دٍُغ یى

 یُا چانف ًیپاؿط ةَ ا در >.25کؼده اؿث =

در دو  «یؿتؽ قِؼ ؼؿاظثیز» ویپارادا ،یچٍغةؿغ

و  غاریراُتؼد ٌّآوراٌَ، پا کیؾٍّان  ةَ ؼیدَُ اظ

>. 2ىعؼح قغه اؿث = یقِؼ ثیؼیچٍغىٍؼّره در ىغ

 یاز فضاُا یا قتکَ جّان یؿتؽ را ى ؼؿاظثیز

کؼد کَ  فیجؿؼ قغه یو ظؼاص یؿیظت يَیٌ ،یؿیظت

. دٍُغ یرا ارائَ ى یـحيیاکّؿ ىاتاز ظغ یؿیوؿ فیظ

آب  ثیو کي ثیفیک ویظغىات قاىم جٍؼ ًیا

 ثیفیةِتّد ک و،یکؼواكهیى میرواٌاب(، جؿغ ثیؼی)ىغ

 یؿلاىث رواٌ یو ارجلا یـحیجٍّع ز فیُّا، افؽا

 ،یآب قِؼ ثیؼیىغ>. در صّزه 16قِؼوٌغان اؿث =

 یُا ُيچّن ةام ییُا ؿتؽ در كانب یُا ؼؿاظثیز

و  ؼیٌفّذپػ یُا یؿاز ةاران، کف یُا ؿتؽ، ةاغچَ

 یٍغُایاز فؼآ غیداقث، ةا جله ٌگَ یُا صّضچَ

رواٌاب اكغام ةَ  غیدر ىتغأ جّن ،یؿیظت یکیغرونّژیُ

 >.24= کٍٍغ یآب ى ؼهیو ذظ ؼیزػب، ٌفّذ، جتع

 غییراُکارُا را جأ ًیا یىحؿغد ادؼةعك ىعانؿات

ةا جّزَ ةَ ؾيق ةـحؼ  جّاٌٍغ یؿتؽ ى یُا اٌغ. ةام کؼده

درمغ از صسو  80جا  40 ًیة ،یاُیگ و ٌّع پّقف

>. 24= ٍغازٌغیة قیو ةَ جؿّ یدار رواٌاب را در ىضم ٌگَ

 ایىاٌٍغ آؿفانث ىحعهعم  ؼیٌفّذپػ یُا یؿاز کف

آب ةاران ةَ  ویىـحل ةا اىکان ٌفّذ ،یچيٍ یُا ةهّک

ُا و  آةعّان َیدر جغػ یٌلف ىؤدؼ ً،یؼیز یُاَ یلا

>. 4= کٍٍغ یى فایا یزُکك یُا کاُف ةار قتکَ

ةؼ  كادرٌغ ؾلاوه یٌفّذ یُا ةاران و جؼاٌكَ یُا ةاغچَ

 یُا ٍغهیکاُف كاةم جّزَ ؿؼؾث و صسو رواٌاب، آلا

و  ػبز یادیجا صغ ز ؽیرا ٌ ًیىؿهق و فهؽات ؿٍگ

 یایاز ىؽا ٍغهیوزّد قٍاظث فؽا ةا >.3کٍٍغ = َیجنف

در جضلق  یاز ىّاٌؽ امه یکیؿتؽ،  یُا ؼؿاظثیز

و  «ٍَیةِ یاةی ىکان»ُا، چانف  پؼوژه ًیا یؾيه

 یگػارَ ی>. ؿؼىا17اؿث =« ىٍاةؽ ىضغود لیجعن»

و  یعیىض یٌَ جٍِا ةازدُ ًییپا ثیةا اونّ ییدر فضاُا

ةَ اجلاف ىٍاةؽ  جّاٌغ یٌغارد، ةهکَ ى یىعهّة یازحياؾ

 ًیا ثی. ىّفلىٍسؼ قّد یو کاُف اؾحياد ؾيّى یىان

و  شیمض یاةی قغت واةـحَ ةَ ىکان راُکارُا ةَ

و  یکیؽیّفیة طیُا ةا جّزَ ةَ قؼا ىٍاؿب آن یظؼاص

رو، جّؿؿَ  ًی>. از ا12ىضم اؿث = یاكحناد-یازحياؾ

 ییقٍاؿا یةؼا کیـحياجیو ؿ یؾهي یُا چارچّب

ةَ ىغاظلات ؿتؽ دارٌغ  را ازیٌ ًیكحؼیکَ ة ییُا پٍَِ

 ؼٌغ،یپػ یظغىات ى ًیا افثیرا از در ؼیجأد ًیكحؼیو ة

 یقِؼ یؽیر اٌکار در ةؼٌاىَ ؼكاةمیضؼورت غ کیةَ 

 کؼدیرو ٍَ،یزى ًیقغه اؿث. در ا میجتغ

 یُاَ یکَ در آن لا «یىکاٌ ارهیچٍغىؿ یؼیگ ویجني»

ُؼ  یٌـت ثیىحٍّع ةا در ٌؼؼ گؼفحً اُي یاظلاؾاج

اةؽار كغرجيٍغ  کیةَ  قٌّغ، یى قی( جهفیدُ )وزن کی

قغه  میجتغ یؽیر ةؼٌاىَ یٍغُایاز فؼآ یتاٌیدر پكح

 یؼیگ ویىعحهف جني یُا روش انی>. در ى15اؿث =

 میدن ةَ «یؿهـهَ ىؼاجت میجضه ٍغیفؼآ» اره،یچٍغىؿ

در ٌؼؼ گؼفحً  ثیكاةه ،یؿاظحار ؿهـهَ ىؼاجت

 یارؿازگ یو اىکان ةؼرؿ یو کي یفیک یارُایىؿ

 یاةی یدر ىعانؿات ىکاٌ یا ظّر گـحؼده ُا، ةَ كضاوت

ؿتؽ ىّرد اؿحفاده كؼار گؼفحَ اؿث  یُا ؼؿاظثیز

کَ ىعانؿات  دُغ یپژوُف ٌكان ى اتیادة ىؼور >.21=

 ای یةٍغ ثیةَ اونّ یو ىه یانيههً یدر ؿعش ة یىحؿغد

ىؼجتط  یُا ؼؿاظثیؿتؽ و ز یفضاُا یاةی یىکاٌ

و ُيکاران ةا  ین ،یانيههً یاٌغ. در ؿعش ة پؼداظحَ

و ؿاىاٌَ  یؿهـهَ ىؼاجت میجضه ٍغیاؿحفاده از فؼآ

جّؿؿَ  یُا ىکان یةٍغ ثیةَ اونّ ییایاظلاؾات زغؼاف

 ًیچ ظكک يَیقِؼ ٌ کیؿتؽ در  ؼؿاظثیز

 یهیق یاگّیو ُيکاران در ؿاٌح هؼی>. ى13پؼداظحٍغ =

 یُا قتکَ میو جضه یکیغرونّژیىغل ُ قیةا جهف

آب ةاران را  ثیؼیىغ یةؼا یىٍاظق ةضؼاٌ ،یکیاکّنّژ

و ُيکاران در قِؼ  اٌاىّجّی>. 18ٌيّدٌغ = ییقٍاؿا
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ؿهـهَ  میجضه ٍغیفؼآ بیجؼک اة ا،یاؿحؼان غیآدلا

 یاةیةَ ارز ،یکیغرونّژیُ یؿاز و ىغل یفاز یىؼاجت

 >.26آب ةاران پؼداظحٍغ = ثیؼیىعحهف ىغ یُّایؿٍار

اٌسام قغه اؿث.  یارزقيٍغ یُا پژوُف ؽیٌ ؼانیا در

اٌّاع  یةٍغ ثیو اونّ یاةیو ُيکاران ةَ ارز یغیؿؿ

کٍحؼل رواٌاب در  یؿتؽ ةؼا یُا ؼؿاظثیىعحهف ز

 یو ُيکاران چارچّة ی>. زيان22جِؼان پؼداظحٍغ =

جّؿؿَ در  دار ثیاونّ یُا ىکان ییقٍاؿا یةؼا

و  یظغاةعك>. 8ارائَ کؼدٌغ = ظكک يَیٌ یقِؼُا

ؿهـهَ  میجضه ٍغیُيکاران در ىكِغ ةا اؿحفاده از فؼآ

 یُا اصغاث پارک یةؼا بىٍاؿ یُا پٍَِ ،یىؼاجت

و  ؽادهی>. ؾه11کؼدٌغ = یةٍغ ثیرا اونّ یقِؼ

ؿهـهَ  میجضه ٍغیفؼآ بیةا جؼک ؼاز،یُيکاران در ق

جّؿؿَ  ییفضا یةٍغ ثیةَ اونّ ،یو ىٍعق فاز یىؼاجت

 یعیىض ثیفیؿتؽ ةا ُغف ةِتّد ک ؼؿاظثیز

 >.1پؼداظحٍغ =

 یلاجیجضل یُا ىعانؿات، قکاف ًیا یوزّد غٍا ةا

پژوُف در مغد پؼ کؼدن  ًیوزّد دارد کَ ا یىِي

ىّزّد،  یداظه یُا از پژوُف یاریآٌِاؿث: اولاً، ةـ

اٌغ،  ةِؼه ةؼده ارهیچٍغىؿ یؼیگ ویاگؼچَ از روش جني

 ثیؼینؽوىاً ةؼ ىغ ارُایىؿ یدُ و وزن یاىا جيؼکؽ امه

ؿتؽ در  ؼؿاظثیز یاجیص ؼدکارک کیؾٍّان  رواٌاب ةَ

اؿحفاده  اً،یٌتّده اؿث. داٌ ظكک يَیٌ یقِؼُا

ؿٍسف از دور و  ًیٌّ یُا از داده کپارچَیُيؽىان و 

 یُاَ یاؿحعؼاج و پؼدازش لا یةؼا یاةؼ یُا پهحفؼم

 یؼیگ ویةا دكث ةالا در چارچّب جني اریىؿ

قِؼ جِؼان کيحؼ ىّرد جّزَ  کلان یةؼا ارهیچٍغىؿ

 ثیصـاؿ می>. دانذاً، اٌسام جضه6كؼار گؼفحَ اؿث =

وزن و ىضاؿتَ  ؼییىٍغ )ىاٌٍغ روش جغ و ٌؼام یکي

 ٍانیاظي ثیو كاةه یغاریپا یاةیارز یکاپا( ةؼا بیضؼ

 ًیكیدر ىعانؿات پ ٍَ،یزى ًیدر ا یؼیگ ویىغل جني

 >.23کيؼٌگ اؿث =

پژوُف صّل  ؿّالاتاؿاس آٌچَ گفحَ قغ، ةؼ

 یىکاٌ یانگّ ای( آ1: )ؼٌغیگ یقکم ى ؼیز یىضّرُا

 انیؿتؽ در جِؼان از گؼاد یُا ؼؿاظثیجّؿؿَ ز ثیاونّ

و ىٍاظق پؼجؼاکو  کٍغ یى یؼویپ یزٍّة-یقيان

( 2كؼار دارٌغ؟ ) یةالاجؼ ثیدر اونّ یو زٍّة یىؼکؽ

 می)پحاٌـ یِؼق یغرونّژیىؼجتط ةا ُ یارُایىؿ ایآ

( ثی)جؼاکو زيؿ ی( و فكار اٌـاٌبیرواٌاب و ق

در ىغل  یكحؼیة ؼیوزن و جأد ارُایىؿ ؼیةَ ؿا ٌـتث

و  یغاریاز پا قغه یىغل ظؼاص ای( آ3دارٌغ؟ ) ییٌِا

آن  ریةؼظّردار اؿث و ٌحا یکاف ٍانیاظي ثیكاةه

 ثیصـاؿ ارُایدر وزن ىؿ یزؽئ ؼاتییةَ جغ ٌـتث

پژوُف،  ًیا یامه ُغف دُغ؟ یىفؼط ٌكان ٌي

 قیةؼ جهف یىتحٍ یو کارةؼد یچارچّب ؾهي کیجّؿؿَ 

 ارهیچٍغىؿ یؼیگ ویو جني ییایؿاىاٌَ اظلاؾات زغؼاف

ؿتؽ  یُا ؼؿاظثیجّؿؿَ ز ییفضا یةٍغ ثیاونّ یةؼا

رواٌاب در  ثیؼیةؼ کارکؼد ىغ ژهیو غیةا جأک یقِؼ

 >.17قِؼ جِؼان اؿث = کلان

 فیجؿؼ ؼیةَ قؼح ز قیجضل ًیا یاظحنام اُغاف

ىؤدؼ  یاظلاؾاج یُاَ یلا َیو جِ یی( قٍاؿا1: )قٌّغ یى

ؿٍسف از دور و  یروز )ةا اؿحفاده از فٍاور و ةَ

 ؼؿاظثیجّؿؿَ ز ثیاونّ ًیی( در جؿیىکاٌ یُا داده

وزن و  ًییجؿ (2کٍحؼل رواٌاب؛ ) ثیؿتؽ ةا ىضّر

ةا اؿحفاده از  ارُایىؿ ًیاز ا کیُؼ  یٌـت ثیاُي

ٌلكَ  غی( جّن3) ؛یؿهـهَ ىؼاجت میجضه ٍغیروش فؼآ

 یگاٌَ جِؼان ةؼا  22ىٍاظق  ثیاونّ یةٍغ پٍَِ ییٌِا

 ثیصـاؿ یاةی( ارز4ؿتؽ؛ و ) یُا ؼؿاظثیجّؿؿَ ز

ةؼ  ؼگػاریجأد یغیکه یارُایىؿ ییىغل و قٍاؿا

. یکي ثیصـاؿ میجضه قیاز ظؼ ییٌِا یظؼوز

ظلامَ  ؼیدر ىّارد ز جّان یپژوُف را ى ًیا یٌّآور

رواٌاب را در كهب  ثیؼیکَ ىغ یا کپارچَی کؼدیکؼد: رو

 کیؿتؽ در  ؼؿاظثیز ییفضا یةٍغ ثیاونّ ٍغیفؼآ

 یاجیؾيه یؼیةکارگ دُغ؛ یكؼار ى ظكک يَیقِؼ ٌ کلان

 َیجِ یةؼا ًیو گـحؼده از پهحفؼم گّگم ارث اٌس

 میجضه>؛ ادغام 6ةا دكث و ؿؼؾث ةالا = َیپا یُاَ یلا

ىغل  یاؾحتارؿٍس یکاپا( ةؼا بی)ضؼ یکي ثیصـاؿ

 کیکَ ٌَ جٍِا  یا یارائَ ظؼوز ث،ی>؛ و در ٌِا23=

 یةؼا ویجني یتاٌیاةؽار پكح کیةهکَ  ،یٌلكَ پژوُك

 .قّد یجِؼان ىضـّب ى یقِؼ ؽانیر و ةؼٌاىَ ؼانیىغ
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‌ها‌مواد‌و‌روش

ةٍغی فضایی جّؿؿَ  پژوُف صاضؼ ةا ُغف اونّیث

ُای ؿتؽ قِؼی ةا جأکیغ ةؼ ىغیؼیث رواٌاب  زیؼؿاظث

قِؼ جِؼان،  قِؼ جِؼان اٌسام قغه اؿث. کلان در کلان

کّه انتؼز واكؽ  پایحعث ایؼان، در داىٍَ زٍّةی رقحَ

.  >25=کیهّىحؼ ىؼةؽ دارد  730قغه و وؿؿحی صغود 

 50′جا  35° 34′ایً قِؼ در ىعحنات زغؼافیایی 

ظّل قؼكی  51° 37′جا  51° 8′ؾؼض قيانی و  °35

كؼار گؼفحَ اؿث. ویژگی ىِو جِؼان ةؼای ىغیؼیث 

رواٌاب، جّپّگؼافی ىحغیؼ و قیب ؾيّىی كاةم جّزَ از 

ىحؼ در  1800قيال ةَ زٍّب اؿث. ارجفاع از صغود 

در ىٍاظق زٍّةی ىحؼ  1050ٌّاصی قيانی ةَ صغود 

یاةغ. از ىٍؼؼ اكهیيی، جِؼان دارای آب و   کاُف ىی

جا  200ظكک ةا ىیاٌگیً ةارش ؿالاٌَ ةیً  ُّای ٌیيَ

مّرت  ُا ةَ ىحؼ اؿث. ةعف ؾيغه ةارش هیىی 400

دُغ کَ پحاٌـیم  ىغت و قغیغ رخ ىی رگتارُای کّجاه

آؿا را دارد. ةؼآوردُا  ُای ؿؼیؽ و ؿیم ایساد رواٌاب

درمغ از ؿعش قِؼ را  80دُغ ةیف از  ىیٌكان 

. در قکم  >25=دٍُغ  ؿعّح ٌفّذٌاپػیؼ جكکیم ىی

قِؼ  ی و جّپّگؼافی کلان، ٌلكَ ىّكؿیث زغؼافیای1

کّه انتؼز  ُيؼاه قیب قيال ةَ زٍّب، رقحَ جِؼان ةَ

گاٌَ قِؼداری جِؼان ٌيایف داده قغه  22و ىٍاظق 

اؿث.

 

 
 ٌلكَ ىّكؿیث زغؼافیایی و جّپّگؼافی جِؼان -1قکم 

 

 2ُف در قکم قٍاؿی پژو ُای روش ظلامَ گام

مّرت ٌيّدار گؼدش کار،  ارائَ قغه اؿث کَ ةَ

ُا جا جّنیغ ٌلكَ  آوری داده ىؼاصم ىحّانی از زيؽ

دُغ. ایً ىؼاصم  ةٍغی را ٌيایف ىی ٌِایی اونّیث

آوری و  قاىم ؿَ فاز امهی اؿث: فاز اول، زيؽ

ُای ىکاٌی از ىٍاةؽ ىعحهف )قاىم  ؿازی داده آىاده

ُای زيؿیث، ظاک و  ای، داده جناویؼ ىاُّاره

دُی  ُا، وزن فاز دوم، اؿحاٌغاردؿازی لایَجّپّگؼافی(؛ 

؛ و فاز SIGو جهفیق وزٌی در ىضیط  PHAةا روش 

ةٍغی و اٌسام جضهیم  ؿّم، جّنیغ ٌلكَ ٌِایی اونّیث

 صـاؿیث.
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 قٍاؿی پژوُف ٌيّدار گؼدش کار ىؼاصم روش -2قکم 

 

ُای  ةؼ گؼدآوری و جهفیق داده ایً پژوُف ىتحٍی

ُا در ؿیـحو  ىکاٌی از ىٍاةؽ ىؿحتؼ اؿث. کهیَ داده

 eno  MTr 39N ,SSG84ىعحنات 

پؼدازش  اٌغ. ةؼای اؿحعؼاج و پیف ؿازی قغه یکـان

 SMMtorُا از پهحفؼم اةؼی گّگم ارث اٌسیً ) داده

 nigu  TtvTr ّاؿحفاده قغ کَ دؿحؼؿی ةَ آرقی )

کٍغ  ُای ؿٍسف از دور را فؼاُو ىی ؾؼیيی از داده

. ایً پهحفؼم اةؼی اىکان پؼدازش ؿؼیؽ جناویؼ >6=

ای در ىلیاس وؿیؽ را ةغون ٌیاز ةَ داٌهّد  ىاُّاره

آورد. ٌلكَ کارةؼی اراضی  صسو ةالای داده فؼاُو ىی

 2-ؿٍحیٍم و پّقف زىیً ةا پؼدازش جناویؼ ىاُّاره

(GrTgvTro-2 و اؿحفاده از انگّریحو زٍگم جنادفی )

گؼدیغ. انگّریحو  در پهحفؼم گّگم ارث اٌسیً جِیَ

ةٍغی  دنیم جّاٌایی ةالا در ظتلَ زٍگم جنادفی ةَ

ای ةا دكث ىٍاؿب و ىلاوىث در ةؼاةؼ  جناویؼ ىاُّاره

ةؼازش اٌحعاب قغ. ةؼای آىّزش انگّریحو، جؿغاد  ةیف
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قغه در  ةٍغی مّرت جنادفی ظتلَ يٌَّ ةَعَ ٌٌل 500

ؿعش ىضغوده ىعانؿَ اٌحعاب گؼدیغ. ایً ٌلاط ةا 

اؿحفاده از جناویؼ ةا وضّح ةـیار ةالای گّگم ارث و 

ٌلعَ( اؾحتارؿٍسی قغٌغ. ىتٍای  200ةازدیغ ىیغاٌی )

ٌلعَ ٌيٌَّ ةؼای ُؼ  50اٌحعاب ٌلاط، جأىیً صغاكم 

، ىؿاةؼ، اراضی کلاس کارةؼی )ؿاظحياٌی، فضای ؿتؽ

 89ةٍغی  ُای آةی( ةّد. دكث کهی ظتلَ ةایؼ و پٍَِ

ىضاؿتَ قغ کَ  80/0درمغ و ضؼیب کاپا 

ةٍغی اؿث. ىغل  دٍُغه دكث كاةم كتّل ظتلَ ٌكان

( از ؿایث GTnoىحؼ ) 30ركّىی ارجفاع ةا وضّح 

( دریافث eGSGقٍاؿی آىؼیکا ) ؿازىان زىیً

يّؾَ داده ُای جؼاکو زيؿیث از ىس گؼدیغ. داده

 SHGG (SoMono HtnnT GrggornrTgزِاٌی 

Gnyri اؿحعؼاج  2023ىحؼ ةؼای ؿال  100( ةا وضّح

ُای  قغ. ایً ىسيّؾَ داده ةا اؿحفاده از داده

ُای یادگیؼی ىاقیً، جّزیؽ ىکاٌی  ای و روش ىاُّاره

کٍغ.  زيؿیث را ةا دكث ٌـتحاً ظّةی ةؼآورد ىی

ه زِاٌی ُای ةافث ظاک از ىسيّؾَ داد داده

GMvoSivqS  ىحؼ جِیَ گؼدیغ. ایً  250ةا وضّح

ىسيّؾَ داده قاىم درمغ رس، ؿیهث و ىاؿَ در 

ىحؼی ظاک اؿث کَ ةؼای جؿییً  ؿاٌحی 5جا  0ؾيق 

کی ظاک ضؼوری ٌفّذپػیؼی و گؼوه ُیغرونّژی

( ةا پؼدازش NVDIگیاُی ) ةاقغ. قاظل پّقف ىی

قغ.  در گّگم ارث اٌسیً ىضاؿتَ 2-جناویؼ ؿٍحیٍم

ایً قاظل کَ از ٌـتث ةازجاب ةاٌغ كؼىؽ و ةاٌغ 

قّد، وضؿیث  ٌؽدیک ىضاؿتَ ىیىادون كؼىؽ 

گیاُی و جؼاکو آن را در ؿعش قِؼ ٌكان  پّقف

ُا( از  ُا و ىـیم دُغ. قتکَ ُیغروگؼافی )رودظاٌَ ىی

دریافث  1:50000ؿازىان آةعیؽداری کكّر ةا ىلیاس 

ظؼیق گّگم ارث گؼدیغ. ىؼاکؽ آىّزقی و درىاٌی از 

پؼو دیسیحانی قغه و ةا ىٍاةؽ ؿازىاٌی اؾحتارؿٍسی 

ُای  ُا( ٌیؽ از داده قغٌغ. قتکَ ىؿاةؼ امهی )راه

وکحّری قِؼداری جِؼان اؿحعؼاج گؼدیغ. ىكعنات 

ُای داده، قاىم ىٍتؽ، روش گؼدآوری و  امهی لایَ

 ارائَ قغه اؿث. 1وضّح ىکاٌی، در زغول 

 

ُای داده ىکاٌی ىّرد اؿحفاده در پژوُف ىكعنات لایَ -1زغول   

 وضّح ىکاٌی ىٍتؽ/روش گؼدآوری لایَ داده ردیف

1 
کارةؼی اراضی و پّقف زىیً 

(GeGL) 

 GrTgvTro-2پؼدازش جناویؼ 

ةا  SMMtor  nigu  TtvTrدر 

 TnTqMn tMirSgانگّریحو 

 ىحؼ 10

 ىحؼ GTno (eGSG) 30 (V oىغل ركّىی ارجفاع ) 2

 جؼاکو زيؿیث 3
SHGG HSoMono HtnnT 

GrggornrTg Gnyrie 

A2023P) 
 ىحؼ 100

 ةافث ظاک 4

GMvoSivqS  ،درمغ رس(

 5-0ؿیهث و ىاؿَ در ؾيق 

 ىحؼ( ؿاٌحی

 ىحؼ 250

5 
قاظل پّقف گیاُی 

(NVDI) 

 GrTgvTro-2تصاویر پؼدازش 

 SMMtor  nigu  TtvTrدر 
 ىحؼ 10

 1:50000ىلیاس  ظیؽداری کكّر ؿازىان آب ُا( )رودظاٌَقتکَ ُیغروگؼافی  6

 ىؼاکؽ آىّزقی و درىاٌی 7
SMMtor  nigu AiM  +

 ای ٌلعَ اؾحتارؿٍسی ؿازىاٌی

 ُا( قتکَ ىؿاةؼ امهی )راه 8
ُای وکحّری قِؼداری  داده

 جِؼان
 ظعی
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 eno  MTrُا ةَ ؿیـحو ىعحنات  کهیَ داده

39N ,SSG84 اٌغ. دكث کهی  جتغیم قغه

 0.80و ضؼیب کاپای آن  ٪89ةٍغی جناویؼ  ظتلَ

ای و ظعی،  ای ٌلعَُ ىضاؿتَ گؼدیغ. ةؼای داده

ارش گؽ« ظعی»و « ای ٌلعَ»مّرت  وضّح ىکاٌی ةَ

مّرت ةؼداری ُـحٍغ و  ُا ةَ قغه اؿث زیؼا ایً داده

 وضّح پیکـهی ىكعنی ٌغارٌغ.

رت ؿٍحی مّ ف، زاىؿَ آىاری ةَدر ایً پژوُ

غه اؿث، ةهکَ رویکؼد پژوُف ىضّر( جؿؼیف ٌك )اٌـان

ُای اظلاؾات ىکاٌی َ ةؼ جضهیم فضایی و لای ىتحٍی

ؾتارت دیگؼ، ةَ زای ةؼرؿی افؼاد یا  ةاقغ. ةَ ىی

ُای فضایی  ظاٌّارُا، ایً پژوُف ةَ جضهیم ؿهّل

ُا( در ؿعش کم ىضغوده ىعانؿاجی  )پیکـم

گیؼی فضایی ةّده  ع ٌيٌَّپؼدازد. جؿغاد ٌيٌَّ از ٌّ ىی

ُا( ةا اةؿاد  ای )پیکـم ُای قتکَ و قاىم ؿهّل

 730ىحؼ در ىضغوده قِؼ جِؼان )ةا وؿؿث  10×10

ُای  ةاقغ. ةا جّزَ ةَ ایٍکَ لایَ کیهّىحؼ ىؼةؽ( ىی

ىحؼ(  250ىحؼ جا  10ُای ىحفاوت )از  ورودی ةا وضّح

 ُا پیف از جضهیم ٌِایی ةَ اٌغ، کهیَ لایَ جِیَ قغه

ؿازی  ىحؼ ةازٌيٌَّ 10×10ىكحؼک  وضّح ىکاٌی

فؼاُو گؼدد.  SIGقغٌغ جا كاةهیث جهفیق در ىضیط 

قغه در  ُای جضهیم ةغیً جؼجیب، جؿغاد کم پیکـم

کیهّىحؼ  730ىیهیّن پیکـم ) 7.3ایً پژوُف صغود 

کیهّىحؼ ىؼةؽ ةؼای ُؼ پیکـم  0.0001÷ ىؼةؽ 

 گؼدد. ىحؼ( ةؼآورد ىی 10×10

ت ىّضّع و قؼایط ظاص ىٍعلَ اؿاس ادةیاةؼ

ىؿیار کهیغی اٌحعاب قغٌغ. در اداىَ ةَ  9جِؼان، 

جكؼیش ُؼ یک از ایً ىؿیارُا و روش جّنیغ لایَ 

جؼیً  ىِوقّد. ٌعـحیً و  ىؼةّط ةَ آٌِا پؼداظحَ ىی

اؿث کَ ةا اؿحفاده از ٌلكَ ىؿیار، پحاٌـیم رواٌاب 

کارةؼی اراضی و جعنیل ضؼایب رواٌاب اؿحاٌغارد 

ةؼای ؿعّح ٌفّذٌاپػیؼ ىاٌٍغ  90/0)ضؼیب رواٌاب 

ای فضای ةؼ 3/0ُا، ضؼیب رواٌاب  ُا و راه ؿاظحيان

گیاُی، و ضؼیب رواٌاب  ؿتؽ و اراضی ةاز ةا پّقف

. >4=ةؼای اراضی ةایؼ و ةغون پّقف( جّنیغ قغ  7/0

دوىیً ىؿیار، قیب اؿث کَ لایَ قیب درمغ از ىغل 

و ةا  SIGىحؼ در ىضیط  30ركّىی ارجفاع ةا وضّح 

اؿحعؼاج گؼدیغ. قیب زىیً  GoMlrاؿحفاده از اةؽار 

ظّر ىـحلیو ةؼ ؿؼؾث رواٌاب، زىان جيؼکؽ و  ةَ

گػارد. ؿّىیً ىؿیار، جؼاکو  ٌفّذپػیؼی جأدیؼ ىی

ةا  SHGGٌی اؿث کَ از ىسيّؾَ داده زِا زيؿیث

اظلی ةا جؼاکو ىحؼ اؿحعؼاج قغ. ىٍ 100وضّح 

دنیم افؽایف ؿعش ٌفّذٌاپػیؼ و  زيؿیحی ةالاجؼ، ةَ

جؿغاد ةیكحؼ افؼاد در ىؿؼض ظعؼ ؿیلاب، اونّیث 

اؿث کَ ةا  دارٌغ. چِارىیً ىؿیار، ةافث ظاک ةالاجؼی

ُای  از داده eGVPاؿحفاده از ىذهخ ةافث ظاک 

GMvoSivqS .ُای رؿی ةا  ظاک جّنیغ گؼدیغ

ٌفّذپػیؼی پاییً، اونّیث ةیكحؼی ةؼای جّؿؿَ 

ىؿیار، فامهَ از فضای  زیؼؿاظث ؿتؽ دارٌغ. پٍسيیً

و  NVDIاؿث کَ ةا اؿحفاده از قاظل  ؿتؽ ىّزّد

، ىضاؿتَ فامهَ اكهیغؿی جِیَ قغ. قكيیً ىؿیار

اؿث کَ ةا اؿحفاده از  ُا ُا و ىـیم فامهَ از رودظاٌَ

ُیغروگؼافی و ىضاؿتَ فامهَ ُای قتکَ  داده

حيیً، ُكحيیً و ٌِيیً اكهیغؿی جّنیغ گؼدیغ. ُف

جؼجیب قاىم فامهَ از ىؼاکؽ آىّزقی، فامهَ  ىؿیارُا ةَ

ُای امهی ُـحٍغ کَ ةا  از ىؼاکؽ درىاٌی و فامهَ از راه

ىضاؿتَ فامهَ اكهیغؿی جّنیغ گؼدیغٌغ. در ظنّص 

ّؿحَ ةَ ایً ىؿیارُا، از رویکؼد فامهَ اكهیغؿی پی

زای جؿؼیف ةافؼ ةا قؿاع داةث اؿحفاده قغه اؿث جا 

 ةٍغی ػؼیف دؿحؼؿی فضایی صفغ قّد. درزَ

ىؿیار، از  9ةؼای جؿییً اُيیث ٌـتی ُؼ یک از 

. در >21=فؼآیٍغ جضهیم ؿهـهَ ىؼاجتی  اؿحفاده قغ 

جكکیم  9×9ایً روش، یک ىاجؼیؾ ىلایـَ زوزی 

یار دیگؼ ةا ةَ ىؿ تثگؼدیغ و اُيیث ُؼ ىؿیار ٌـ

ؿاؾحی كضاوت قغ.  9جا  1اؿحفاده از ىلیاس 

ٌفؼ از ىحعننان  5ُا جّؿط جیيی ىحكکم از  كضاوت

زیـث و  ریؽی ىضیط غیؼیث آب قِؼی، ةؼٌاىَصّزه ى

SIG ُا  اٌسام قغ و ؿپؾ ىیاٌگیً ٍُغؿی كضاوت

ةؼای جكکیم ىاجؼیؾ ٌِایی ىّرد اؿحفاده كؼار گؼفث. 

ا اؿحفاده از روش ىیاٌگیً قغه ُؼ ىؿیار ة وزن ٌؼىال
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ُا ىضاؿتَ گؼدیغ. قاظل ٌاؿازگاری  ٍُغؿی ردیف

(LT ةؼاةؼ )دؿث آىغ کَ کيحؼ از آؿحاٌَ كاةم  ةَ 0.03

دٍُغه ؿازگاری ةالای ىاجؼیؾ  اؿث و ٌكان 0.1كتّل 

ةاقغ. وزن ٌِایی ىؿیارُا در ةعف ٌحایر  ىلایـات ىی

 ( ارائَ قغه اؿث.2)زغول 

ؾٍّان اةؽار  ( ةSIGَیایی )ؿیـحو اظلاؾات زغؼاف

امهی و ىضّری در جياىی ىؼاصم ایً پژوُف ایفای 

ؿازی  آوری و آىاده ٌلف ٌيّده اؿث. در ىؼصهَ زيؽ

اؿحفاده گؼدیغ. در    Sُا، از پهحفؼم اةؼی  داده

 PipSIGافؽار  ىؼصهَ پؼدازش و جضهیم ىکاٌی، ٌؼم

( ةـحؼ امهی اٌسام Glngvno PTnoySg)قاىم افؽوٌَ 

یات زیؼ ةّده اؿث: اؿحعؼاج ٌلكَ قیب ةا اةؽار ؾيه

GoMlr ىضاؿتَ فامهَ اكهیغؿی ةا اةؽار ، tpovqrnT 

VvSgnTprَُا ةا اةؽار  ةٍغی لایَ ، ةازظتلTrponSSvsy .

ُای رؿحؼی پیف از جهفیق، ةا اؿحفاده از  کهیَ لایَ

جا  0( در ىضغوده ovT-onMصغاکذؼ )-روش صغاكم

گیؼی  ُای اٌغازه ىلیاس اؿحاٌغارد قغٌغ جا ادؼ 1

ىعحهف صػف گؼدد. ؿپؾ از ؾيهگؼ جؼکیب ظعی 

( ةؼای جّنیغ ٌلكَ ٌِایی اؿحفاده قغ. SGLوزٌی )

در ایً روش، ُؼ لایَ اؿحاٌغاردقغه در وزن ىؼةّط ةَ 

ُا ىضاؿتَ  زيؽ ُيَ لایَ ظّد ضؼب و ؿپؾ صامم

 G  ;Σمّرت  گؼدد. فؼىّل ریاضی ایً ؾيهگؼ ةَ ىی

(Sv × ivاؿث )  کَ در آنG  اىحیاز ٌِایی جٍاؿب

ىلغار اؿحاٌغاردقغه  iv، و vوزن ىؿیار  Svىکاٌی، 

ةاقغ. ظؼوزی ایً ىؼصهَ یک لایَ  ىی vلایَ ىؿیار 

ةّد کَ ةا  1جا  0رؿحؼی پیّؿحَ ةا ىلادیؼ ةیً 

ُای ظتیؿی ةَ پٍر کلاس  اؿحفاده از روش قکـث

( اونّیث )ةـیار کو، کو، ىحّؿط، ةالا و ةـیار ةالا

 ةٍغی قغ. جلـیو

یؼی ٌحایر، یک جضهیم ةؼای ارزیاةی ىیؽان اجکاپػ

اٌسام قغ. روش ةَ کار گؼفحَ قغه، صـاؿیث کيی 

یً ةاقغ. در ا ( ىیTPnةاره ) روش جغییؼ وزن یک

ظّر زغاگاٌَ ةَ ىیؽان  ىؿیار ةَ 9روش، وزن ُؼ یک از 

درمغ کاُف یافث و ایً  10درمغ افؽایف و  10

ىؿیار دیگؼ جّزیؽ قغ.  8اوی ةیً مّرت ىـ ةَ جغییؼ

ؿٍاریّی وزٌی زغیغ ةَ ُيؼاه  18در ٌحیسَ، 

ؿٍاریّی پایَ ایساد گؼدیغ. ةؼای ُؼ ؿٍاریّ، ؾيهیات 

جؼکیب ظعی وزٌی ىسغداً ازؼا قغ. ؿپؾ قتاُث 

ُای صامم ةا ٌلكَ ىؼزؽ ةا اؿحفاده از ضؼیب  ٌلكَ

. ضؼیب کاپا ىلادیؼی ةیً  >23=کاپا ىضاؿتَ گؼدیغ 

دٍُغه جّافق  ٌكان 0.8+ دارد و ىلادیؼ ةالای 1جا  -1

كّی ةیً دو ٌلكَ اؿث. ىؿیارُایی کَ جغییؼ وزن در 

كحؼیً کاُف در ضؼیب کاپا قّد، آٌِا ىٍسؼ ةَ ةی

ؾٍّان صـاؿحؼیً ىؿیارُای ىغل قٍاؿایی  ةَ

ُای  قٌّغ. در پژوُف صاضؼ، گؼچَ ىغل ىی

، H L-HoGُیغرونیکی و ُیغرونّژیکی ىاٌٍغ 

H L-TPG  یاGSoo َظّر ىـحلیو ةَ کار  ة

 3/0گؼفحَ ٌكغٌغ، اىا لایَ پحاٌـیم رواٌاب ةا وزن 

جّاٌـث جا صغ زیادی ادؼ فلغان یا ٌاکارآىغی 

ُای زُکكی را ىٍؿکؾ ؿازد. ةؼای ىعانؿات  ؿیـحو

ُای ىػکّر ةَ ُيؼاه  آجی، اؿحفاده جهفیلی از ىغل

 قّد. رویکؼد ىکاٌی ایً پژوُف جّمیَ ىی

 

 نتایج

ُای ىؤدؼ و جهفیق آٌِا در چارچّب  جضهیم لایَ

گیؼی چٍغىؿیاره ىکاٌی، انگّی فضایی روقٍی  جنيیو

قِؼ  ُای ؿتؽ در کلان از ٌیاز ةَ جّؿؿَ زیؼؿاظث

جِؼان ارائَ ٌيّد. در اةحغا، ٌحایر صامم از فؼآیٍغ 

ارائَ قغه  2( در زغول PHAجضهیم ؿهـهَ ىؼاجتی )

ىؿیار پحاٌـیم رواٌاب ةا وزن  اؿاس ایً ٌحایر،اؿث. ةؼ

ةیكحؼیً اُيیث و ىؿیار فامهَ از ىؼاکؽ آىّزقی  3/0

ةٍغی  کيحؼیً اُيیث را در اونّیث 03/0ةا وزن 

فضایی زیؼؿاظث ؿتؽ دارٌغ. ٌؼخ ٌاؿازگاری ىاجؼیؾ 

ىضاؿتَ گؼدیغ کَ کيحؼ از  03/0ىلایـَ زوزی ةؼاةؼ 

 ه اؿث.ُای اٌسام قغ ةّده و ةیاٌگؼ پایایی كضاوت 1/0
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 (AHP) ةٍغی آٌِا صامم از فؼآیٍغ جضهیم ؿهـهَ ىؼاجتی و رجتَوزن ٌِایی ىؿیارُا  -2زغول 

 وزن ٌِایی ىؿیار رجتَ

 3/0 پحاٌـیم رواٌاب 1

 18/0 قیب 2

 12/0 جؼاکو زيؿیث 3

 10/0 فامهَ از رودظاٌَ 4

 08/0 ُای امهی فامهَ از راه 5

 07/0 از فضای ؿتؽفامهَ  6

 07/0 فامهَ از ىؼاکؽ درىاٌی 7

 05/0 ةافث ظاک 8

 03/0 فامهَ از ىؼاکؽ آىّزقی 9

 

( ىاجؼیؾ ىلایـَ زوزی ةؼاةؼ LTٌؼخ ٌاؿازگاری )

ةّده و  1/0ىضاؿتَ گؼدیغ کَ کيحؼ از  03/0

 ُا اؿث. دٍُغه ؿازگاری كاةم كتّل كضاوت ٌكان

، ُكث لایَ ىؿیار امهی ىّرد اؿحفاده 3در قکم 

در ایً پژوُف قاىم ةافث ظاک، کارةؼی اراضی، 

قیب زىیً، فامهَ از فضای ؿتؽ، فامهَ از ىؼاکؽ 

ُا و فامهَ از  آىّزقی، جؼاکو زيؿیث، فامهَ از راه

ُا پؾ از  ُا ٌيایف داده قغه اؿث. ایً لایَ آةؼاَُ

جهفیق ٌِایی كؼار دُی، ىتٍای  اؿحاٌغاردؿازی و وزن

 اٌغ. گؼفحَ

 

 
(2) 

 
(1) 

 
(4) 

 
(3) 
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(5) 

 
(8) 

 
(7) 

: فامهَ از فضای ؿتؽ، 4: قیب زىیً، 3: کارةؼی اراضی، 2: ةافث ظاک، 1ُای ىّرد اؿحفاده در ایً جضلیق.  داده -3قکم 

 ُا : فامهَ از آةؼا8َُُا،  : فامهَ از راه7: زيؿیث، 6: فامهَ از ىؼاکؽ آىّزقی، 5

 

ٌلكَ کارةؼی اراضی جّنیغقغه ةا اؿحفاده از 

و انگّریحو زٍگم جنادفی در  2-مجناویؼ ؿٍحیٍ

پهحفؼم گّگم ارث اٌسیً، صاکی از ؿهعَ کيی ؿعّح 

اؿاس ایً ؼ در ؿاظحار فضایی جِؼان اؿث. ةؼٌفّذٌاپػی

ُای  ُا و ؾؼمَ ىم ؿازهٌلكَ، ؿعّح ٌفّذٌاپػیؼ )قا

گیاُی( ةا ىسيّؾاً ةیف از ُكحاد درمغ  فاكغ پّقف

ا از ىـاصث ىٍعلَ، ؿاظحار امهی فضای قِؼی ر

گیاُی از کم  دٍُغ. در ىلاةم، ؿِو پّقف کیم ىیجك

ىـاصث ىضغوده، ركيی در صغود کيحؼ از ده درمغ 

ُای  دُغ. انگّی پؼاکٍف فضایی کارةؼی را ٌكان ىی

ُای ىؼکؽی،  ىنٍّع از جيؼکؽ كاةم جّزِی در ةعف

کَ ةعف  صانی اؿث، در زٍّةی و غؼةی ةؼظّردار

حاٌی انتؼز ُـُای کّ قيانی ىضغوده کَ ةا داىٍَ

ةا جؼاکو ؾٍّان ؾؼمَ امهی  پّقاٌی دارد، ةَ ُو

کٍغ  گیاُی غانب ؾيم ىی وؿاز پاییً و پّقف ؿاظث

=6.< 

جهفیق ٌلكَ کارةؼی اراضی ةا ضؼایب رواٌاب 

اؿحاٌغارد، ىٍسؼ ةَ جّنیغ لایَ پحاٌـیم رواٌاب گؼدیغ. 

ویژه در ٌّاصی  ای از ؾؼمَ قِؼ جِؼان، ةَ ةعف ؾيغه

ُای پحاٌـیم ةالا  زٍّةی و غؼةی، در کلاسىؼکؽی، 

ةٍغی صاکی از آن  جا ةـیار ةالا كؼار دارد. ایً پٍَِ

ُایی  اؿث کَ ؿعّح وؿیؿی از قِؼ دارای ویژگی

ُـحٍغ کَ ىٍسؼ ةَ افؽایف ضؼیب رواٌاب و کاُف 

قٌّغ. جّزیؽ ىکاٌی  ٌؼخ ٌفّذ آب ةَ داظم ظاک ىی

ی ةا پحاٌـیم ُا دُغ کَ پٍَِ پحاٌـیم رواٌاب ٌكان ىی

 70ةالا ؾيغجاً ةا ىٍاظق دارای جؼاکو ؿاظحياٌی ةالای 

درمغ  85درمغ و ؿعّح ٌفّذٌاپػیؼ ةیف از 

درمغ از  62ُيپّقاٌی دارٌغ. از ٌؼؼ آىاری، صغود 

در کلاس پحاٌـیم  12و  11، 10ىـاصث ىٍاظق 

گیؼٌغ کَ ایً ىیؽان ةؼای  رواٌاب ةـیار ةالا كؼار ىی

درمغ اؿث. ایً جفاوت  8 قيانی جٍِا 1ىٍعلَ 

چكيگیؼ، ضؼورت ىغاظهَ ىحيؼکؽ در ةافث ىؼکؽی و 

کٍغ.  زٍّةی قِؼ را از ىٍؼؼ ُیغرونّژیکی جّزیَ ىی

ٌّاصی ةا پحاٌـیم رواٌاب پاییً جا ةـیار پاییً ؾيغجاً 

در ارجفاؾات قيانی، قؼكی و قيال غؼةی قِؼ 

گیاُی  اٌغ کَ ٌاقی از وزّد پّقف کؽ قغهىحيؼ

ٌفّذپػیؼی ةالای ظاک و جّپّگؼافی ىٍاؿب ىحؼاکو، 

>. جّزیؽ فضایی زيؿیث قِؼ 14ةؼای ٌفّذ اؿث =
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ای از پؼاکٍف  انگّی دوگاٌَ 2023جِؼان در ؿال 

ُای پؼجؼاکو  ازد. کاٌّنؿ زيؿیث را آقکار ىی

ظّر ىكعل ةا ىٍاظق دارای کارةؼی  زيؿیث ةَ

ؿاظحياٌی ىحؼاکو ُيپّقاٌی دارٌغ و از ىٍؼؼ 

کی، پیٌّغ ىؿٍاداری ةیً جؼاکو زيؿیث و ُیغرونّژی

ای کَ  قّد؛ ةَ گٌَّ پحاٌـیم رواٌاب ىكاُغه ىی

ىٍاظق پؼجؼاکو زيؿیث ؾيغجاً در ىٍاظق ةا پحاٌـیم 

اٌغ. جضهیم لایَ قیب ٌكان  رواٌاب ةالا كؼار گؼفحَ

درمغ( ؾيغجاً  15ُای جٍغ )ةیف از  دُغ کَ قیب ىی

اٌغ،  حيؼکؽ قغهُای انتؼز ى ٍَدر ٌّاصی قيانی و داى

کَ ىٍاظق ىؼکؽی و زٍّةی دارای قیب ىلایو درصانی

ُای جٍغ  مغ( ُـحٍغ. اگؼچَ قیبدر 5)کيحؼ از 

دٍُغ، اىا  واٌاب را افؽایف ىیظّر ظتیؿی ؿؼؾث ر ةَ

گیاُی ٌـتحاً ىعهّب در ایً ىٍاظق و  دنیم پّقف ةَ

وؿاز، اونّیث ٌِایی ایً ىٍاظق در  جؼاکو پاییً ؿاظث

کاُف یافحَ اؿث. در ىلاةم، ىٍاظق ةا  ىغل جؼکیتی

دنیم جؼکیب ةا  یب ىلایو در ىؼکؽ و زٍّب قِؼ، ةَق

ؿعّح ٌفّذٌاپػیؼ گـحؼده و جؼاکو زيؿیحی ةالا، 

اٌغ. لایَ ةافث ظاک  اونّیث ةـیار ةالایی پیغا کؼده

ُای ةا درمغ رس ةالا )ةافث  دُغ کَ ظاک ٌكان ىی

غؼةی  ُای زٍّةی و زٍّب رؿی( ؾيغجاً در ةعف

اٌغ کَ ٌفّذپػیؼی ةـیار پاییٍی  جِؼان پؼاکٍغه قغه

دارٌغ و ةٍاةؼایً پحاٌـیم رواٌاب ةالایی از ظّد ٌكان 

ُای قٍی و نّىی ةا  دٍُغ. در ىلاةم، ظاک ىی

ٌفّذپػیؼی ةالاجؼ ةیكحؼ در ٌّاصی قيانی و قؼكی 

قٌّغ. لایَ فامهَ از فضای ؿتؽ ىّزّد  قِؼ یافث ىی

ظق ىؼکؽی و زٍّةی قِؼ دُغ کَ ىٍا ٌكان ىی

( دارای 20و  17، 16، 15، 12، 11، 10)ىٍاظق 

ةیكحؼیً فامهَ از فضاُای ؿتؽ ُـحٍغ و ؾيلًا از 

اٌغ. ایً در صانی اؿث کَ  ةِؼه ظغىات اکّؿیـحيی ةی

دنیم  ( ة22َو  3، 2، 1انی قِؼ )ىٍاظق ىٍاظق قي

گیاُی ظتیؿی انتؼز،  ُای ةؽرگ و پّقف د پارکوزّ

هَ را از فضای ؿتؽ دارٌغ. لایَ فامهَ از کيحؼیً فام

ىٍاظق غؼةی و قيال  دُغ کَ ُا ٌكان ىی رودظاٌَ

ُای فؼصؽاد، درکَ و  دره دنیم وزّد رود غؼةی قِؼ )ةَ

ُای زٍّةی  کً( و ُيچٍیً ىٍاظق دارای ىـیم

)ىاٌٍغ ؿؼظَ صنار و فیؼوزآةاد( فامهَ کيحؼی از 

زن ٌـتحاً ةالای دنیم و ُا دارٌغ. ةا ایً صال، ةَ آةؼاَُ

ُا  (، ىٍاظلی کَ در صؼیو رودظا0.10ٌَایً ىؿیار )

گیؼی، اونّیث  رغو وزّد پحاٌـیم ؿیم كؼار دارٌغ، ؾهی

ُای امهی  اٌغ. لایَ فامهَ از راه ىحّؿعی پیغا کؼده

غ کَ ىٍاظق ىؼکؽی و زٍّةی قِؼ دُ ٌكان ىی

َ ةـیار کيی از دنیم جؼاکو ةالای قتکَ ىؿاةؼ، فامه ةَ

ىحؼ(. ایً  100ظّر ىحّؿط کيحؼ از  ُا دارٌغ )ةَ راه

دٍُغه دؿحؼؿی ىٍاؿب اؿث،  ىّضّع از یک ؿّ ٌكان

اىا از ؿّی دیگؼ ةیاٌگؼ ؿعش ةالای ٌفّذٌاپػیؼی ٌاقی 

از آؿفانث ىؿاةؼ اؿث. لایَ فامهَ از ىؼاکؽ آىّزقی 

دُغ کَ ىٍاظق قيانی قِؼ دؿحؼؿی  ٌكان ىی

ٌگیً فامهَ کيحؼ اةِحؼی ةَ ىؼاکؽ آىّزقی دارٌغ )ىی

کَ ىٍاظق زٍّةی و ىؼکؽی ةا  ىحؼ(، درصانی 500از 

جؼی  وزّد جؼاکو زيؿیحی ةالا، از دؿحؼؿی ضؿیف

ىحؼ(.  1500جا  800ةؼظّردارٌغ )ىیاٌگیً فامهَ ةیً 

انگّی ىكاةِی ةؼای لایَ فامهَ از ىؼاکؽ درىاٌی 

قّد، ةا ایً جفاوت کَ قکاف دؿحؼؿی  ىكاُغه ىی

 جؼ اؿث. ب ؾيیقةیً قيال و زٍّ

ُای  اؿاس وزنُا ةؼ جهفیق وزٌی کهیَ لایَ

آىغه از روش فؼآیٍغ جضهیم ؿهـهَ ىؼاجتی  دؿث ةَ

ةٍغی  (، ىٍسؼ ةَ جّنیغ ٌلكَ ٌِایی پ2ٍَِ)زغول 

(. 4ُای ؿتؽ گؼدیغ )قکم  ؼؿاظثاونّیث جّؿؿَ زی

ُای ةا اونّیث ةـیار ةالا  اؿاس ایً ٌلكَ، پٍَِةؼ

، 12، 11، 10جِؼان )ىٍاظق  ؾيغجاً در زٍّب و ىؼکؽ

اٌغ  ( واكؽ قغه20ُایی از ىٍعلَ  و ةعف 17، 16، 15

ُایی قاىم جؼاکو ؿاظحياٌی و زيؿیحی  کَ ةا ویژگی

قغیغ، ٌفّذپػیؼی اٌغک ظاک، دىای ؿعضی ةالا، 

آنّدگی قغیغ ُّا و فامهَ زیاد از فضاُای ؿتؽ 

ُای ةا اونّیث ةالا در  قٌّغ. پٍَِ قٍاؿایی ىی

ی از ىٍاظق قؼكی و غؼةی ىیاٌی قِؼ ُای ةعف

( كؼار دارٌغ کَ 5و قيال ىٍعلَ  18، 9، 8، 7)ىٍاظق 

اگؼچَ از ٌؼؼ جؼاکو زيؿیث و کیفیث ىضیعی قؼایط 

ٌـتحاً ةِحؼی دارٌغ، اىا از پیّؿحگی اکّنّژیکی ضؿیف 
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ُای ةا  ةؼٌغ. پٍَِ و ٌفّذپػیؼی کو ظاک رٌر ىی

و  13، 8، 7، 6ُایی از ىٍاظق  اونّیث ىحّؿط )ةعف

( از جّازن ٌـتی ىیان جؼاکو زيؿیث، 14

ُای ظغىاجی و فضاُای ؿتؽ ةؼظّردارٌغ،  زیؼؿاظث

ُای ؿتؽ ٌاکافی اؿث.  اىا ارجتاط اکّنّژیکی ىیان نکَ

ُای ةا اونّیث پاییً قاىم ٌّاصی قيانی و  پٍَِ

( 22قيانی و  5، 3، 2، 1ىؼجفؽ جِؼان )ىٍاظق 

دؿحؼؿی ىعهّب  ُـحٍغ کَ از جؼاکو ؿاظث پاییً،

ةَ فضاُای ؿتؽ ةؽرگ، جِّیَ ظتیؿی ىٍاؿب و 

ُای ةا  كتّل ظاک ةؼظّردارٌغ. پٍَِ ٌفّذپػیؼی كاةم

اونّیث ةـیار پاییً قاىم ارجفاؾات قيانی، صؼیو 

گیاُی  ُای ظتیؿی ةا پّقف ُا و ؾؼمَ اٌَرودظ

ىحؼاکو اؿث کَ ٌلف صیاجی در جّنیغ ُّای پاک، 

کٍٍغ  اب ظتیؿی ایفا ىیجٍؼیو صؼارت و ذظیؼه رواٌ

=17.< 

 

 
 ُای ؿتؽ قِؼ جِؼان ةٍغی فضایی زیؼؿاظث ٌلكَ ٌِایی اونّیث -4قکم 

 

ؿٍاریّی  18جضهیم صـاؿیث ىغل ةا ایساد 

ىعحهف وزٌی و ىلایـَ ُؼ یک ةا ٌلكَ ىؼزؽ 

ظؼیق ضؼیب کاپا اٌسام قغ. ىلادیؼ )ؿٍاریّی پایَ( از 

ةّده کَ  82/0ضؼیب کاپا در جياىی ؿٍاریُّا ةالاجؼ از 

دٍُغه پایغاری و كاةهیث اظيیٍان ةـیار ةالای  ٌكان

اؿاس داىٍَ جغییؼات >. ةؼ23ةاقغ = ىغل پایَ ىی

ضؼیب کاپا در ؿٍاریُّای ىعحهف، ىؿیار پحاٌـیم 

و ىؿیار  892/0جا 845/0رواٌاب ةا ضؼیب کاپا ةیً 

 878/0جا  823/0ضؼیب کاپا ةیً جؼاکو زيؿیث ةا

ؾٍّان صـاؿحؼیً ىؿیارُای ىغل قٍاؿایی قغٌغ.  ةَ

در ىلاةم، ىؿیارُای فامهَ از ىؼاکؽ آىّزقی  و ةافث 

ظاک کيحؼیً صـاؿیث را ٌكان دادٌغ. ایً یافحَ 

کٍغ کَ ٌحایر ىغل ؾيغجاً جضث جأدیؼ  جأییغ ىی

پحاٌـیم رواٌاب( و اٌـاٌی پاراىحؼُای ُیغرونّژیکی )

)جؼاکو زيؿیث( كؼار دارد و جغییؼ در وزن ىؿیارُای 

جأدیؼ ىاٌٍغ فامهَ از ىؼاکؽ آىّزقی، جغییؼ  کو

کٍغ. ایً  ىضـّؿی در ظؼوزی ٌِایی ایساد ٌيی

دٍُغه جيؼکؽ مضیش آن  ویژگی ىغل از یک ؿّ ٌكان

جؼیً ؾّاىم ىؤدؼ ةؼ ىغیؼیث رواٌاب اؿث و از  ةؼ ىِو

گیؼٌغگان  یگؼ ةیاٌگؼ آن اؿث کَ جنيیوؿّی د

جّاٌٍغ ةا اظيیٍان ٌـتحاً ةالایی ةؼ ظؼوزی ىغل  ىی

 جکیَ کٍٍغ.

‌

‌گیری‌بحث‌و‌نتیجه

ةؼ  یو ىتحٍ یؾهي یپژوُف، چارچّة ًیا یُا افحَی

ؿتؽ  یُا ؼؿاظثیجّؿؿَ ز یةٍغ ثیاونّ یىکان را ةؼا

رواٌاب ارائَ  ثیؼیىغ ثیقِؼ جِؼان ةا ىضّر در کلان

 ییفضا انیگؼاد کی یةٍغ ثیاونّ یی. ٌلكَ ٌِادُغ یى
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 دُغ، یرا ٌكان ى یقيان-یزٍّة یؼیگ ةا زِث یكّ

ةالا و ةالا ؾيغجاً  اریةـ ثیونّةا ا یُا کَ پٍَِ یظّر ةَ

جِؼان ىحيؼکؽ  یو غؼة یىؼکؽ ،یزٍّة یُا در ةعف

جّؿؿَ  عچَیاز جار ویىـحل یانگّ ةازجاة ًیاٌغ. ا قغه

و  یکٌٍّ یازحياؾ-یجِؼان، ؿاظحار کانتغ یقِؼ

اؿث  یؿیظت یکیغرونّژیدر چؼظَ ُ غیاظحلال قغ

و  یىؼکؽ ىٍاظقةالا در  یُا ثی. جيؼکؽ اونّ>19=

و ُيکاران در ىكِغ  یظغاةعك یُا افحَیةا  یزٍّة

ُيـّؿث  >1= ؼازیو ُيکاران در ق ؽادهیو ؾه >11=

ؿتؽ را  یةالا و کيتّد ؿؼاٌَ فضا یحیکَ جؼاکو زيؿ

 کؼدٌغ. ییقٍاؿا یدُ ثیاونّ یؾٍّان ؾّاىم امه ةَ

 یو زٍّة یدر ُـحَ ىؼکؽ ثیىٍاظق پؼاونّ جيؼکؽ

فؼؿّده و ىحؼاکو ُيؼاه  یُا جِؼان، کَ ؾيغجاً ةا ةافث

ظلاكاٌَ و ؿازگار ةا  یةَ راُتؼدُا ازیاؿث، ٌ

 ًی. در چٍؿازد یرا پؼرٌگ ى ییفضا ثیىضغود

و  یؿتؽ ؾيّد یُا ؼؿاظثیجّؿؿَ ز ،ییُا ةافث

 یُا ؿتؽ، ةاغچَ یّارُایُا و د )ىاٌٍغ ةام اسیظؼدىل

و ىؤدؼجؼ  جؼ یؾيه ؼیٌفّذپػ یُا یؿاز ةاران( از کف

ةَ  ًییپا ثیاونّ لیجعن گؼ،ید ی. از ؿّ>20=اؿث 

اٌتّه،  یاُیگ جِؼان، کَ ؾيغجاً ةا پّقف یىٍاظق قيان

کيحؼ  یحیظاک و جؼاکو زيؿ یةالا یؼیٌفّذپػ

 یکارا لیىٍعتق ةؼ امم جعن قٌّغ، یقٍاظحَ ى

ةؼ ضؼورت اجعاذ  سَیٌح ًی. ا>17=ىٍاةؽ اؿث 

 ؼییاز جغ یؼیو زهّگ غیقغ یصفاػح یُا اؿثیؿ

 غیجأک یعیىض ـثیز یُا گاه ؼهیذظ ًیدر ا یکارةؼ

اول  َیقغٌغ. فؼض غییپژوُف جأ اتیفؼض .کٍغ یى

 ثیو پؼزيؿ یىٍاظق ىؼکؽ كحؼیة ثیةؼ اونّ یىتٍ

. قّد یى غییعّر کاىم جأ  ةَ ،یاَ یىٍاظق صاقةَ  ٌـتث

کَ در دؿحَ  20و  17، 16، 15، 12، 11، 10ىٍاظق 

ىٍعتق  لاً یةالا و ةالا كؼار گؼفحٍغ، دك اریةـ یُا ثیاونّ

ؿتؽ  یاز فضا ةؼظّردار پؼجؼاکو و کو ،یعیةؼ ُـحَ جار

 ؼیةؼ ىحفاوت ةّدن جأد یدوم ىتٍ َیجِؼان ُـحٍغ. فؼض

 ری. ٌحاگؼدد یى غییةَ وضّح جأ قغه، ییقٍاؿا یُاَ یلا

 میپحاٌـ یارُایٌكان داد کَ ىؿ ثیصـاؿ میجضه

را در  ؼیجأد ًیكحؼیة ثیرواٌاب و جؼاکو زيؿ

ؿّم  َیاٌغ. فؼض داقحَ ییٌِا یةَ ظؼوز یدُ قکم

 غییجأ ؽیو ىؿحتؼ، ٌ قیدك یا ٌلكَ غیةؼ اىکان جّن یىتٍ

 یُّایدر ؿٍار کاپا  بیضؼ یةالا ؼی. ىلادقّد یى

 یةالا ٍانیاظي ثیاز كاةه یوزن، صاک ؼییىعحهف جغ

اؿث  ویجني یتاٌیاةؽار پكح کیؾٍّان  ةَ ٌلكَ ًیا

 یظؼوز ،یقِؼ ثیؼیىغ یو ةؼا یىٍؼؼ ؾيه از .>23=

و ةَ ىٍؽنَ  یٌلكَ پژوُك کیپژوُف فؼاجؼ از  ًیا

 یاىغُایاؿث. پ ىٍغ یىکاٌ ویجني یتاٌیاةؽار پكح کی

 ٍَیةِ لیجعن ثیُغا( 1ؾتارجٍغ از: ) یامه یؾيه

 ثیىٍاظق پؼاونّ یُا یةّدزَ و ىٍاةؽ ةَ قِؼدار

در  ؽیياج( 2(؛ )یو زٍّة یىٍاظق ىؼکؽ ژهیو )ةَ

ةا  یُا کَ در پٍَِ یا ةَ گٌَّ ییازؼا یراُتؼدُا

 یو ؾيّد اسیظؼدىل یةالا ةؼ راُکارُا اریةـ ثیاونّ

اران( جيؼکؽ ة یُا ؿتؽ، ةاغچَ یّارُایؿتؽ، د یُا )ةام

)قيال قِؼ(،  ًییپا ثیةا اونّ یُا قّد و در پٍَِ

 یراُتؼد امه کیاکّنّژ اٌثیصفاػث و م اؿثیؿ

ؾٍّان  ةَ یزٍّة-یقيان یُا روددره یایاص( 3ةاقغ؛ )

 یلاةیؿ یُا ؿتؽ و اصغاث پارک یغورُایکؼ

 رواٌاب ةالا. میةا پحاٌـ یُاً یچٍغىٍؼّره در زى

 ؼیقاىم ىّارد ز ٍغهیآ لاتیجضل یةؼا كٍِاداتیپ

)قاىم  «یٌّع ةافث قِؼ» َیوارد کؼدن لا( 1اؿث: )

و  یمٍؿح ،ییلایو غ،یزغ ،یاٌیةافث فؼؿّده، ى

ىـحلم در ىغل،  اریؾٍّان ىؿ فكؼده( ةَ یادار-یجسار

 یُا در ةافث اسیظؼدىل یةَ راُکارُا ازیٌ میدن ةَ

ةا  «یىنٍّؾ یُکكقتکَ ز» َیادغام لا( 2فكؼده. )

 ؼایآن، ز ییو کارا یکیغرونیُ ثیةؼ ػؼف غیجأک

 ای ثیدچار کيتّد ػؼف یةا قتکَ زُکك یىٍاظل

ؿتؽ  ؼؿاظثیز یةؼا یةالاجؼ اریةـ ثیاونّ ،یگؼفحگ

( ةا LiDAR) غارین یُا اؿحفاده از داده( 3دارٌغ. )

ةافث و  قیاؿحعؼاج دك یةالا ةؼا یىکاٌ کیكغرت جفک

پژوُف ةا  ًیا یىکاٌ کؼدیق رویجهف( 4. )یزُکك

-HECىاٌٍغ  یکیغرونیُ-یکیغرونّژیُ یُا ىغل

HMS ،HEC-RAS  وSWMM یؿاز یکيّ یةؼا 

 یةضؼاٌ یُا پٍَِ ییکاُف رواٌاب و قٍاؿا قیدك

ؿتؽ  ؼؿاظثیةَ ز یفّر ازیکَ ُو ٌ یدوگاٌَ )ىٍاظل
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( 5) كؼار دارٌغ(. لابیدارٌغ و ُو در ىؿؼض ظعؼ ؿ

چارچّب ةؼ  یىتحٍ یکكزُ یُا ـحویؿ یظؼاص

و  یؼیجأظ یُا قاىم صّضچَ یقِؼ یؽداریآةع

زُکف روةاز  یُا کاٌال میٌگِغاقث چٍغىٍؼّره، جتغ

دوىٍؼّره.  یُا زُکف یؿتؽ و ظؼاص یُا ةَ کاٌال

چارچّب  ًیا یؼیپػ ویجؿي ث،یدر ٌِا( 6)

 ؼانیا ظكک يَیٌ یقِؼُا کلان ؼیدر ؿا یقٍاظح روش

 کؼدیکَ رو دُغ یىعانؿَ ٌكان ى ًیو ىٍعلَ. ا

پم  جّاٌغ یةؼ قّاُغ، ى ىتحٍی و ىتٍا‑فضا یؽیر ةؼٌاىَ

 ثیؼیو ىغ یپژوُف داٌكگاُ ًیة یىؤدؼ یارجتاظ

قغه  ةٍغی ارائَ ٌلكَ اونّیث ةاقغ. یقِؼ یؾيه

جّاٌغ ىتٍای ؾهيی ةؼای گام ٌِادن جِؼان ةَ ؿيث  ىی

جؼ و پایغارجؼ  آورجؼ، ؾادلاٌَ جتغیم قغن ةَ قِؼی جاب

ُای ُیغرونّژیکی و  فدر ىّازَِ ةا چان

 ىضیعی كؼن صاضؼ ةاقغ. زیـث
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Abstract 

Urban runoff management in semi-arid areas is one of the major challenges of urban 

planning. This study aims to provide a scientific framework for spatial prioritization of urban 

green infrastructure development with emphasis on runoff management in Tehran metropolis. 

The research method is based on the integration of geographic information systems and 

spatial multi-criteria decision-making using the analytic hierarchy process. For this purpose, 

nine key criteria including runoff potential, slope, population density, soil texture, distance 

from green space, distance from rivers, distance from educational centers, distance from 

medical centers, and distance from main roads were identified, weighted, and integrated in 

the geographic information system environment. The model sensitivity analysis was 

performed by creating 18 weighted scenarios and calculating the kappa coefficient. The 

findings showed that impervious surfaces cover more than 80 percent of the city area. The 

very high priority areas are mainly concentrated in the central, southern and western regions 

of Tehran (regions 10, 11, 12, 15, 16, 17 and 20), which are associated with high population 

density, high runoff potential and lack of green space. In contrast, the northern regions of the 

city have a lower priority due to favorable vegetation cover and lower density. The results of 

the sensitivity analysis confirmed the high stability of the model (kappa greater than 0.82) and 

the high sensitivity of the runoff potential and population density criteria. This study provides 

an operational and evidence-based map as a tool to support urban managers' decision-making 

in order to optimally allocate resources and increase the hydrological resilience of Tehran. 

 

Keywords: Urban Green Infrastructure, Spatial Prioritization, Surface Runoff, Multi-Criteria 

Decision Making, Tehran. 
 

 

 

 

 


