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 چکیده
ُای ٌاگِاٌی و جريیم سػارات  جطیً ىشاظطات اكهیيی، ٌلؼ ىؤثطی در ةطوز غیلاب غٍّان یکی از ىِو ُای غٍگیً و فطیً ُيّاره ةَ ةارش

کٍٍص. ُصف از ایً پژوُؼ، جرهیم ُيصیصی انگُّای گطدش حّی ىؤثط ةط  ُای زیطغاسحی، غيطاٌی و کؾاورزی ایفا ىی گػحطده ةَ ةشؼ

ای  ُای ةارش ىاُّاره گّی پطاکٍؼ ىکاٌی ةارش، از دادهىٍظّر ةطرغی ان  در اغحان یظد اغث. ةَ 1403ردیً ُای فطیً فطو رسصاد ةارش

CHIRPS  َ500ُای فؾار غعد زىیً، جطاز ىیاٌی  اغحفاده ؽص. ُيچٍیً ةطای جرهیم ؽطایط ُيصیصی ذاکو ةط ایً رسصاد، ٌلؾ 

اغحان یظد ىّرد  1403یً فطورد 28و  6ُکحّپاغکال ظی دو روز  850ُای وزش رظّةحی، اىگا و چطسٍصگی در جطاز  ُکحّپاغکال و ٌلؾَ

ةا اغحفاده از ٌيّدار  LI و SI ،KI ،TTIُای ٌاپایصاری  ىٍظّر ةطرغی وضػیث ٌاپایصاری حّ، ؽاسؿ َ جخظیَ و جرهیم كطار گطفث. ة

وردیً، فط 6کٍص. در رسصاد  ی رسصاد ةارش را جأییص ىیجطىّدیٍاىیک ایػحگاه ؽیطاز ىراغتَ ؽص کَ وحّد ؽطایط ٌاپایصار حّ در روزُا

ؽيال ؽطكی از ؽطق ىصیحطاٌَ، دریای غطخ و سهیج فارس ةَ غّی ىٍاظق ىطکظی ایطان گػحطش  -ای غيیق ةا راغحای حٍّب غطةی ٌاوه

 28رسصاد  از دریاُای حٍّةی را جػِیم کطد. ُای واحطسٍصی ىصیحطاٌَ، اٌحلال رظّةثیافث و ةا جلّیث کو فؾار غعری و ٌفّذ زةاٌَ

حٍّب غطةی ةط ىٍاظق ىطکظی ایطان ىػحلط ؽص کَ ُيطاه ةا ُيگطایی غعری،  -گیطی ؽيال ؽطكی ةػیار غيیق ةا حِثای ردیً، ٌاوهفطو

ُای ؽصیصجط ؽص. ُای فّكاٌی ٌاؽی از حث اغحطیو، ىٍخط ةَ جؾصیص ـػّد و وكّع ةارشکو فؾار فػال ةط روی سهیج فارس و واگطایی لایَ

جا  8پاغکال ةط ثاٌیَ رغیصه و افظایؼ رظّةث ویژه جا ذصود  -2/0ُکحّپاغکال ذصود  850ىگا در جطاز در ُط رور، ىلادیط ىٍفی و ىػٍاردار ا

ُای ؽاسؿخ، سهیج فارس و دریای غيان ةّد. گطم ةط کیهّگطم ةیاٌگط ـػّد كّی ُّا و جاىیً ىٍاغب رظّةث از ىٍاةع دریای غط 10

کهی، ُيظىاٌی ؽطایط ظّرَ ُای ُيطفحی را جاییص کطدٌص. ةم ةالای وكّع ةارشٌاپایصاری ٌیظ ٌاپایصاری ىحّغط جا ؽصیص حّ و پحاٌػی

در  1403فطوردیً  28جا  6ُای فطیً گیطی و جؾصیص ةارشدیٍاىیکی كّی، جظریق ىّثط رظّةث و ٌاپایصاری ؽصیص حّ غاىم اـهی ؽکم

(، ةیؾیٍَ ةارش در 1403فطوردیً  7جا  3رؽی اول )دُص ىّج ةا ػی دو ىّج ةارؽی فطوردیً ٌؾان ىیاغحان یظد ةّده اغث. ةارش جخي

ىحط( ثتث ؽص کَ ةیاٌگط ٌاُيگٍی ؽصیص ىکاٌی ةارش و ٌلؼ جّپّگطافی در  ىیهی 5/0ىحط( و کيیٍَ در اؽکضر ) ىیهی 86ةالا ) ایػحگاه ده

ىحط(  ىیهی 3/3ىحط( و کيیٍَ در اردکان ) ىیهی 5/62ةالا ) فطوردیً( ٌیظ ةیؾیٍَ ةارش ىخصداً در ده 30جا  26جؾصیص آن اغث. در ىّج دوم )

 ىؾاُصه ؽص.

 
 .ُای ٌاپایصاری، جرهیم ُيصیصیُای فطیً، ؽاسؿانگُّای گطدش حّی، اغحان یظد، ةارشواژگان کلیدی: 

 

مقدمه

جطیً ىحغیطُای ُّاؽٍاغی،  غٍّان یکی از ىِو ةارش ةَ

ُای غعری،  ُای آب ٌلؾی اغاغی در جٍظیو حطیان

ُا و جّنیصات  ب، پایصاری اکّغیػحوجغضیَ ىٍاةع آ

[. ةطآورد دكیق و كاةم 16کٍص] کؾاورزی ایفا ىی
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غازی ىفطف  اغحياد ةارش، ٌلؾی کهیصی در ةِیٍَ

ةیٍی رسصادُایی  ىٍاةع آب و ُيچٍیً ةِتّد پیؼ

ٌظیط غیم، سؾکػانی و غایط ىشاظطات اكهیيی ایفا 

ُا اىکان  گٌَّ پژوُؼ [. ٌحایج ای26ًکٍص] ىی

ُای ىػحػص سعط، ةِتّد اغحاٌصاردُای  ی پٍَِؽٍاغای

ُا و  اری از زیطغاسثةطد ایيٍی در ظطاذی و ةِطه

آوری حّاىع اٌػاٌی در ةطاةط ىشاظطات  افظایؼ جاب

غازد. رؽص غطیع و فظایٍصه ىطاکظ  اكهیيی را فطاُو ىی

ُای اسیط ٌیظ ةط اُيیث چٍیً  حيػیحی ظی دَُ

رویکطدُای غهيی در ىعانػاجی افظوده و ضطورت اجشاذ 

ُای  ریظی ىشاظطات ٌاؽی از ةارش ىصیطیث و ةطٌاىَ

فطیً را دو چٍصان کطده اغث. ةط ایً اغاس، پژوُؼ 

ذاضط ةا ُصف جرهیم ُيصیصی انگُّای گطدش حّی 

در  1403ُای فطیً فطوردیً  ىؤثط ةط رسصاد ةارش

اغحان یظد اٌخام ؽصه اغث جا گاىی در حِث درك 

دیٍاىیکی ایً پصیصه و ةِتّد  ةِحط غاز و کارُای

راُتطدُای ىصیطیث ىشاظطات اكهیيی در ىٍاظق 

 .سؾک کؾّر ةطداؽحَ ؽّد  سؾک و ٌیيَ

ىعانػات ىحػصدی در ىلیاس حِاٌی ةَ ةطرغی 

ُای ذصی اكهیيی  اسؿُای فطیً و ؽ جغییطات ةارش

ُای   ( ةارش2019فلاوٌاس و ُيکاران ) اٌص. پطداسحَ

ای را ىّرد  ىصیحطاٌَ غٍگیً ٌاؽی از چطسٍصُای

چطسٍص از  100ةطرغی كطار دادٌص. آٌان ةا اٌحشاب 

–2005ؽصه ظی دوره  چطسٍص ؽٍاغایی  500ىیان 

ُا غيصجاً در  ، ٌؾان دادٌص کَ ةیؾیٍَ ةارش2015

ٌّاذی ىٍعتق ةا ُيگطایی ؽار رظّةحی رخ داده و 

ُای ؽصیص  ٌلؼ دیٍاىیک چطسٍصُا در جيطکظ ةارش

ُا اُيیث جرهیم  ه اغث. ایً یافحَکٍٍص ةػیار جػییً

ُای فطیً  ُای حّی در رسصاد ةارش ُيصیصی غاىاٌَ

دی ىّنیؾّ و ُيکاران . [6را ةطحػحَ ىی کٍص ]

ُای روزاٌَ ةارش ةیؼ از  ةا اغحفاده از داده (2020)

و  2019–1951ىحط ظی دوره  ىیهی 30و  20، 10

ُای غٍگیً  کٍصال، روٌص ةارش–کارگیطی آزىّن ىً ةَ

داد در حٍّب  نيان را ةطرغی کطدٌص. ٌحایج ٌؾاندر آ

آنيان روٌص افظایؾی و در ٌّاذی ىطکظی روٌص کاُؾی 

[ . چیکّ ُکحّر و ُيکاران 5ؽّد ] ىؾاُصه ىی

( غاسحار ُيصیصی یک رسصاد ةارش فطیً و 2021)

غیلاب ُيطاه آن را در ىٍعلَ جُّّیاٌصو در 

ایج ی حٍّةی ةطرغی کطدٌص. ٌحؽطق آفطیلا ؽيال

ىحط در روز در  ىیهی 25ُای ةیؼ از  داد ةارش ٌؾان

 100ةیؼ از  ُای ةػیار ؽصیص حهّی ٌاوه و ةارش

ـّرت ٌاگِاٌی و ُيطاه ةا رغص و   ىحط در غاغث ةَ ىیهی

کٍؼ ةادُای غانب  اٌص. ةطُو ةطق ىرهی رخ داده

غعری و رودةاد جطاز پاییً ةا جّپّگطافی پطؽیب، 

ُای جطاز  ّد حطیانىّحب جؾصیص ُيگطایی و ـػ

فلاوٌاس و  در پژوُؾی دیگط،[. 3] پاییً ؽصه اغث

ُای  ¬ةا جيطکظ ةط غاىاٌَ  (2023ُيکاران )

دادٌص کَ در دَُ اسیط، چطسٍصُای  ای ٌؾان¬ ىصیحطاٌَ

جطی در رسصاد  جط ؽصه و غِو ةیؼ ای غيیق ىصیحطاٌَ

ُا جأکیص  اٌص. آن ¬ىصت داؽحَ  ُای فطیً کّجاه ةارش

ُيگطایی ؽار رظّةحی در جطازُای پاییً و  کطدٌص کَ

جطیً غاىم افظایؼ  جلّیث ٌاپایصاری حّ، ىِو

وُيکاران  [. ژاٌک16ُای ؽصیص ةّده اغث ] ةارش

ُای ذصی در  ¬ةا ةطرغی جغییطات ةارش (2023)

و  ERA5 ُای ىلیاس حِاٌی ةا اغحفاده از داده

 2021–1979ظی دوره  ETCCDI ُای ؽاسؿ

ُای فطیً در ¬ اواٌی و ؽصت ةارشدادٌص کَ فط ٌؾان

ُای ىیاٌی و ىٍاظق سؾک و  ¬اغهب غطض

سؾک روٌص افظایؾی ىػٍاداری داؽحَ اغث. ٌحایج  ٌیيَ

ُا ةیاٌگط ٌلؼ افظایؼ دىای غعد زىیً و ظطفیث  آن

ٌگِصاؽث رظّةث حّ در جؾصیص رسصادُای ذصی 

( در 1391ان )غػاکطه و ُيکار [.27ةارش اغث]

ُای فطیً  صىصت فطاواٌی ةارشةطرغی جغییطات ةهٍ

دادٌص کَ روٌص کاُؾی ىػٍادار جٍِا ةطای  ٌؾان

درـص ىؾاُصه ؽصه،  30–20ُایی ةا گػحطه  ¬ةارش

جط  ُای ةظرگ¬ ُای فطیً ةا گػحطه کَ ةارشدرذانی

داد  ُا ُيچٍیً ٌؾان اٌص. ٌحایج آن دهغيصجاً ایػحا ةّ

 ُای ىارس، ىی و اکحتط ةیؾحطیً فطاواٌی رسصاد ¬ىاه

[. ذػیٍی و ُيکاران 2اٌص] ُای فطیً را داؽحَ ةارش

ُای روزاٌَ فؾار جطاز دریا و  ( ةا اغحفاده از داده1394)

–1339ایػحگاه ُيصیصی ایطان ظی دوره  235ةارش 

، ارجتاط غاىاٌَ پطفؾار دریای غیاه ةا ةارش 1383

 50داد ةیؼ از   یطان را ةطرغی کطدٌص. ٌحایج ٌؾانا

زىان ةا فػانیث ایً  کؾّر ُوُای  درـص از ةارش
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زىاٌی ففهی در  غاىاٌَ رخ داده و ةیؾحطیً ُو

[. سّرؽیص دوغث و 12زىػحان ىؾاُصه ؽصه اغث]

ُای  ( ةا ةطرغی جغییطات آجی ةارش1397ُيکاران )

سظر جرث ؽطایط جغییط غٍگیً غّاذم حٍّةی دریای 

داد در دوره آیٍصه جػصاد روزُای ةا ةارش   اكهیو، ٌؾان

ىحط کاُؼ یافحَ، اىا فطاواٌی روزُای  ىیهی 10ً غٍگی

ىحط و ةیؾحط( افظایؼ  ىیهی 20ةا ةارش ةػیار غٍگیً )

سّاُص یافث کَ ةیاٌگط جؾصیص رسصادُای ذصی 

ای  ( در ىعانػ1400َ[. ٌیک اٌصیؼ )14اغث]

ُای فطیً ذّضَ دؽث  فضایی ةط ةارش–ُيصیصی

ُای فطیً،  کاؽان، ٌؾان داد ٍُگام رسصاد ةارش

غطةی در غعد –فؾار ادغاىی غّداٌی ُای کو اىاٌَغ

ُای  ارجفاع ُای غيیق، انگُّای اىگا و کو زىیً و ٌاوه

ُکحّپاغکال ٌلؼ غانب  500ةطیصه در جطاز 

ُای  ( رسصاد ةارش1401[.  ىػػّدیان )20دارٌص]

ُای کطسَ و  ُای ذّضَ و غیلاب 1398غٍگیً ةِار 

ؽصت ةارش کارون ةظرگ را ةطرغی کطده و ٌؾان داد 

جطیً غّاىم ىؤثط در وكّع  و ىّكػیث ُػحَ ةارش، ىِو

( 1403زاده و ُيکاران ) [.  غهی16اٌص] غیلاب ةّده

در اغحان  1403فطوردیً  6و  5غاىاٌَ ةارؽی ؽصیص 

ُای ُيطفحی ؽصیص و  سّزغحان کَ ىّحب ةارش

غیلاب ؽِطی در اُّاز ؽص، ىّرد ةطرغی كطار دادٌص. 

ٌؾان داد   ERA5 رهیمُای ةازج ¬جرهیم داده

ُيطاه ةا جأىیً  PV ؽکػث ىّج راغتی و کؾاٌَ

، ؽطایط ٌاپایصاری و MJO رظّةث ىٍاغب و ٌلؼ

 .]1[ ُا را فطاُو کطده اغث ¬جلّیث ةارش

ؽصه، ةطرغی   ةا وحّد ىعانػات گػحطده اٌخام

دكیق غاز و کارُای ُيصیصی رسصادُای ةارش فطیً 

ویژه   یطان، ةَسؾک ىطکظی ا سؾک و ٌیيَدر ىٍاظق 

اغحان یظد، ُيچٍان ةا سلأ پژوُؾی ىّاحَ اغث. از 

رو، پژوُؼ ذاضط ةا ُصف جرهیم ُيصیصی  ایً 

ُای غٍگیً  ¬ُای حّی ىؤثط ةط رسصاد ةارش -غاىاٌَ

اٌخام  در اغحان یظد 1403فطوردیً  28و  6دو روز 

پضیطی ىٍعلَ در ةطاةط   ةا جّحَ ةَ آغیب ؽصه اغث.

زىاٌی آن ةا گػحطش  و ُو  ٌیُای ٌاگِا غیلاب

ای، ؽٍاسث و جتییً  ُای غيطاٌی و جّغػَ پطوژه

ُای  ُای ىؤثط ةط ةارش ُای ُيصیصی غاىاٌَ ویژگی

غٍگیً از آن رو اُيیث دارد کَ ةا ؽٍاغایی انگُّای 

جکطارؽٌّصه و غاز و کارُای ذاکو ةط رسصادُای 

ةیٍی و ُؾصار  ذصی، زىیٍَ ارجلای دكث پیؼ

جط سعط، پؾحیتاٌی از  ةیٍاٌَ ةٍصی واكع  م، پٍَِزودٍُگا

ُای غيطاٌی  یاةی ظطح گیطی در ظطاذی و ىکان جفيیو

و در ٌِایث کاُؼ سػارات حاٌی و ىانی و جلّیث 

 .غازد ای را فطاُو ىی آوری ىٍعلَ جاب

 

 موقعیت مورد مطالعه

کیهّىحط ىطةع،  76469اغحان یظد ةا وغػحی در ذصود 

از ىػاذث کم کؾّر را ةَ سّد درـص  5/4ذصود 

اسحفاص داده اغث. ایً اغحان در ٌاذیَ ىطکظی 

 29ُای حغطافیایی در  کؾّر و در ىرصوده غطض

دكیلَ غطض  30درحَ و  33دكیلَ جا  48درحَ و 

 30درحَ و  56دكیلَ جا  45درحَ و  52ؽيانی و 

دكیلَ ظّل ؽطكی واكع ؽصه اغث. كطارگیطی اغحان 

سؾک ایطان ىطکظی، َ و ٌیي یظد در کيطةٍص سؾک

ىّحب ؽصه اغث کَ ایً ىٍعلَ از ٌظط اكهیيی ةا 

حَ ةارش اٌصك، جتشیط ةالا و ٌّغاٌات كاةم جّ

ىٍظّر جتییً ةِحط   ُای ذصی ؽٍاسحَ ؽّد. ةَ ةارش

( 1ىّكػیث حغطافیایی ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ، ؽکم )

ای  ىّكػیث اغحان یظد را در ىلیاس ىهی و ىٍعلَ

 .دُص ٌؾان ىی
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 ىّكػیث حغطافیایی ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ -1ؽکم 

 

 ها ها و روش داده

ىٍظّر ةطرغی غازوکارُای حّی   در ایً پژوُؼ، ةَ

ُای  ُای فطیً، اةحصا ویژگی ىؤثط ةط رسصاد ةارش

 28و  6آىاری ةارش ىطةّط ةَ دو ىّج ةارؽی غٍگیً 

در غعد اغحان یظد ىّرد جرهیم كطار  1403فطوردیً 

ُای ةارش روزاٌَ  ةصیً ىٍظّر، از دادهگطفث. 

ُای ُّاؽٍاغی اغحان یظد اغحفاده ؽص جا  ایػحگاه

پطاکٍؼ ىکاٌی و ؽصت ةارش ایً دو رسصاد ىؾشؿ 

ىٍظّر واکاوی انگُّای ُيصیصی ىٍخط ةَ  ةَ .ؽّد

ؽصه  ُای ةازکاوی ُای فطیً، از داده رسصاد ایً ةارش

NCEP/NCAR   واةػحَ ةَ غازىان ىهی حّ و

 (NOAA) ؽٍاغی ایالات ىحرصه آىطیکا اٌّساكی

اغحفاده ؽص. ىحغیطُای ىّرد اغحفاده ؽاىم فؾار 

، (HGT)  ، ارجفاع ژئّپحاٌػیم(SLP)  غعد دریا

 و Uwnd انٍِاری ُای ةاد ىصاری و ٌفف ىّنفَ

Vwndویژه ، رظّةث (Shum)اىگا ، (Omega)  و

ةا  .چطسٍصگی ٌػتی در جطازُای ىشحهف حّی ةّد

ایٍکَ در ایً پژوُؼ اةحصا رسصادُای ةارش جّحَ ةَ 

غٍگیً ؽٍاغایی و اٌحشاب ؽصه و غپع ؽطایط حّی 

ُا جرهیم گطدیصه اغث، رویکطد  ىٍخط ةَ وكّع آن

 جرهیهی ىّرد اغحفاده از ٌّع ىریعی ةَ گطدؽی

(Environment-to-Circulation)   َدر ٌظط گطفح

اٌػیم ؽص. در ایً چارچّب، اةحصا انگُّای ارجفاع ژئّپح

 UTC 00ُکحّپاغکال ةطای زىان دیصةاٌی   500جطاز 

( ةا 1403فطوردیً  28و  6در دو روز ىّرد ىعانػَ )

 NOAA ُای روزاٌَ پایگاه اكهیيی اغحفاده از داده

غٍّان ٌيایاٌگط انگُّای  جرهیم ؽص. ایً جطاز ةَ

ُای ىیاٌی حّ، ٌلؼ کهیصی در  دیٍاىیکی لایَ

 .ُای حّی دارد صار و ٌاوهُای ٌاپای گیطی غاىاٌَ ؽکم

ُای  ُکحّپاغکال، ٌلؾَ 500زىان ةا جرهیم جطاز  ُو

غٍّان غاسحار غیٍّپحیکی  ةَ (SLP) فؾار غعد زىیً

ُای  غعری ىّرد ةطرغی كطار گطفث جا آرایؼ غاىاٌَ

لّیث ُا در جيطکظ و ج فؾار و پطفؾار و ٌلؼ آن  کو

ىٍظّر جرهیم  ةَُای غٍگیً ىؾشؿ ؽّد.  ةارش

ُای جّزیع فضایی اىگا در  غيّدی حّ، ٌلؾَذطکث 

ُکحّپاغکال ىّرد اغحفاده كطار گطفث جا   850جطاز 

ُای  ٌّاذی ـػّد و فطوٌؾیٍی ُّا و ىکاٌیػو

ةطای  .ُا ؽٍاغایی ؽّد دیٍاىیکی ىؤثط ةط جلّیث ةارش

ةطرغی انگّی جأىیً و جظریق رظّةث، ىّنفَ رظّةث 

اد ىصاری و ُای ة در ارجتاط ةا ىّنفَ (Shum) ویژه

  850در جطاز  Vwnd و Uwnd انٍِاری ٌفف

دنیم ٌظدیکی ةَ  ُکحّپاغکال جرهیم ؽص. ایً جطاز ةَ
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غعد زىیً و ٌلؼ ىؤثط آن در اٌحلال رظّةث، ةطای 

ؽٍاغایی ىػیطُای اـهی ؽار رظّةحی و ىٍاةع 

 .ُای فطیً اٌحشاب گطدیص کٍٍصه رظّةث ةارش جأىیً

ُای  اری حّ، ؽاسؿىٍظّر ارزیاةی وضػیث ٌاپایص ةَ

ُای  ةا اغحفاده از داده TT و  SI ،KI ،LIٌاپایصاری 

حّ ةالای ایػحگاه ؽیطاز ىراغتَ ؽص. اٌحشاب ایً 

دنیم ٌظدیکی ىکاٌی ةَ ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ  ایػحگاه ةَ

ُای ىٍاغب در دوره زىاٌی  و در دغحطس ةّدن داده

ىّرد ةطرغی ـّرت گطفحَ اغث. در اداىَ، جػاریف، 

ایصاری ُای ٌاپ ط ىراغتاجی و ىتاٌی آىاری ؽاسؿرواة

 .دؽّ ىّرد اغحفاده ارائَ ىی

KI 1 ایً ؽاسؿ ةطای ىراغتَ و آؽکارغازی :

ٌاپایصاری و ُيطفث در غعّح فّكاٌی حّ اغحفاده 

روش ىراغتَ ایً ؽاسؿ  (1ؽّد. در و در راةعَ )ىی

 آورده ؽصه اغث.

 (:1راةعَ )
KI=(T850+T500)+ Td850 (T700+Td700) 

دىای ٌلعَ ؽتٍو در  Tdدىا،  Tدر ایً راةعَ 

جطازُای ىشحهف حّی اغث. ُط كصر ایً ؽاسؿ از 

ُا ٌیظ زیادجط حيال ٌاپایصاریةیؾحط ةاؽص، اذ 20

ةطغص، ؽصت  35گطدد و اگط ایً ىلصار ةَ  ىی

 .[10]ةّد  ُا كاةم جّحَ سّاُصٌاپایصاری

ایً ؽاسؿ اسحلاف ةیً  :2(Liؽاسؿ ةالاروی ) 

ُکحّپاغکال  500ای ىریط و ةػحَ ُّا را در جطاز دى

روش ىراغتَ ایً ؽاسؿ  2کٍص. در راةعَ ةیان ىی

 آورده ؽصه اغث.

 Li=T500-Td500                            (:2راةعَ )

دىای ٌلعَ ؽتٍو در  Tdدىا،  Tدر ایً راةعَ 

جطازُای ىشحهف حّی ُػحٍص. اگط ىیظان ایً ؽاسؿ 

اسؿ ىثتث ةاؽص، جّده ُّا پایصار و اگط ىیظان ایً ؽ

 .[8]ُطچَ ىٍفی ةاؽص، جّده ُّا ٌاپایصار اغث

3ؽاسؿ 
TTi:   ایً ؽاسؿ جّغط ىیهط در غال

ةطای ؽٍاسث ٌّاذی کَ از پحاٌػیم لازم ةطای  1972

ُای جٍصری ةطسّردارٌص، پیؾٍِاد ؽص. ّفانظجّغػَ 

( VTاز حيع دو ؽاسؿ ُيطفحی دیگط ) TTiؽاسؿ 

                                                           
1
 K INDEX 

2
 Lifted Index 

3
 Total-Totals Index 

( 3راةعَ )ؽّد. ایً روش از غتَ ىی( ىراVCو )

 ؽّد:ىراغتَ ىی

 TT=VT+CT                                  (:3راةعَ )
TT=(T850-T500)+(Td850+Td500) 

ایً ؽاسؿ اسحلاف ةیً  4(Siؽاسؿ ؽّنحط )

ُکحّپاغکال  850دىای ىریط و ةػحَ ُّا را در جطاز 

جطاز ار جفاضم ةیً دىای ىریط در  Siکٍص. ةیان ىی

گطدد. و دىای ةػحَ ُّا در ُيان جطاز ذاـم ىی 850

ةاؽص ذانث ٌاپایصاری در  SI<0در ایً ؽاسؿ اگط 

( ةصغث 4ایً روش از راةعَ ) [22] حّ وحّد دارد

  آیص:ىی

 Si=T850- Tp850(:                           4راةعَ )
 

 وتایج و بحث

ن رسصاد ىٍظّر ارزیاةی وضػیث ٌاپایصاری حّ در زىا ةَ

ُای حّ ةالای ایػحگاه ؽیطاز  ُای فطیً، از داده ةارش

دنیم ٌظدیکی ىکاٌی و ُيگٍی اكهیيی ةا ىٍعلَ  ةَ

ىّرد ىعانػَ اغحفاده ؽص. ةطرغی ٌيّدارُای 

ایً ایػحگاه در  (Skew-T Log-P) جطىّدیٍاىیکی

 28و  6ةطای روزُای   UTC 00غاغث دیصةاٌی 

ایط ٌاپایصار كاةم ، ةیاٌگط ذاکيیث ؽط1403فطوردیً 

 .ُای ىشحهف حّ اغث جّحَ در لایَ

ُای  در ُط دو روز ىّرد ىعانػَ، ٌظدیکی ىٍرٍی

ُای ىیاٌی و  ویژه در لایَ رخ دىا و ٌلعَ ؽتٍو، ةَ ٌیو

دٍُصه رظّةث کافی و کاُؼ پایصاری  پاییً حّ، ٌؾان

ُای  كائو ةّده کَ ؽطایط ىػاغصی ةطای ـػّد جّده

يطفحی فطاُو کطده اغث. ایً ُّا و جّغػَ اةطُای ُ

غاسحار جطىّدیٍاىیکی، وكّع اةطٌاکی گػحطده و 

کٍص  ُای ؽصیص را در ىٍعلَ جّحیَ ىی ةارش

 .(3و  2ُای  )ؽکم

ُای ٌاپایصاری ٌیظ ایً ؽطایط  ةطرغی کيی ؽاسؿ

و  6در روزُای  KI کٍص. ىلصار ؽاسؿ را جأییص ىی

ىراغتَ ؽص کَ  50و  32جطجیب  فطوردیً ةَ 28

اٌگط ٌاپایصاری ىحّغط جا ؽصیص و پحاٌػیم ةالای ةی

ُای ُيطفحی در ىٍعلَ اغث. افظایؼ كاةم  وكّع ةارش

دٍُصه  جّحَ ایً ؽاسؿ در ىّج ةارؽی دوم، ٌؾان

                                                           
4
 Showalter Index 
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ُای  جؾصیص ؽطایط ُيطفحی و ٌلؼ آن در وكّع ةارش

 TT (Total ىلادیط ؽاسؿ .ةاؽص جط ىی غٍگیً

Totals Index)  و  45ةطاةط ةا فطوردیً  6ٌیظ در روز

رغیص کَ ذاکی از  65فطوردیً ةَ ذصود  28در روز 

گیطی ُيطفث كّی و پطاکٍؼ  اذحيال ةالای ؽکم

ُای ؽصیص در ىٍعلَ اغث. ایً افظایؼ  ظّفان

سّةی ةا ؽصت  در ىّج دوم ةارؽی، ةَ TTط چؾيگی

 ُيچٍیً، ىلصار ؽاسؿ .ُا اٌعتاق دارد ةیؾحط ةارش

LI   و  -8/1جطجیب  ً ةَفطوردی 28و  6در روزُای

دٍُصه ٌاپایصاری كاةم   دغث آىص کَ ٌؾان ةَ -8/2

جّحَ حّ و فطاُو ةّدن ؽطایط ةطای وكّع رگتارُای 

و  -2ٌیظ ىلادیط  SI ؽصیص ةاران اغث. ةطرغی ؽاسؿ

دُص کَ ةیاٌگط  را ةطای ایً دو روز ٌؾان ىی -9/2

ٌاپایصاری ىؾطوط و اغحػصاد ةالای حّ ةطای جّغػَ 

ىخيّغَ ایً ؽّاُص  .ةاؽص یق ىیُيطفث غي

دُص کَ حّ در زىان رسصاد  جطىّدیٍاىیکی ٌؾان ىی

از ٌظط ذطارجی و  1403ُای فطیً فطوردیً  ةارش

رظّةحی در وضػیحی ٌاپایصار كطار داؽحَ و ؽطایط لازم 

ىصت فطاُو ةّده  ُای ؽصیص و کّجاه طای وكّع ةارشة

.اغث

 
 (Sioutas et.al , 2003رد اغحفاده )ُای دیٍاىیکی ىّىرصوده ؽاسؿ -1حصول 

 ىیظان ٌاپایصاری و ُيطفث ؽاسؿ

Li 

Li > 0 0 > Li > -2 -3 > Li > -5 -6 > Li > -7 Li < -7 

 ٌاپایصاری ؽصیص ٌاپایصار ٌاپایصاری ضػیف پایصار
انػاده  ٌاپایصاری فّق

 ؽصیص

Si 

Si > 0 -1 > Si > -4 -5 > Si > -7 -8 > Si > -10 Si < -11 

 ٌاپایصاری ؽصیص ٌاپایصاری ٌػتحا زیاد ٌاپایصاری ىؾطوط پایصار
انػاده  ٌاپایصاری فّق

 ؽصیص

Ki 

Ki < 15 15 > Ki > 25 39 > Ki > 26 Ki > 40 - 

 غصم اذحيال ُيطفث
پحاٌػیم اٌصك ةطای 

 ُيطفث

پحاٌػیم ىحّغط 

 ُيطفثةطای 

پحاٌػیم ةالا ةطای 

 ُيطفث
- 

TTi 

TT <44 44 < TT < 50 51 < TT < 52 53 < TT < 56 TT > 56 

 غصم اذحيال ُيطفث
اذحيال رسصاد 

 ُيطفث
 ظّفان ؽصیص ىٍفطد

ُای ؽصیص  ظّفان

پطاکٍصه در ىلیاس 

 وغیع

ُای  پطاکٍؼ ظّفان

 ؽصیص

 

 
 فطوردیً 6ٌيّدار جطىّدیٍاىیکی )اغکیّجی( حّ ةالای ؽیطاز در روز  -2ؽکم 
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 فطوردیً 28حّ ةالای ؽیطاز در روز ٌيّدار جطىّدیٍاىیکی )اغکیّجی(  -3ؽکم 

 

ُای زىاٌی کّجاه،  ُای غٍگیً در ةازه وكّع ةارش

سؾک ٌظیط اغحان  ویژه در ىٍاظق سؾک و ٌیيَ ةَ

ُای  ظّر ةانلّه ىٍخط ةَ ةطوز غیلاب جّاٌص ةَ یظد، ىی

ٌاگِاٌی ؽّد. در چٍیً ىٍاظلی، ؽصت ةارش و 

ُای  ٌابجطیً غّاىم ىؤثط در ایخاد روا ةازدُی آن ىِو

روٌص. از  ؽيار ىی غعری و افظایؼ سعط غیم ةَ

رو، جرهیم ایً رسصادُا ـطفاً ةا جکیَ ةط  ایً

زىان  ُای ىرهی کافی ٌتّده و ةطرغی ُو ویژگی

ؽطایط ُيصیصی و جّزیع ىکاٌی ةارش ضطوری اغث. 

ُای  جط ایً رسصادُا، داده ىٍظّر ارزیاةی دكیق ةَ

غٍخی اغحان  رانُای ُيصیصی و ةا ؽصه ایػحگاه ثتث

انف و -4ث. ٌحایج در ؽکم )یظد ىّرد جرهیم كطار گطف

ـّرت ةارش جخيػی دو ىّج ةارؽی فطوردیً  ب( ةَ

 7جا  3ارائَ ؽصه اغث. در ىّج ةارؽی ٌشػث ) 1403

 86ةالا )جفث( ةا ثتث  (، ایػحگاه ده 1403فطوردیً 

ةارش را ةَ سّد اسحفاص  ىحط ةیؾحطیً ىلصار ىیهی

ىحط  ىیهی 0.5کَ ایػحگاه اؽکضر ةا یداده، درذان

کيحطیً ىلصار ةارش را ثتث کطده اغث. ایً اسحلاف 

كاةم جّحَ ةیاٌگط ٌاُيگٍی ؽصیص ىکاٌی ةارش و ٌلؼ 

ُا اغث. در  غّاىم ىرهی و جّپّگطافی در جؾصیص ةارش

( ٌیظ 1403فطوردیً  30جا  26ىّج ةارؽی دوم )

 5/62ةا ىلصار ةالا   ؾیٍَ ةارش ىخصداً در ایػحگاه دهةی

ىحط ىؾاُصه ؽص، در ذانی کَ ایػحگاه اردکان ةا  ىیهی

ىحط کيحطیً ىلصار ةارش را ثتث کطده اغث.  ىیهی 3/3

ُای ؽصیص در ٌّاذی ىطجفع اغحان،  جصاوم جيطکظ ةارش

زىان ٌاپایصاری دیٍاىیکی، جأىیً  دٍُصه جأثیط ُو ٌؾان 

یً ُای فط رظّةث و ؽطایط جّپّگطافی در جلّیث ةارش

 ىٍعلَ اغث.

 

 
 )الف(
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 )ب(

 1403( فطوردیً ىاه 30جا  26) -فطوردیً و ب 7جا  3)  -ُای انفُای ىٍحشب در جاریزةارش جخيػی ایػحگاه -4ؽکم 

 

ىٍظّر ةطرغی انگّی ىکاٌی ةارش ظی   ةَ

ُای روزاٌَ  از داده، 1403رسصادُای فطیً فطوردیً 

 CHIRPSای  ةارش ذاـم از ىرفّل ىاُّاره

ُای پطاکٍصگی ىکاٌی ةارش ةطای  اغحفاده ؽص. ٌلؾَ

( ارائَ ؽصه اغث. 5فطوردیً در ؽکم ) 7جا  4روزُای 

دُص کَ در ایً ةازه زىاٌی،  ٌحایج ایً جرهیم ٌؾان ىی

غطةی  ةیؾحطیً ىلادیط ةارش در ٌّاذی حٍّةی و حٍّب

ىحيطکظ ةّده اغث. ایً انگّی ىکاٌی ةیاٌگط  اغحان یظد

جط و  ُای ةارؽی فػال ةط ىٍاظق ىطجفع جأثیط غاىاٌَ

جطی  ةاؽص کَ ؽطایط ىٍاغب جط ةَ زاگطس ىی ٌظدیک

ةطای ـػّد ُّا و جلّیث فطآیٍصُای ُيطفحی فطاُو 

ُای پطاکٍصگی ةارش ىطةّط  در اداىَ، ٌلؾَ .کٍٍص ىی

فطوردیً  29جا  26ةَ ىّج ةارؽی دوم ظی روزُای 

( ٌيایؼ داده ؽصه اغث. ةطرغی 6در ؽکم ) 1403

دُص کَ ةیؾحطیً جيطکظ و  ُا ٌؾان ىی ایً ٌلؾَ

گػحطه ةارش در ایً دوره غيصجاً در ٌیيَ ؽطكی و 

 ؽّد. ایً ُای حٍّةی اغحان ىؾاُصه ىی ةشؼ

ةَ ىّج اول،  ُای ةارؽی ٌػتث حایی ىکاٌی ُػحَ حاةَ

ُای  حلطار و ىػیط غاىاٌَةیاٌگط جغییط در انگّی اغ

ُيصیصی ىؤثط ةط ىٍعلَ و ُيچٍیً ٌلؼ ؽطایط 

دیٍاىیکی و جطىّدیٍاىیکی ىحفاوت حّ در ایً ةازه 

 ُای کهی، ٌحایج ذاـم از دادهظّر ةَ .زىاٌی اغث

CHIRPS   ُيشّاٌی ىٍاغتی ةا ىؾاُصات ایػحگاُی

ُای فطیً فطوردیً  دُص کَ ةارش داؽحَ و ٌؾان ىی

یظد از جّزیع ىکاٌی یکٍّاسحی  در اغحان 1403

ةطسّردار ٌتّده و جرث جأثیط ؽطایط ُيصیصی ذاکو، 

انگُّای ىکاٌی ىحفاوجی را در دو ىّج ةارؽی جخطةَ 

ویژه در  کطده اغث. ایً ٌاُيگٍی ىکاٌی ةارش، ةَ

جّاٌص ٌلؼ  سؾک اغحان، ىی ىٍاظق سؾک و ٌیيَ

ىِيی در جؾصیص رواٌاب غعری و افظایؼ سعط وكّع 

 .ُای ٌاگِاٌی ایفا کٍص بغیلا

 

 3041فروردیه  ۵ یبارش موج

رخ  یُا ةارش یىکاٌ عیىلصار و جّز یپع از ةطرغ

ةشؼ ةَ  ًی، در ا1403 ًیفطورد یُا داده در ىّج

ذاکو ةط  یحّ طیؽطا (synoptic) یصیُيص میجره

 یزا ةارش یُا ػحویىٍعلَ پطداسحَ ؽصه اغث جا غ

ىٍظّر،  ًیا ی. ةطاؽٌّص ییرسصادُا ؽٍاغا ًیىؤثط ةط ا

ُکحّپاغکال،  500جطاز  میارجفاع ژئّپحاٌػ یُا ٌلؾَ

اىگا و  عیةاد، جّز صانی، ى (SLP) ایفؾار غعد در

ُکحّپاغکال ىّرد  850در جطاز  یرظّةح انیحط

ُکحّپاغکال، کَ  500كطار گطفحٍص. در جطاز  یةطرغ

 ةطد انیى یحّّ یُا ػحویغ ییؽٍاغا یةطا یصیجطاز که

 1403 ًیفطورد 5اغث، در روز  یاٌیجطاز ى یُا و ىّج

 یةط رو (cut-off low) صهیةط ارجفاع وک کیاغحلطار 

 یُا غطاق، غطةػحان و ةشؼ حطاٌَ،یىص یایؽطق در

 ًی. ُػحَ اؽّد یىؾاُصه ى طانیا یو ؽيان یغطة

ىحط،  5460ذصود  میارجفاع ةا ىلصار ژئّپحاٌػ کو

 یطیگ ةا حِث قیٌاوه غي یطیگ ىّحب ؽکم

 ؽصه اغث. ؽطكی ؽيال–یغطة ٍّبح
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 1403فطوردیً  7جا  4جفاویط ةارش روزُای  -5 ؽکم

 

 
 1403فطوردیً  29جا  26جفاویط ةارش روزُای  -6 ؽکم

 

غطخ،  یایدر یٌّاذ ،ٌاوه ًیدر اىحصاد ىرّر ا

زىان ةا  ر دارٌص کَ ُوكطا حطاٌَیفارس و ؽطق ىص جیسه

اىگا )ٌؾاٌگط  یىٍف طیو ىلاد یوزش رظّةح ٍَیؾیة

 یکیٍّپحیغ ثیوضػ ًی. اطٌصیگ یـػّد ُّا( كطار ى

و  یکیٍاىید یُا ٍَیدٍُصه فطاُو ؽصن زى ٌؾان

 یُّا یُا ـػّد جّده یىٍاغب ةطا یکیٍاىیجطىّد

-7گػحطده اغث )ؽکم  ییاةطزا یطیگ ىطظّب و ؽکم

غٍّان روز اوج ةارش در  کَ ةَ ًیطوردف 6انف(. در روز 
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ثتث ؽصه اغث، ٌاوه ىضکّر ةَ غيث  ظدیاغحان 

 ییحاةخا ًی. اؽّد یىٍحلم ى طانیا یىٍاظق ىطکظ

 کژفؾار طیـػّد و جّغػَ ؽطا ٍصیفطآ ثیىّحب جلّ

(cyclonic vorticity) گطدد یحّ ى یاٌیى َیدر لا .

و  یصاریٌاپا ؼیُيطاه ةا افظا یاٌیکژفؾار ى ثیجلّ

 یةطا یىٍاغت طیؽطا جط،ً ییپا یُاَ یدر لا ییُيگطا

در  ب(.-7)ؽکم  کٍص یؽصت ةارش فطاُو ى ؼیافظا

دٍُص  ُای فؾار غعد دریا ٌؾان ىی غعد زىیً، ٌلؾَ

فؾار غعری ةا  فطوردیً یک ىطکظ کو 5کَ در روز 

ُکحّپاغکال در ؽيال دریای  1005ىلصار ذصود 

 6در روز  فؾار  غطخ ىػحلط ةّده اغث. ایً کو

فطوردیً ةَ غيث ىٍاظق ىطکظی ایطان ىٍحلم ؽصه و 

ای ىٍاغب ةطای جخيع و ـػّد ُّای  در ٌحیخَ، زىیٍَ

ُای غٍگیً در  ىطظّب فطاُو آورد کَ ىٍخط ةَ ةارش

زىان، یک غاىاٌَ  ُو  .ج(-7ایً روز ؽص )ؽکم 

ُکحّپاغکال  5/1017پطفؾار غعری ةا ُػحَ ذصود 

 6ىصیحطاٌَ ىػحلط ةّد. در روز در غطب دریای 

 anticyclonic) ُای واچطسٍصی فطوردیً، ٌفّذ زُةاٌَ

ridge) یً پطفؾار ةَ غيث ؽطق جا ٌّاذی دریای ا

ب جلّیث غطخ گػحطش یافث. ایً گػحطش غت

فارس و ىٍاظق داسهی  چطسٍص ىّحّد ةط روی سهیج

ایطان ؽص و در ٌحیخَ، جظریق رظّةث از دریاُای گطم 

فؾار غّداٌی(  فؾار )کو َ غيث ٌاذیَ کوحٍّةی ة

جلّیث گطدیص. ایً غازوکار، ٌلؼ ىِيی در جأىیً 

ُای غٍگیً را ایفا کطده  رظّةث ىّرد ٌیاز ةطای ةارش

 .د(-7اغث )ؽکم 

 

 
 )انف(

 
 )ب(

 
 )ج(

 
 )د(

 فطوردی6ًفطوردیً، د(  5فطوردیً، ٌلؾَ غعد زىیً ج(  6فطوردیً، ب(  5ُکحّپاغکال انف(  500انف( ٌلؾَ غعد  -7ؽکم 

 

ُکحّپاغکال ةطای  850ٌلؾَ جّزیع اىگا در جطاز 

دٍُصه جلّیث كاةم جّحَ  ٌؾان 1403فطوردیً  6روز 

ىطکظی کؾّر  ُای غطةی و فطارفث )ـػّد( در ةشؼ

اغث. ایً انگّی ـػّدی کاىلًا ةا ىّكػیث و 

 500گیطی فطود ىیاٌی ىؾاُصه ؽصه در جطاز  ؽکم

وضّح از پیٌّص  راغحا ةّده و ةَ ُکحّپاغکال ُو
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ُای ىیاٌی و پاییً حّ ذکایث  دیٍاىیکی ىیان لایَ

ُای  ىطکظی ایطان و ةشؼدارد. در ایً ٌلؾَ، ٌّار 

ُػحَ ـػّدی  ـّرت یک فارس ةَ ؽيال سهیج

ؽّد کَ ٌؾاٌگط وحّد ٌاپایصاری و  ىؾشؿ دیصه ىی

ؽطایط ىػاغص ةطای رؽص اةطُای ُيطفحی در ایً 

ىٍاظق اغث. ةٍاةطایً، ةا جّحَ ةَ ىلادیط ىٍفی اىگا و 

جّان گفث کَ غطب و ىطکظ  ای آن، ىی گػحطش ىٍعلَ

جرث جأثیط ٌاپایصاری  1403فطوردیً  6ایطان در روز 

در ةطرغی . (انف-8ؽکم )اٌص  اؽحَؽصیص حّ كطار د

ُکحّپاغکال ٌیظ  850ىیصان وزش رظّةحی در جطاز 

ؽّد کَ در ایً روز یک غیکهّن  ىؾشؿ ىی

لایَ ىیاٌی ةط روی ىٍعلَ سهیج غصن ىػحلط -غعری

ةّده اغث. ایً غیػحو ةا گطدش چطسٍصی سّد 

ىم ىّحب جظریق رظّةث از ىٍاةع آةی حٍّةی ؽا

فارس ةَ غيث  و سهیج دریای غيان، دریای غطخ

غطب و ىطکظی ایطان ؽصه اغث. ىلصار  ٌّاذی حٍّب

گطم ةط  10رظّةث ویژه در ىٍاظق ىطکظی در ذصود 

دٍُصه جأىیً رظّةث  کیهّگطم ةطآورد ؽصه کَ ٌؾان

زایی  کافی ةطای جلّیث فطآیٍصُای ـػّدی و ةارش

ب(. ایً جطکیب از ٌاپایصاری ؽصیص -8اغث )ؽکم 

غٍّان دو  ود رظّةث كاةم جّحَ، ةَ)اىگا ىٍفی( و ور

 6ُای غٍگیً  گیطی ةارش غاىم اـهی در ؽکم

 .ؽّد در اغحان یظد ؽٍاسحَ ىی 1403فطوردیً 

 

 
 )انف(

 
 )ب(

 فطوردیً 5کال روز ُکحّپاغ 850ُکحّپاغکال، ب(وزش رظّةحی جطاز  850انف( ٌلؾَ اىگای جطاز  -8ؽکم 

 

جطاز  (Vorticity) ةا جّحَ ةَ ٌلؾَ چطسٍصگی

ُکحّپاغکال، گػحطش ٌّاذی دارای چطسٍصگی  500

ُای داسهی ایطان ىؾاُصه  ىثتث ةَ غيث ةشؼ

دٍُصه اغحلطار و جلّیث یک غیکهّن  ؽّد کَ ٌؾان ىی

ایً انگّ در (. 9ىیاٌی در ایً ىٍعلَ اغث )ؽکم 

جط، ةیاٌگط  ػّد جطازُای پاییًجطکیب ةا انگّی فطود و ـ

غطةی -ای زا ةا ىٍؾأ ىصیحطاٌَ جؾکیم یک غاىاٌَ ةارش

 اغحطیو ُکحّپاغکال، ٌلؾَ حث 300در جطاز  .اغث

(Jet Stream)  ذضّر 1403فطوردیً  6ةطای روز ،

ىحط ةط ثاٌیَ را در  50جا  40یک رودةاد ةا غطغث 

دُص. ُػحَ غطغث ةالا ةط روی  غعد ىٍعلَ ٌؾان ىی

 واغعَ ایً كطارگیطی، اٌحلال دریای غطخ كطار دارد و ةَ

فارس و ىٍاظق  رظّةث از دریای غطخ ةَ غيث سهیج

ایً انگّی (. 10ىطکظی ایطان جلّیث ؽصه اغث )ؽکم 

و  (Shear) ٌِی رودةادی، ضيً افظایؼ ةطُو

دیٍاىیک حّ، ىّحب جػِیم اٌحلال و جخيع رظّةث 

یً، ٌلؾَ ُيچٍ .ؽّد در ىػیط ذطکث غاىاٌَ ىی

و  5ُکحّپاغکال در روزُای  500غطغث ةاد در جطاز 

فطوردیً، وحّد یک رودةاد ةا ُػحَ ىطکظی ذصود  6

دُص  ىحط ةط ثاٌیَ را ةط روی دریای غطخ ٌؾان ىی 30

گیطی ىٍاغب، ٌلؼ ىِيی در اٌحلال  کَ ةا حِث

ُای ـػّدی ةَ غّی ایطان  رظّةث و جلّیث حطیان

ةث و ةطرغی ىٍاةع رظّ ةطای .(11داؽحَ اغث )ؽکم 

 700ٌػتی جطاز  ىػیط اٌحلال آن، ٌلؾَ رظّةث

َ، ُکحّپاغکال در زىان ةارش ةطرغی ؽص. در ایً ٌلؾ

درـص  90جا  60ٌػتی  زةاٌَ رظّةحی ةا ىلادیط رظّةث
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فارس ةَ غيث ىٍعلَ ىّرد  از دریای غطخ و سهیج

دٍُصه جأىیً  ىعانػَ اىحصاد یافحَ اغث کَ ٌؾان

فطوردیً  6ُای ؽصیص در روز  طای ةارشرظّةث لازم ة

 .(12اغث )ؽکم  1403

 

 
 فطوردیً 5ُکحّپاغکال روز  500ٌلؾَ چطسٍصگی جطاز  -9ؽکم 

 

 
 فطوردیً 5ُکحّپاغکال روز  300ٌلؾَ رودةاد جطاز  -10ؽکم

 

 
 ُکحّپاغکال 500ٌلؾَ غطغث ةاد جطاز  -11ؽکم 
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 غکالُکحّپا 700ٌلؾَ رظّةث ٌػتی جطاز  - 12ؽکم 
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ُای غیٍّپحیکی روز  ُکحّپاغکال، ٌلؾَ 500در جطاز 

ُای  دٍُص کَ ةشؼ ٌؾان ىی( 13فطوردیً )ؽکم  27

غطةی و ىطکظی ایطان در حهّی یک ٌاوه ةػیار غيیق 

اٌص. ایً وضػیث ٌيایاٌگط اغحلطار و جلّیث  كطار داؽحَ

اغث. در یک غیػحو غیکهٌّی كّی در ىٍعلَ ةّده 

گیطی  فطوردیً، ٌاوه غيیق ةا حِث 28روز 

 ذصود ىطکظی ُػحَ و غطةی حٍّب–ؽطكی ؽيال

ىحط در ىٍاظق ىطکظی ایطان ىػحلط  ژئّپحاٌػیم 5730

ؽص، کَ ایً غاسحار غیٍّپحیکی، ىّحب جؾصیص ـػّد 

ُای ىطظّب ؽصه و در  ُّا و افظایؼ ُيگطایی حطیان

دٌتال  ا ةَُای ؽصیص در ایً ٌّاذی ر ٌحیخَ ةارش

 27در ٌلؾَ فؾار غعد دریا، روز  .(14داؽث )ؽکم 

فؾار ةا  دٍُصه اغحلطار یک ىطکظ کو فطوردیً ٌؾان

ُکحّپاغکال ةط روی دریای  1005ىلصار ذصود 

فطوردیً ةَ  28فؾار در روز  فارس اغث. ایً کو سهیج

غيث ىٍاظق داسهی ایطان ذطکث کطده و ةا افظایؼ 

ُای ىطظّب،  طیانُيگطایی غعری و جلّیث ح

ُای غٍگیً فطاُو  ؽطایط ىٍاغتی ةطای وكّع ةارش

فطوردیً یک  27ُيچٍیً در روز  .(15کطد )ؽکم 

ُکحّپاغکال  1022غاىاٌَ پطفؾار ةا ىطکظیث ذصود 

فطوردیً،  28ةط ؽطق دریای غیاه ىػحلط ةّد. در روز 

ُای حٍّةی ایً پطفؾار ةا گػحطش ةَ غيث  زةاٌَ

یای غطخ را ٌیظ جرث پّؽؼ غّ، ىٍعلَ در  حٍّب

طسٍصی ىػحلط ةط كطار داد. ایً روٌص ىّحب جلّیث چ

فارس و جػِیم اٌحلال رظّةث از دریاُای  روی سهیج

گطم حٍّةی ةَ داسم کؾّر ؽص، کَ در ٌِایث ةَ 

ُای فطیً در ىٍاظق  گیطی و جؾصیص ةارش ؽکم

 .(16ىطکظی ایطان اٌخاىیص )ؽکم 

 

 
 فطوردیً 27ُکحّپاغکال روز  500ٌلؾَ غعد  -13ؽکم 
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 فطوردیً 28ُکحّپاغکال روز  500ٌلؾَ غعد  -14ؽکم 

 

 
 فطوردیً 27ٌلؾَ غعد زىیً روز  -15ؽکم 

 

 
 دیًفطور 28ٌلؾَ غعد زىیً روز  -16ؽکم 

 

 28ُکحّپاغکال ةطای روز  850ٌلؾَ اىگا در جطاز 

دُص کَ ةیؾیٍَ ىلصار اىگا ىٍفی  فطوردیً ٌؾان ىی

پاغکال ةط ثاٌیَ در راغحای  -25/0 در ذصود

 كطار ایطان ىطکظی ٌّاذی در ؽطكی حٍّب–غطةی ؽيال

 ىلادیط ىعانػَ، ىّرد ىٍعلَ غطاغط در. اغث گطفحَ

ؽطایط  دٍُصه ٌؾان وضػیث ایً و ةّده ىٍفی اىگا

ـػّدی و ٌاپایصاری حّ و فطاُو ةّدن زىیٍَ ةطای 

 .(17ُای غٍگیً اغث )ؽکم  گیطی ةارش ؽکم

ُکحّپاغکال، انگّی وزش رظّةحی  850در جطاز 

دٍُصه اغحلطار یک غیکهّن ةط روی دریای غطخ  ٌؾان

ظّةث دریای اغث کَ ةا گطدش ذّل ُػحَ سّد، ر

حلم کطده و غپع از فارس ىٍ غطخ را اةحصا ةَ سهیج
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 ةَ را رظّةث ؽيانی،–ُای حٍّةی ظطیق حطیان

. اغث کطده جظریق ایطان ىطکظی و غطب حٍّب ىٍاظق

 10 ذصود ةَ ىطکظی ىٍاظق در ویژه رظّةث ىیظان

گطم ةط کیهّگطم رغیصه اغث کَ ةیاٌگط جأىیً ىٍاغب 

 .(18ُای غٍگیً اغث )ؽکم  رظّةث ةطای ةارش

 500جطاز  (vorticity) ىعاةق ٌلؾَ چطسٍصگی

ای از  ُکحّپاغکال، ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ در ٌاذیَ

دٍُصه  چطسٍصگی ىثتث ذصاکثطی كطار دارد کَ ٌؾان

جؾصیص غیکهٌّیک و فطاُو ةّدن ؽطایط دیٍاىیکی 

ةٍاةطایً ةا جّحَ ةَ (. 19ةطای ـػّد ُّا اغث )ؽکم 

ُای ـػّدی، ُّا  ُيگطایی غعری و جلّیث حطیان

يث ةالا راٌصه ؽصه و ةارش در غعد زىیً ةَ غ

 ٌلؾَ حطیان رودةاد .غٍگیً در ىٍعلَ رخ داده اغث

(jet stream)   28ُکحّپاغکال در روز  300در جطاز 

ىحط ةط  50جا  40فطوردیً، وحّد یک رودةاد ةا غطغث 

دُص.  ثاٌیَ را از دریای غطخ جا ؽطق ایطان ٌؾان ىی

ّ كطارگیطی ایً رودةاد در ىّكػیث واگطایی در ح

ُای ـػّدی ؽصه و ةا  فّكاٌی ىّحب جلّیث حطیان

راغحا ةّده اغث؛ ةٍاةطایً  ٌاذیَ واگطایی ؽطق ٌاوه ُو

زىیٍَ ىٍاغتی ةطای ٌاپایصاری و جؾصیص ةارش فطاُو 

ُيچٍیً ٌلؾَ غطغث ةاد در  .(20ؽصه اغث )ؽکم 

 28جا  27ُکحّپاغکال ةطای روزُای  500جطاز 

ةاد ةا ُػحَ ىطکظی دٍُصه اغحلطار رود فطوردیً ٌؾان

فارس اغث  ىحطةطثاٌیَ ةط روی دریای سهیج 27ذصود 

کَ ةا اٌحلال رظّةث ةَ غيث ایطان، ةَ جلّیث 

ُای غٍگیً  ُای ىطظّب غعری و ةارش حطیان

 .(21کيک کطده اغث )ؽکم 

ُکحّپاغکال ٌیظ  700ٌلؾَ رظّةث ٌػتی در جطاز 

یً دُص. در ا سّةی ٌؾان ىی ىػیط و ىٍتع رظّةث را ةَ

جا  60ةازه زىاٌی، زةاٌَ رظّةحی ةا ىلصار رظّةث ٌػتی 

فارس،  ویژه سهیج دریاُای پیطاىٌّی، ةَ درـص از 90

کٍٍصه رظّةث لازم ةطای  وارد ىٍعلَ ؽصه و جأىیً

.(22ُای فطیً ةّده اغث )ؽکم  ةارش

 

 
 طوردیًف 28ُکحّپاغکال روز  500ٌلؾَ اىگا جطاز  -17ؽکم 

 

 
 فطوردیً 28ُکحّپاغکال روز  850ٌلؾَ وزش رظّةحی جطاز  -18ؽکم 
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 فطوردیً 28ُکحّپاغکال روز  500ٌلؾَ چطسٍصگی جطاز  -19ؽکم 

 

 
 فطوردیً 28ُکحّپاغکال روز  300ٌلؾَ رودةاد جطاز  -20ؽکم 

 

 
 ُکحّپاغکال 500ٌلؾَ غطغث ةاد جطاز  -21ؽکم 
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 ُکحّپاغکال700ٌلؾَ رظّةث ٌػتی جطاز  -22ؽکم 

 

 وتیجه گیری

 6در ایً پژوُؼ دو رسصاد ةارش غٍگیً در روزُای 

در اغحان یظد ىّرد جرهیم  1403فطوردیً  28و 

یٍّپحیکی كطار گطفث. ٌحایج جرهیم آىاری ٌؾان داد غ

ُای فطیً رخ  کَ ایً دو ىّج ةارؽی در كانب ةارش

اٌص.  داده و دارای ؽصت و گػحطه كاةم جّحِی ةّده

ةطرغی ؽطایط ُيصیصی ٌؾان داد کَ در ُط دو 

 500ُای غيیق در جطاز  رسصاد، اغحلطار ٌاوه

ـػّدی و  ُکحّپاغکال ٌلؼ کهیصی در ایخاد ؽطایط

فطوردیً، ٌاوه  6در روز  .جؾصیص ةارش داؽحَ اغث

 از ؽطكی ؽيال–غطةی گیطی حٍّب غيیق ةا حِث

 ةَ ىصیحطاٌَ ؽطق و فارس سهیج غطخ، دریای ىٍعلَ

 ىّحب و کطده ذطکث ایطان ىطکظی ىٍاظق غيث

 در غعری فؾار کو  انگّی ایخاد و ُّا ـػّد جلّیث

 ُای ٌَزةا ٌفّذ ُيظىان،. ؽص ىطکظی ىٍاظق

   سهیج ةط ىػحلط چطسٍص جلّیث و ىصیحطاٌَ واچطسٍصی

 ةَ را حٍّةی گطم دریاُای از رظّةث اٌحلال فارس،

 850 جطاز در اىگا ٌلؾَ. کطد جػِیم کؾّر داسم

ُکحّپاغکال ٌیظ وحّد ُػحَ ـػّدی و اىگا ىٍفی 

گػحطده را در غطب و ىطکظ ایطان ٌؾان داد کَ ٌؾاٌگط 

ُو ةّدن ؽطایط ـػّدی ةطای ٌاپایصاری ؽصیص و فطا

ُای  ُای غٍگیً ةّد. ُيچٍیً، ؽاسؿ ةارش

 ُای حّ ةالای ؽیطاز( ٌؾان ٌاپایصاری حّ )ةط پایَ داده

ُای  جّحَ و اىکان وكّع ةارش  دٍُصه ٌاپایصاری كاةم 

غٍگیً و ُيطفحی ةّد. در ایً رسصاد، زةاٌَ رظّةحی 

د درـص از سهیج فارس وار 90–60ةا رظّةث ٌػتی 

ىٍعلَ ؽص و ٌلؼ ىِيی در جأىیً رظّةث لازم ةطای 

فطوردیً، ٌاوه  28در روز  .ُای غٍگیً ایفا کطد ةارش

 غطةی حٍّب–ؽطكی گیطی ؽيال ةػیار غيیق ةا حِث

 ؽطایط ایخاد ةا و ؽص ىػحلط ایطان ىطکظی ىٍاظق در

 در را ؽصیص ُای ةارش غعری، ُيگطایی و ـػّدی

 ةط ىػحلط غعری ؾارف  کو. آورد پصیص ٌّاذی ایً

 ذطکث کؾّر داسم غيث ةَ ٌیظ فارس سهیج روی

 سهیج و غطخ دریای از رظّةث اٌحلال ةا ُيطاه و کطده

 را غٍگیً ُای ةارش وكّع ةطای لازم زىیٍَ فارس،

 دادٌص ٌؾان چطسٍصگی و اىگا ُای ٌلؾَ. کطد فطاُو

 جؾصیص و ٌاپایصاری ؽطایط در ىعانػَ ىّرد ىٍعلَ کَ

 ىّكػیث ةا فّكاٌی اغحطیو حث  و داؽحَ كطار ـػّد

 کطده جػِیم را ـػّدی ُای حطیان جلّیث واگطایاٌَ،

عانػَ ذاضط از ٌظط انگّی غیٍّپحیکی ةا ٌحایج ى .ثاغ

 غٍّان ٌيٌَّ، ُای كتهی ُيشّاٌی دارد. ةَ پژوُؼ

ٌؾان دادٌص کَ  (1400نؾکطی و اغفٍصیاری )

حطیً غطب ایطان ةیؾ  ُای غٍگیً غطب و حٍّب ةارش

فؾار غّدان و   پضیطی را از انگّی جطکیتی کو جأثیط

در ةطرغی دو ىّج  (1401گٍصىکار ) ص.ىصیحطاٌَ دارٌ

اغحان نطغحان، ٌلؼ ٌاوه  1398ةارؽی فطوردیً 

ُای غیکهٌّی )ؽطق ىصیحطاٌَ(  غيیق و جػاىم غیػحو

غیکهٌّی )سهیج غصن( را در جظریق رظّةث و  و آٌحی

 (1401. دریاةاری )کطدٌص ایخاد ةارش غٍگیً جأییص

، ٌلؼ ٌاوه 1398فطوردیً  12ٌیظ ةا ةطرغی رسصاد 

ؽطق ىصیحطاٌَ و ىٍاةع رظّةحی دریای غطخ، ىصیحطاٌَ 

ُای غٍگیً ٌؾان  و سهیج فارس را در ایخاد ةارش
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جّان ٌحیخَ گطفث کَ  داده اغث. ةط ایً اغاس، ىی

در اغحان یظد ٌیظ  1403فطوردیً  28و  6رسصادُای 

نگّی غيّىی رسصادُای ذصی ایطان جتػیث کطده از ا

ةالایی )ٌاوه -زىاٌی دیٍاىیک جطاز ىیاٌی اـم ُوو ذ

غيیق، واگطایی و جلّیث ـػّد( ةا جغضیَ رظّةحی از 

در  .اٌص غطةی ةّده ىٍاةع دریایی حٍّةی و حٍّب

ؽّد ةا جرهیم جػصاد ُای آجی پیؾٍِاد ىیپژوُؼ

یک ةازه آىاری ةارش فطیً در ةیؾحطی از رسصادُای 

ُای ةازجرهیم، ىصت و ةَ کارگیطی جطکیتی دادهةهٍص

ای، انگُّای غانب ُيصیصی ایػحگاُی، ىاُّاره

ُای غٍگیً اغحان یظد ةا دكث ةالاجطی اغحشطاج  ةارش

ُای و ؽٍاغایی ؽّد.  افظون ةطایً ، اغحفاده از ىصل

جّاٌص ةَ غصدی ةا كصرت جفکیک ىکاٌی ةالا ىی

آیٍصُای ُيصیصی و غّاىم ىرهی حصاغازی ٌلؼ فط

گیطی جطی از غاز و کار ؽکمکيک کطده و فِو روؽً

 ُای ٌاگِاٌی در ىٍعلَ ارائَ دُص.غیلاب
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Abstract 

Heavy and torrential rainfall, as one of the most important climatic hazards, always plays an 

effective role in the occurrence of flash floods and inflicting extensive damage to the 

infrastructure, construction and agricultural sectors. The aim of this research is to synoptically 

analyze the atmospheric circulation patterns affecting the torrential rainfall event of Farvardin 

2024 in Yazd province. In order to examine the spatial distribution pattern of precipitation, 

CHIRPS satellite precipitation data was used. Also, to analyze the synoptic conditions 

governing this event, maps of the land surface pressure, the middle level of 500 hectopascals 

and maps of moisture, omega and circulation at the level of 850 hectopascals were analyzed 

during two days of Farvardin 6 and 28, 1403. In order to investigate the state of atmospheric 

instability, the instability indices SI, KI, TTI and LI were calculated using the thermodynamic 

diagram of the Shiraz station, which confirms the existence of unstable atmospheric 

conditions on the days of precipitation. The results of the synoptic analysis showed that the 

establishment of a truncated low on both days of the study led to the formation of a deep 

trough with a southwest-northeast extension, such that the Red Sea, the Persian Gulf and the 

eastern Mediterranean were located along the axis of the trough, and conditions were 

provided for air ascent and the penetration of low-pressure systems into the central regions of 

the country. On these two days, the omega index reached a significant and extreme value of 

about -0.2 Pascal/second at the level of 850 hectopascals, which indicates strong air ascent. In 

terms of moisture supply, the results showed that the main moisture sources at the level of 

850 hectopascals included the Red Sea, the Persian Gulf, and the Sea of Oman, and the 

specific humidity in the region reached about 8 to 10 grams per kilogram of dry air. The 

simultaneous movement of the constant-speed wind blades with a southwest-northeast 

direction and the maximum relative humidity cores located over the Red Sea and the Persian 

Gulf played an important role in injecting moisture and intensifying the phrenic precipitation 

in Yazd province. In general, the combination of strong dynamic conditions, adequate 

moisture supply, and severe atmospheric instability was the main factor in the occurrence of 

the phrenic precipitation in Farvardin 2024 in the study area. 
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