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 چکیذه
 در. طّد ىی اشحفاده ةارش فراواٌی–ىدت–ُای طدت ُای یک ىٍفلَ، از ىٍضٍی وكّع و دوره ةازگظث ةارٌدگی ىٍظّر جضهیم فراواٌی ةَ

 ایصحگاه) شاٌیر آةخیز صّزه شیٍّپحیک و شٍسی ةاران ُای ایصحگاه فراواٌی–ىدت–طدت ُای ىٍضٍی اشحخراج ُدف صاؽر، جضلیق

ُای  ةرای جِیَ ىٍضٍی .ای ایصحگاه ىذکّر اشحفاده گردید شاغحَ و ةارش نضظَ 24 ةارش ُای داده از ىٍظّر ایً ةرای. ةاطد ىی( ةیدآخّید

ای ةا  ُای ىفانػاجی ةَ کيک ةارش نضظَ شاغحَ از روش كِرىان اشحفاده طد. ُيچٍیً، اشحخراج ىٍضٍی 24ُای  ىّرد ٌظر ةَ کيک ةارش

ُای ىخحهف  ةرای جداوم (IDF) فراواٌی–ىدت–ُای طدت و ىٍضٍی افزار ایزی فیث و ةَ کيک جّاةع اٌحخاةی غّرت گرفحَ گیری از ٌرم ةِره

ـّر  شال دوم )پاییز و زىصحان( ةَ داد طدت ةارش در ٌیو ٌحایر ٌظان .شال اشحخراج طد 250جا  2ُای  شاغث و دوره ةازگظث 24جا 

 ،جر ُای ـّلاٌی ُای ةازگظث ةهٍدىدت و جداوم شال اول )ةِار و جاةصحان( اشث و ایً اخحلاف در دوره درغد ةیظحر از ٌیو 60ىیاٌگیً صدود 

ُای  شال اول ةرآورد طد. از آٌسا کَ ةخض كاةم جّزِی از ةارش درغد ةیض از ٌیو 35ةیظحر اشث. ىیاٌگیً شالاٌَ طدت ةارش ٌیز صدود 

 .جضهیم رواٌاب ؽروری اشث ُا ةرای جر فػهی ةارش غّرت ةرف اشث و ٌلض ىضدودی در جّنید شیلاب دارد، ةررشی دكیق شال دوم ةَ ٌیو

درغد در ةرآورد طدت ةارش ىؤدر گردد.  30 از ةیض خفای ةَ ىٍسر جّاٌد ىی ةارش فػهی–دُد کَ غدم جفکیک زىاٌی ٌحایر ٌظان ىی

ُای  ُای ىضهی و پرشظگری از شاکٍان ىٍفلَ، در جفکیک ةارش ای، داده ُای ىاُّاره ُای جرکیتی از زيهَ جضهیم ةٍاةرایً، کارةرد روش

ُای ُیدرونّژیکی و ىدیریث ىٍاةع آب و کٍحرل  شازی جّاٌٍد دكث ىدل طّد. ایً رویکردُا ىی ىؤدر و غیرىؤدر در جّنید شیلاب جّغیَ ىی

 .شیلاب را در ىٍفلَ ةِتّد دٍُد

 
 .، شاٌیرEasyFit افزار ٌرمای، جضهیم فراواٌی ةارٌدگی، ةارش نضظَ  ،شاغحَ 24ةارش ، دوره ةازگظث ةارشواشگان کلیذی: 

 

مقذمه

ـراصی ىٍِدشی زیرشاخث ٌیاز ةَ اـلاغاجی در ىّرد 

غّرت ةانفػم  ُای آةی کَ ةَ ىلادیر رواٌاب دارد. شازه

روٌد، ةاید كادر ةاطٍد  ةرای ىِار شیلاب ةَ کار ىی

ُای خفرٌاك را ىِار کٍٍد و یا صداكم  شیلاب

ای ىفهّب کاُض دٍُد.  گٌَّ خصارت اصحيانی را ةَ

شٍسی  ُای آب دنیم ٌتّد ایصحگاه ّر ایران، ةَدر کظ

گصحرده، ةرای ةرآورد دةی ـرح ىػيّلاً ةَ رگتارُای 

ىٍظّر ةرآورد  طّد. ةَ افحاده در صّزه ىرازػَ ىی اجفاق

–ُای طدت )غيق( ةزرگی رویدادُای رواٌاب، ىٍضٍی

غٍّان ورودی ىػيّنی  ةَ (IDF) فراواٌی–زىان ىدت

ُا و  ُیدرونّژیصث ُای ُیدرونّژیکی جّشؿ ىدل

ىٍِدشان غيران ةرای اُداف ـراصی اشحفاده 

ُای  کَ از روی داده IDF ُای طٌّد. ىٍضٍی ىی

طٌّد،  ُای گٌّاگّن جِیَ ىی شٍسی ایصحگاه ةاران
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ُای  ةیٍی طدت ةارش در پٍَِ گاىی ةهٍد در پیض

 فراواٌی–ىدت–ُای طدت گٌّاگّن ُصحٍد. ىٍضٍی

اٌی ةیظیٍَ رگتارُای اوفر جّزیع جضهیم ةراشاس ةارش

داده در ُر شال و در ـّل دوره آىاری ىّزّد  رخ

دٍُده یک  ُا ٌظان [. ایً ىٍضٍی26آیٍد ] دشث ىی ةَ

و  (D) ، ىدت(I) راةفَ ریاؽی ةیً طدت ةارٌدگی

ُای  رویدادُای ةارٌدگی در دوره (F) فراواٌی وكّع

ُای  [. ىٍضٍی2؛ 3؛ 4؛ 5ةازگظث ىخحهف ُصحٍد ]

ُای  ٌيایض (IDF) اٌس ةارٌدگیرکف–ىدت–طدت

گرافیکی اصحيال وكّع ىیاٌگیً طدت ةارٌدگی ىػیً 

ایً . [27]در یک دوره زىاٌی ىظخع ُصحٍد

ُای ةارش کَ  ُا ةرای یک ىٍفلَ از روی داده ىٍضٍی

طٌّد  اٌد، شاخحَ ىی ُای ىخحهف دتث طده در جداوم

طده  ُایی کَ دارای ةارش شاغحی دتث [. در پ7ٍَِ]

ُای ىلیاس  جّان ةا اشحفاده از ویژگی ىی ٌیصحٍد،

 ُای ُای ةارش روزاٌَ، ىٍضٍی زىاٌی و از روی داده

IDF [3] را شاخث. 

جّان ةرای  در ُر ىکان خاص، طدت ةارٌدگی را ىی

زىان ىظخع و دفػات وكّع )دوره ةازگظث(  ىدت

 فراواٌی–ىدت–ُای طدت دشث آورد. ىٍضٍی ةَ

دشی و ىدیریث ٌلض ىِيی در ىٍِ (IDF) یةارٌدگ

از  IDF ُای کٍٍد. کارةرد ىٍضٍی ىٍاةع آب ةازی ىی

ُای  ةٍدی رژیو ارزیاةی رویدادُای ةارٌدگی، ـتلَ

اكهیيی، جا اشحخراج رگتارُای ـراصی و کيک ةَ 

ةرداری از  ُای طِری، ةِره ـراصی زیرشاخث

ُای ىٍاةع  ُای ىٍاةع آب یا ىضافظث از پروژه پروژه

؛ 2؛ 12طّد ] غیره را طاىم ىیآب در ةراةر شیلاب و 

[. جخيیً طدت ةارٌدگی ةرای یک ىدت ىظخع در 1

دوره ةازگظث ىّردٌظر از ٌیازُای اشاشی ـراصی 

[. در زىیٍَ اشحخراج 6ىٍِدشی در زىیٍَ آب اشث ]

در ایران و شایر ٌلاط زِان، ةا  IDF ُای ىٍضٍی

ُایی غّرت  ُای ىخحهف پژوُض اشحفاده از روش

 46(، جػداد 1363یری و ُيکاران )گرفحَ اشث. وز

شٍر دتات شازىان ُّاطٍاشی را زِث  ایصحگاه ةاران

–ُای طدت وجضهیم رگتارُا و جػییً ىٍضٍی جسزیَ

 ةررشی از پس. دادٌد كرار ىفانػَ ىّرد ىدت

 ىخحهف، آىاری ُای روش ارزیاةی و ةارش ُای طدت

ُای  طدت ىضاشتَ اىکان طرط ةَ فیظر، روش

ـّر ىرجب صداكم در یک دوره  َ ةَىاکزیيو شانیاٌ

غٍّان روطی ىٍاشب زِث ىضاشتَ  شانَ، ةَ آىاری ده

ُای ةازگظث  ُای اصحيانی ةرای دوره ىلادیر طدت

( 1370[. وزیری )9ىخحهف جظخیع داده طد ]

 136را ةرای  (IDF) فراواٌی–ىدت–ُای طدت ىٍضٍی

و شٍسی شازىان ُّاطٍاشی وزارت ٌیر ایصحگاه ةاران

 .]10[د اط ىخحهف ایران جِیَ کرةرای ٌل

شٍر  ٌگارُای ایصحگاه ةاران ( ةاران1386كِرىان )

را ركّىی  2006جا  1994ُای  دتات ىظِد در شال

–ىدت–طده طدت روز ُای ةَ کرده و دشحَ ىٍضٍی

 جّزیع جاةع. آورد دشث ةَ را ایصحگاه ایً فراواٌی

ُا داطث. ٌحایر  ا دادهة ةِحری جفاةق گاىتم اصحيال

ُای ةاران در  داد کَ جفاوت اٌدکی ةیً طدت ظانٌ

–1969ىلایصَ ةا ةررشی پیظیً )ـّل دوره آىاری 

( 1387) ُيکاران و فحضی[. 6] دارد وزّد( 1993

 ایصحگاه در را فراواٌی–ىدت–طدت ُای ىٍضٍی

 ُر ةرای و ٌيّده ةررشی ىارون، آةخیز صّزه ایٍدك،

[. 13ؿ ىخحهفی ارائَ کردٌد ]رواة ةازگظث دوره

( در پژوُظی در ایصحگاه 1390ٌّری ) زىاٌی

ُّاطٍاشی شاوه، ةا اشحفاده از خػّغیات ىلیاس 

 ُای شاغحَ، ىٍضٍی 24زىاٌی ةارش و از روی ةارش 

IDF  ىدت شاخث. ایً روش  ُای کّجاه را ةرای دوام

دارای ىراصم ىضاشتاجی کيحری ٌصتث ةَ شایر 

ىراجب  ُای ىحداول و جػداد پاراىحرُای آن ةَ روش

طّد  کيحر اشث کَ ةاغخ افزایض اغحيادپذیری ىی

شٍسی  ( در ایصحگاه ةاران1391[. ٌّری كیداری )18]

جٍگَ پٍر، ةا اشحفاده از جئّری فراکحال و از روی 

شاغحَ، ةَ  24ُای صداکذر ةارش شالاٌَ در جداوم  داده

پرداخث؛ در ایً پژوُض  IDF ُای جِیَ ىٍضٍی

ـّر ىّردی ةرای  ال ةَُای ىحداول و فراکح روش

[. 7ةَ کار گرفحَ طدٌد ] IDF ُای اشحخراج ىٍضٍی

ُای  ( ةا اشحفاده از ىدل1399ىضيدی و ُيکاران )

(، ةم 1370(، وزیری )1383جسرةی كِرىان و آةخؾر )

، ةَ Hyfran-Plus ( و ُيچٍیً ىدل آىاری1969)

–ُای طدت ىضاشتَ طدت ةارش و جػییً ىٍضٍی

[. 11 ؛24 ؛9] پرداخحٍد ایلام طِر در فراواٌی–ىدت
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 ةازگظث ُای دوره در ةارش طدت ىضاشتَ زِث

 ةرازش ُا داده ةَ ىحفاوجی آىاری ُای جّزیع ىخحهف،

 آزىّن از اشحفاده ةا ةِیٍَ آىاری جّزیع جػییً و طد

 ٌحایر. گرفث غّرت اشکّر کای ةرازش ٌیکّیی

ةَ  ىػکّس ٌصتث گاىای آىاری جّزیع کَ داد ٌظان

ُای ىّرد ةررشی، ةیظحریً دكث را در  یعشایر جّز

جػییً دوره ةازگظث طدت ةارش دارد. یاراصيدی و 

 كِرىان،–( ةا اشحفاده از راةفَ آةخؾر1400ُيکاران )

 ةرای را فراواٌی–ىدت–طدت ُای ىٍضٍی جغییرات

 اكهیو جغییر جأدیر جضث ىِرآةاد شیٍّپحیک ایصحگاه

صداکذر طدت داد کَ  حایر آٌان ٌظانٌ. ٌيّدٌد ةررشی

ىدت افزایض یافحَ و ةا  ُای زىاٌی کّجاه ةارش در پایَ

گذطث زىان از طدت ةارش صداکذری کاشحَ طده و 

ىدت  ُای کّجاه جضث جأدیر ةارش IDF ُای ىٍضٍی

 .]17[ كرار دارٌد

ُای  داد پژوُض طده ٌظان ةررشی ىفانػات اٌسام

 فراواٌی–ىدت–ُای طدت ىظاةِی در زىیٍَ ىٍضٍی

 ،(1387) غتدانِی و روطٍی زيهَ از اشث؛ دهط اٌسام

 ةّطِر، ایصحگاه در( 1400) ُيکاران و ةهّکی

 ةاةهصر، ایصحگاه در( 1393) ُيکاران و ةخحیاری

Elsebaie (2012)( در 1393، خهف و شهفاٌی )

( در ایصحگاه 1398ایصحگاه اُّاز، غفّی و ُيکاران )

، Yabin et al. (2019)شیٍّپحیک اغفِان، 

Ombadi et al. (2018) یّشفی ىهکظاه و ُيکاران ،

 ُيکاران و کریيی و کرج–( در صّزه جِران1397)

[. 16 ؛12 ؛19 ؛14 ؛15 ؛21 ؛2 ؛1 ؛8 ؛20( ]1401)

 ٌيّد ةیان جّان ىی طده اٌسام ُای ةررشی ةَ جّزَ ةا

 رواةؿ یا ةارٌدگی فراواٌی–ىدت–طدت ُای ىٍضٍی کَ

ازای یک جداوم   ةَحّاٌٍد طدت ةارٌدگی را ة کَ دیگری

ىظخع جػییً کٍٍد، از ىهزوىات ـراصی در ُر پروژه 

اشاس یکی ُصحٍد؛ چراکَ شیلاب ـراصی ةرُیدرونّژ

طّد کَ آن ٌیز دارای جداوم  رگتار ـراصی ةرآورد ىی

ُای  ىظخع ةا طدت ىػیً اشث. ـراصی شازه

ُیدرونّژیکی و ةصیاری از ىفانػات آةخیزداری ةر 

ُای  آىده از شری دشث ی ةَُا اشاس دشحَ ىٍضٍی

طّد. ةا جّزَ ةَ  ُای گذطحَ اٌسام ىی زىاٌی داده

ُای  ُای ُیدرونّژیکی و پروژه اُيیث شازه

آةخیزداری در صفاظث آب و خاك، ُدف ایً پژوُض 

 فراواٌی–ىدت–ُای طدت اشحخراج و ىلایصَ ىٍضٍی

(IDF)  ُای شاغحی ةارش و  ةا اشحفاده از داده

جضهیم  .شاغحَ( ةارش اشث 24ُای روزاٌَ ) داده

ُای  جفکیکی فػهی و زىاٌی، و اٌحخاب دكیق جّزیع

ُای  آىاری رویکردی زاىع ةرای اشحخراج ىٍضٍی

دُد. پّطض  ارائَ ىی (IDF) فراواٌی–ىدت–طدت

، ُيراه ُاةازگظث و جداوم ةارٌدگیُای  گصحرده دوره

جر  اىکان ةرآورد دكیقُا فػهی ةارشةا جفکیک 

كفػیث در ـراصی  دی و کاُض غدمُای ص ةارش

کٍد. ایً رویکرد  ُای ُیدرونّژیکی را فراُو ىی شازه

را  IDF ُای جهفیلی، دكث و كاةهیث اغحياد ىٍضٍی

ـّر كاةم جّزِی افزایض  ُای ىرشّم ةَ ةَ روش ٌصتث

ُای ىحغیر،  دُد و ةرای ىٍاـق شردشیر و ةا ةارش ىی

 .ارزش کارةردی ةالایی دارد

 

 ها مواد و روش

 های مطالعاتیمعرفی منطقه و ایستگاه

ُای  در جضلیق صاؽر کَ ُدف آن اشحخراج ىٍضٍی

 شاغحی ُای داده از اشث، فراواٌی–ىدت–طدت

( روزاٌَ) شاغحَ 24 ةارش ُای داده و ةارش( رگتاری)

 صّزه ةالادشث در ةیدآخّید شٍسی ةاران ایصحگاه

یر، شاٌ آةخیز صّزه در. طد اشحفاده شاٌیر آةخیز

ىحر، ىیاٌگیً دىای شانیاٌَ  ىیهی 220ةارٌدگی شالاٌَ 

گراد و ىحّشؿ رـّةث ٌصتی  درزَ شاٌحی 11.2

 4036درغد اشث. صداکذر ارجفاع صّؽَ  42صّؽَ 

ىحر از شفش دریا  2020جریً ٌلفَ آن  ىحر و پصث

ةَ روش  (Tc) ارجفاع دارد. زىان جيرکز صّزه

طکم  . درطد ىضاشتَ شاغث 5.18 ویهیاىز–ةراٌصتی

ُای ىذکّر در اشحان یزد ٌظان  ، ىّكػیث ایصحگاه1

 .داده طده اشث

 

 

 



  8141، بهار و تابستان 8، شماره 81جلد  نشریه علمی خشک بوم 044
 

 

 
 ةیدآخّید در ىضدوده صّزه آةخیز ىّكػیث صّزه آةخیز شاٌیر در اشحان و ىّكػیث ایصحگاه -1طکم 

 

شٍسی ىظخػات ایصحگاه ةاران 1در زدول 

 ةیدآخّید ارائَ طده اشث.
 

 یزد -ی ةیدآخّیدشٍسةاران ىظخػات ایصحگاه -1زدول 

 شال جأشیس ٌّع ایصحگاه
 ىظخػات زغرافیایی

 کد ایصحگاه رودخاٌَ ایصحگاه
 ـّل غرض ارجفاع

 42-966 ةیدآخّید ةیدآخّید 90/53 50/30 2487 1376 شٍسیةاران

 

 روش کار 

ةَ  ُای ذکر طده ٌصتثآوری دادهپس از زيع

ق فراواٌی از ـری -ىدت -ُای طدتاشحخراج ىٍضٍی

ُای دریافحی در ىٍفلَ ىفانػاجی اكدام طد کَ داده

ُای ةػدی ارائَ ُا در ةخضىراصم اشحخراج ىٍضٍی

 طده اشث. 

 

منظور  ساعته به 42های بارش استفاده از داده

 فراوانی-مذت-های شذت استخراج منحنی

 ةیدآخّید ایصحگاه شاغحَ 24صداکذر ةارش  ُایداده

شال از شال  32اىم ایصحگاه ط آىاری دوره در ـّل

ىلادیر ىحّشؿ ةارش  ةاطد. ىی 1402جا شال  1376

شاغحَ در ةیً  24شالاٌَ و ىحّشؿ صداکذر ةارش 

 ُای آىاری در زدول زیر ارائَ طده اشث.شال

 
 ةرخی پاراىحرُای ةارش صّزه شاٌیر -2زدول 

 ىحر(ىحّشؿ ةارش شالاٌَ)ىیهی شاغحَ 24صداکذر ةارش 

13/32 35/217 

 

ای ةا اشحفاده از راصم ةرآورد دةی صداکذر نضظَى

 غّرت زیر اشث. شاغحَ ةَ 24ةارش 

ُای  ُایی کَ ةرای جخيیً ىلدار ةاران یکی از ىدل

ُای ىخحهف ةَ کار  کّجاه ىدت ةا دوره ةازگظث

( در آىریکا ارائَ Bell, 1962ةم ) وشیهَ رود، ةَ ىی

 طده اشث. ةم ةرای ةرآورد صداکذر ةارش در پایَ

را  1ُای ىخحهف راةفَ  زىاٌی ىظخع و دوره ةازگظث

 پیظٍِاد کرد.
(1:) 
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 Tىدت ةارٌدگی ةر صصب دكیلَ،  tدر ایً فرىّل 

ىلدار ةاران یک  دوره ةازگظث ةر صصب شال، 

ىحر و شال ةر صصب ىیهی 10شاغحَ ةا دوره ةازگظث 

-ر صصب ىیهیای ىّرد ٌظر ةدكیلَ tىلدار ةاران  

 [.25ةاطد ])شال( ىی Tىحر ةا دوره ةازگظث 

ىضاشتَ طّد،  در راةفَ فّق اةحدا لازم اشث 

طّد. کَ ةرای ایً ىٍظّر از رواةؿ جسرةی اشحفاده ىی

ُای ٌگارُای ایصحگاهُای ةاراندر ىفانػَ روی داده

یر غّرت ز ةرای ٌلاط ىخحهف ةَ  ایران ىلدار 

( ىضاشتَ طده  1369)جّشؿ كِرىان و شپاشخّاه، 

 .اشث

(2:)    

شاغحَ  24ُای ىحّشؿ صداکذر ةارش کَ در آن 

ىحّشؿ ةارٌدگی شالاٌَ ىٍفلَ ةرصصب  و 

ةاطد کَ لازم اشث ایً ىلادیر ىضاشتَ ىحر ىیىیهی

 طده یا در دشحرس ةاطٍد.

جا  15ُای ةرای ةاران Bellفرىّل کَ در صانی

شال پیظٍِاد  100جا  2دكیلَ و دوره ةازگظث  120

ُای ةیً طده اشث، ةرای ٌلاط ىخحهف ایران در ىدت

ارائَ طده اشث کَ  3شاغث راةفَ  20دكیلَ جا  15

 زای ىػادنَ ةِم از آن ٌیز اشحفاده طّد. ىيکً اشث ةَ

 ،( 1389)  غهیزاده

(3:)    

 
 Tاغث، ىدت ةارطٍدگی ةر صصب ش tدر ىػادنَ فّق 

ىلدار ةاران یک  دوره ةازگظث ةر صصب شال و 

ىحر شال ةر صصب ىیهی 10شاغحَ ةا دوره ةازگظث 

 .[25ةاطد ]ىی

پس از ةرآورد ىلادیر صداکذر ةارش در دوره 

دشث آىده  ُای ىخحهف ةا جلصیو ىلادیر ةَةازگظث

م ةر ىلدار غددی جداوم ةارش، طدت ةرای ُر جداو

ُای ُای ىخحهف و در جداومةازگظثةارش در دوره

ىحر در شاغث ةرآورد و  ىخحهف ةر صصب ىیهی

 فراواٌی رشو طد. -ىدت -ُای طدتىٍضٍی

 

های بارش رگباری و نرم افسار استفاده از داده
Easyfit 

 Easyاز ٌرم افزار  فراواٌی رگتار جّزیع جضهیم ىٍظّر ةَ

Fit 5.6 اشحفاده ةِحریً جّزیع آىاری اٌحخاب  زِث

ـّر  جا ةَ كادر اشث، Easy Fit 5.6طد. ٌرم افزار 

ُا ةرازش ةا دادهُای آىاری ىخحهف را جّزیعخّدکار 

اٌحخاب طّد.  یَدر غرض چٍد داٌ جّزیع یًو ةِحرداده 

Easy Fit اشث  شازی یَداده و ةرٌاىَ طت یهگرجضه یک

داده ارائَ طده را  یُا جا ٌيٌَّ شازد یکَ ىا را كادر ى

ُا را ةا آن یاصحيان ُای یعجّز یو،کٍ شازی یَطت

ىٍاشب را اٌحخاب و از جّزیع  یًةِحر یو،ىفاةلث دُ

اٌحخاب ةِحر اشحفاده  یةرا یمو جضه یَجسز یُا افحَی

 فراواٌی جّزیع ىدل 65 از افزارٌرم ایً. [23،22] یوکٍ

 یًدر ا. گیردىی ِرهة ةرازش ٌکّیی آزىّن شَ و

 وارد از پسو  Easyfitافزار  ةا کيک ٌرماةحدا  یقجضل

 ازرای و افزارٌرم در ةارٌدگی طدت زىاٌی شری کردن

 کذرصدا یُا داده یع،جاةع جّز 60از  یضةةا  ةرٌاىَ،

جّزیع ىّرد ٌظر ةرای  یثةرازش طد و در ٌِا ةارش

ةا اشحفاده از آزىّن ُای ىخحهف دوره ةازگظث

 ی ةررشیطد. ةرا یرٌّف اٌحخابنيّگراف اشيکّ

-و اٌدرشّن ی اشکّرکا یآزىّن ُا یرجر، ٌحا یقدك

 طدن ىظخع ةا شپس گٍساٌده طد. یزٌ یٍگدارن

 ُا،داده شری ةر ةرازش یافحَ آىاری جّزیع ةِحریً

 طده ةرآورد ةارٌدگی طدت ةازگظحی، دوره ُر ةرای

طٌّد رشو ىی فراواٌی -ىدت -طدت ُایىٍضٍی

[26.] 

 

 نتایج و بحث

 24ُای در راشحای اُداف پژوُض ةا اشحفاده از ةارش

شٍسی ُای رگتاری ایصحگاه ةارانشاغحَ و ةارش

 30دكیلَ،  15ُای ةیدآخّید ىلادیر ةارش در جداوم

شاغث و  24و  12،  6، 5، 4، 3، 2، 1دكیلَ، 

، 25، 10، 5، 2ُای ُيچٍیً در دوره ةازگظث

ىٍظّر ةررشی  ةرآورد طد. ةَشانَ  250و  50،100

ُای فػّل شرد طاىم زىصحان و پاییز و جادیر ةارش

ُای فػّل گرم طاىم ةِار و جاةصحان، ىلادیر ةارش

طدت ةا در ٌظر گرفحً فػّل شرد و گرم و ةا در ٌظر 
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ُای ُا ةرای کم شال ةرآورد طد و ٌيّدارگرفحً آن

 فراوٌی ةرای آن اشحخراج گردید. شپس -ىدت -طدت

 24ىلادیر ىحّشؿ ةارش شالاٌَ و صداکذر ةارٌدگی 

شٍسی فیؼ آةاد اشحخراج گردید. شاغحَ ایصحگاه ةاران

شاغحَ از رواةؿ جسرةی ةم و  24ُای ةرای ةارش

ُای آىاری ُای رگتاری از جّزیعكِرىان و ةرای ةارش

اشحفاده طد. از آٌسا  Easyfitافزار گیری از ٌرمةا ةِره

شاغث  6ّزه آةخیز شاٌیر کيحر از کَ زىان جيرکز ص

ةاطد؛ در جضلیق صاؽر ةیظحر جداوم ُای کيحر از ىی

اغث زِث ش 24و  12شاغث ىد ٌظر ةّده و جداوم  6

ُای ةالاجر از زىان جيرکز  ارائَ دید ةِحر در جداوم

 صّؽَ ارائَ طده اشث. 

در اداىَ ٌحایر ةرآورد طدت ةارش در دوره 

ُای ىّرد ٌظر در كانب ُای ىخحهف و جداومةازگظث

 ُای ىرةّـَ ارائَ طده اشث.زداول و ٌيّدار

ُای دشث آىده از ةارش طدت ةارش ةَ -3زدول 

، 1دكیلَ،  30دكیلَ،  15ُای شاغحَ ةرای جداوم 24

ُای شاغث و دوره ةازگظث 24و  12،  6، 5، 4، 3، 2

جرجیب ةرای  شانَ را ةَ 250و  50،100، 25، 10، 5، 2

شال دوم شال اول )ةِار و جاةصحان( و ٌیووکم شال، ٌی

 دُد.)پاییز و زىصحان( ٌظان ىی

  

 24و  12، 6، 5، 4، 3، 2، 1دكیلَ،  30دكیلَ،  15ُای شاغحَ( در جداوم 24ُای ٌحایر ةرآورد طدت ةارش )ةارش -3زدول 

شال شال اول )ةِار و جاةصحان( و ٌیویوشال ةرای کم شال، ٌ 250و  100، 50، 25، 10، 5، 2ُای شاغث و در دوره ةازگظث

 ایصحگاه ةیدآخّید -1402جا1376دوم )پاییز و زىصحان( دوره آىاری 

 طدت ةارش )شاغث( 

 24 12 6 5 4 3 2 1 5/0 25/0 دوره ةازگظث )شال( 

م شال
ک

 

2 21/33 54/22 80/14 50/9 27/7 00/6 16/5 55/4 82/2 74/1 

5 81/42 05/29 08/19 24/12 37/9 73/7 65/6 87/5 64/3 24/2 

10 07/50 98/33 31/22 32/14 96/10 04/9 77/7 87/6 26/4 62/2 

25 68/59 50/40 59/26 06/17 06/13 77/10 27/9 18/8 08/5 12/3 

50 94/66 43/45 83/29 14/19 65/14 08/12 39/10 18/9 69/5 50/3 

100 20/74 36/50 06/33 22/21 24/16 40/13 52/11 18/10 31/6 88/3 

250 80/83 87/56 34/37 96/23 34/18 13/15 01/13 49/11 13/7 38/4 

ةِار جاةصحان
 

2 29/19 09/13 59/8 52/5 22/4 48/3 99/2 65/2 64/1 01/1 

5 86/24 87/16 08/11 11/7 44/5 49/4 86/3 41/3 11/2 30/3 

10 08/29 74/19 96/12 32/8 37/6 25/5 52/4 99/3 47/2 52/1 

25 66/34 52/23 44/15 91/9 59/7 26/6 38/5 75/4 95/2 81/1 

50 88/38 38/26 32/17 12/11 51/8 02/7 04/6 33/5 31/3 03/2 

100 10/43 25/29 20/19 32/12 43/9 78/7 69/6 91/5 67/3 25/2 
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250 67/48 03/33 69/21 92/13 65/10 79/8 56/7 68/6 14/4 55/2 

پاییز و زىصحان
 

2 85/29 26/20 30/13 54/8 53/6 39/5 64/4 09/4 54/2 56/1 

5 48/38 12/26 15/17 00/11 42/8 95/6 98/5 28/5 27/3 01/2 

10 01/45 55/30 06/20 87/12 85/9 13/8 99/6 17/6 83/3 36/2 

25 56/53 41/36 90/23 34/15 74/11 68/9 33/8 36/7 56/4 81/2 

50 17/60 84/40 81/26 21/17 17/13 86/10 34/9 25/8 12/5 15/3 

100 70/66 27/45 72/29 07/19 60/14 04/12 36/10 15/9 67/5 49/3 

250 33/75 13/51 57/33 54/21 49/16 60/13 70/11 33/10 41/6 94/3 

 

طّد در ىظاُده ىی 3ُياٌفّر کَ در زدول 

ُای ىفانػاجی و ُيچٍیً جيام جياىی دروه ةازگظث

رای کم ُای ذکر طده طدت ةارش ةرآورد طده ةجداوم

-دشث آىده ةرای فػم شال ةیظحر از طدت ةارش ةَ

ُای پاییز و زىصحان و طدت ةارش ةرآورد طده ةرای 

ث آىده دش ان و پاییز ةیظحر از طدت ةارش ةَزىصح

ةَ ایً جرجیب در  ُای ةِار و جاةصحان اشث.ةرای فػم

ُای ای( طدت ةارشنضظَُای رگتاری )ىّرد ةارش

رای ةیظحریً ىلدار و دشث آىده ةرای کم شال دا ةَ

ُای ةِار و دشث آىده ةرای فػم طدت ةارش ةَ

 ىلدار ةّده اشث. جاةصحان دارای کيحریً

ُای  ً دورهـّر کيی، اخحلاف طدت ةارش ةی ةَ

زىاٌی ىخحهف ةا افزایض دوره ةازگظث جظدید 

شاغث و  0/25غٍّان ٌيٌَّ، ةرای جداوم  طّد. ةَ ىی

شال، طدت ةارش کم شال ةراةر ةا  2دوره ةازگظث 

درغد  13ىحر ةر شاغث ةّده کَ صدود  ىیهی 21/33

ُای پاییز و زىصحان  ةیظحر از طدت ىحٍاظر در فػم

درغد  40و ةیض از  ىحر ةر شاغث( ىیهی 29/19)

ُای ةِار و جاةصحان  ةیظحر از طدت ةرآوردی ةرای فػم

شال و ُيان  100اشث. ایً اخحلاف در دوره ةازگظث 

ىحر ةر شاغث ةرای  ىیهی 70جداوم زىاٌی ةَ ةیض از 

دٍُده ٌلض ىػٍادار  کم شال افزایض یافحَ کَ ٌظان

ُای صدی اشث.  جفکیک فػهی در ةرآورد طدت ةارش

 24ةَ  0/25ةا افزایض جداوم ةارش از ُيچٍیً 

ُای ةازگظث روٌد  شاغث، طدت ةارش در جياىی دوره

ـّری کَ ةرای  دُد؛ ةَ کاُظی ىظخػی را ٌظان ىی

شال، طدت ةارش کم شال از  50دوره ةازگظث 

شاغث ةَ  0/25ىحر ةر شاغث در جداوم  ىیهی 66/94

شاغث کاُض  24ىحر ةر شاغث در جداوم  ىیهی 3/50

َ اشث. ایً رفحار کاُظی در ُر شَ صانث کم یافح

شال، پاییز و زىصحان، و ةِار و جاةصحان ىظاُده طده 

و ةیاٌگر واةصحگی طدید طدت ةارش ةَ ىدت جداوم 

 .آن اشث

ىٍظّر ارائَ دید ةِحر از ةرآوردُای اٌسام طده  ةَ

فراواٌی ةرای کم شال،  -ىدت -ُای طدتٌيّدار

يچٍیً پاییز و زىصحان ُای ةِار و جاةصحان و ُفػم

 ٌظان داده طده اشث. 2در طکم 
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، 6، 5، 4، 3، 2، 1دكیلَ،  30دكیلَ،  15ُای ُای رگتاری( در جداومفراواٌی ةارش )ةارش -ىدت -ُای طدتٌيّدار -2طکم 

شال اول )ةِار و جاةصحان( و شال ةرای کم شال، ٌیو 250و  100، 50، 25، 10، 5، 2ُای شاغث و در دوره ةازگظث 24و  12

 ایصحگاه ةیدآخّید -1402جا1376آىاری شال دوم )پاییز و زىصحان( دوره ٌیو
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ُا ةا افزایض جداوم، طدت ةارش در جياىی ٌيّدار

یاةد. ُيچٍیً ةازگظث ىّرد ٌظر کاُض ىیدر دوره

-ةَ ٌیو دشث آىده در کم شال ٌصتث طدت ةارش ةَ

 ر اشث.شال اول و دوم ةیظح

شال اول و شاغحَ ٌیو 24ی طدت ةارش ىلایصَ

شال دوم دت ةارش در ٌیودُد کَ طدوم ٌظان ىی

-درغد ةیظحر از ٌیو 20)پاییز و زىصحان( در صدود 

 43شال اول اشث و طدت ةارش شالاٌَ ٌیز صدود 

ایً اشاس طدت شال اول اشث. ةر درغد ةیظحر از ٌیو

جّاٌد شاغحَ ىی 24اشاس ةارش ةارش ةرآورد طده ةر

ی درغد ةیض ةرآوردی داطحَ ةاطد. ىلایصَ 32صدود 

ٌیز ةیاٌگر جفاوت ٌصتحا واؽش طدت  IDFُای ىٍضٍی

شال اول و دوم و شالاٌَ در ىضدوده ایصحگاه ةارش ٌیو

 ةیدآخّید اشث.

جّاٌد در افزایض ؽریب ُرچٍد ایً پدیده ىی

اـيیٍان دةی ةرآورد طده ىؤدر ةاطد، ونی ةا جّزَ ةَ 

شال دوم ُای ٌیوکَ ةیض از ٌیيی از ةارشآن

شال ُای ةارش ٌیوٌلض طدتةاطد؛ غّرت ةرف ىی ةَ

ُای از طدتجّنید رواٌاب و ایساد شیم ةیظحر  اول در

 شال دوم و یا کم شال اشث.ةارش ٌیو

ُياٌگٌَّ کَ از كتم گفحَ طد، ةرای ةرآورد 

-فراواٌی ةا اشحفاده از داده -ىدت -ُای طدتىٍضٍی

و   EasyFitافزار ُای رگتاری )ایصحگاه دتات( از ٌرم

ُای ىّزّد اشحفاده ُای ىخحهف ةَ دادهعةرازش جّزی

ُای و آزىّن Easyfitافزار طد. ةا اشحفاده از ٌرم

ُای ٌکّیی ةرازش جّزیع ةرازش ىٍاشب ةرای جداوم

 24و  12، 6، 5، 4، 3، 2، 1دكیلَ،  30دكیلَ،  15

اشاس آن طدت ةارش ةرای خع طده و ةرشاغث ىظ

طده  ُای ذکرُای ىّردٌظر و دوره ةازگظثجداوم

 ارائَ طده اشث.  3ىضاشتَ طد کَ ٌحایر آن در زدول 

ُای دشث آىده از ةارش طدت ةارش ةَ 4زدول 

دكیلَ،  15ُای ای( را ةرای جداوم)نضظَرگتاری 24

شاغث و دوره  24و  12،  6، 5، 4، 3، 2، 1دكیلَ،  30

شانَ را  250و  50،100، 25، 10، 5، 2ُای ةازگظث

شال اول )ةِار و ٌَ، ٌیوغّرت شالا جرجیب ةَ ةَ

شال دوم ) پاییز و زىصحان( ٌظان جاةصحان( و ٌیو

دُد. ىی
 

شاغث  24و  12، 6، 5، 4، 3، 2، 1دكیلَ،  30دكیلَ،  15ُای ُای رگتاری( در جداومٌحایر ةرآورد طدت ةارش )ةارش -4زدول 

شال دوم شال اول )ةِار و جاةصحان( و ٌیوٌیو شال ةرای کم شال، 250و  100، 50، 25، 10، 5، 2ُای و در دوره ةازگظث

 ایصحگاه ةیدآخّید -1399جا1381)پاییز و زىصحان( دوره آىاری 

 طدت ةارش )شاغث(

24 12 6 5 4 3 2 1 0.5 0.25 

دوره 

ةازگظث 

 )شال(

 

Log-

pearson 

3 

Log-

pearson 

3 

LogNor

mal 

Log-

pearson 

3 

Log-

pearson 

3 

log-

logistic Dagum LogNor

mal 
LogNor

mal Burr   

0.64 1.17 2.05 2.45 2.88 3.37 4.42 6.35 9.18 11.64 2 

م شال
ک

 

1.36 2.29 3.57 4.08 4.64 5.27 6.54 9.45 14.44 18.75 5 

2.03 3.23 4.76 5.20 5.77 6.62 8.12 11.63 18.29 25.33 10 

3.14 4.63 6.49 6.62 7.14 8.42 10.49 14.52 23.54 37.00 25 

4.16 5.82 7.92 7.66 8.10 9.84 12.61 16.76 27.71 49.06 50 

5.37 7.15 9.48 8.68 9.01 11.34 15.12 19.06 32.09 64.98 100 

7.30 9.11 11.75 10.00 10.13 13.45 19.17 22.23 38.23 94.13 250 

Gamm

a 
Johnso

n SB 

Gen. E

xtreme 
Value 

Gen. E

xtreme 
Value 

Johnso

n SB 
Gen.Pa

reto 
Wakeb

y 
Unifor

m Normal Wakeby   ةِار و

جاةصحان
 

0.54 1.00 1.83 2.15 2.43 2.76 3.93 6.21 9.20 13.34 2 
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1.17 2.03 3.05 3.56 4.18 5.18 6.69 8.84 12.41 20.50 5 

1.64 2.63 3.82 4.44 5.24 6.70 8.14 9.71 14.10 24.37 10 

2.25 3.20 4.73 5.48 6.43 8.36 9.48 10.24 15.89 28.04 25 

2.71 3.51 5.37 6.22 7.19 9.41 10.18 10.41 17.04 30.03 50 

3.17 3.74 5.97 6.91 7.86 10.29 10.69 10.50 18.09 31.51 100 

3.77 3.95 6.73 7.78 8.63 11.26 11.16 10.55 19.33 32.92 250 

Log.Pe

arson 3 
Lognor

mal 
Lognor

mal 
Log-

Gamma 
Inv.Ga

ussian 
Gen.Pa

reto 

Gen. E

xtreme 
Value 

Pearson 

5 
Johnso

n SB 
Log-

pearson 3 
 

پا
ییز و زىصحان

 0.60 1.03 1.92 2.36 2.59 3.07 3.76 5.64 6.85 9.77 2 

1.20 2.09 3.30 3.79 4.07 4.64 5.51 8.64 13.70 17.77 5 

1.82 3.27 4.64 4.96 5.31 5.91 7.15 11.69 22.91 26.32 10 

3.01 5.48 6.90 6.72 7.10 7.91 10.02 17.36 37.82 42.67 25 

4.26 7.76 9.02 8.25 8.54 9.78 12.92 23.40 48.21 60.48 50 

5.95 10.67 11.56 9.99 10.05 12.05 16.68 31.55 56.34 84.87 100 

9.06 15.72 15.66 12.67 12.13 15.85 23.41 46.89 63.52 13.13 250 

 

حهف ةر ُای آىاری ىخ از ةرازش جّزیع ٌحایر صاغم

داد کَ طدت ةارش در  شری زىاٌی طدت رگتار ٌظان

ُا ةا افزایض دوره ةازگظث روٌد افزایظی  جياىی جداوم

ةَ  0/25داطحَ و در ىلاةم، ةا افزایض جداوم ةارش از 

دُد. ایً  شاغث، کاُض كاةم جّزِی را ٌظان ىی 24

ای پاییز و ُ انگّ در ُر شَ صانث کم شال، فػم

 .ُای ةِار و جاةصحان ىظاُده طد زىصحان، و فػم

ىدت،  ُای کّجاه در ىلیاس کم شال، ةرای جداوم

 (Heavy-tailed) ُای ةا کظیدگی اٌحِایی زیاد جّزیع

ش را ارائَ ةِحریً ةراز  Lognormalو  Burrٌظیر 

ُای  کَ ةا افزایض جداوم ةارش، جّزیعدادٌد، درصانی

Dagum ،Log-logistic  و در ٌِایثLog-

Pearson ٌّع III َـّر کيی، طدت  غانب طدٌد. ة

ىحر ةر  ىیهی 64/11شاغث از  0/25ةارش ةرای جداوم 

ىحر  ىیهی 94/13شال ةَ  2شاغث در دوره ةازگظث 

شال افزایض یافث،  250ةر شاغث در دوره ةازگظث 

 0/64شاغث ایً ىلدار از  24در صانی کَ ةرای جداوم 

 .ىحر ةر شاغث ىضدود طد ىیهی 7/30ةَ 

ُا  ُای ةِار و جاةصحان، اگرچَ طدت ةارش در فػم

ُای ةازگظث کيحر از دو صانث دیگر  در جياىی دوره

ُای ىٍحخب  اشث، اىا جٍّع ةیظحری در ٌّع جّزیع

شاغث  0/25طّد. طدت ةارش ةرای جداوم  ىظاُده ىی

ىحر ةر شاغث در دوره  ىیهی 13/34در ایً فػّل از 

ىحر ةر شاغث در دوره  ىیهی 32/92شال ةَ  2ةازگظث 

 24شال افزایض یافحَ و ةرای جداوم  250ةازگظث 

 3/77جر از  ُای ةزرگ شاغث صحی در دوره ةازگظث

 .ىحر ةر شاغث فراجر ٌرفحَ اشث ىیهی

ُای پاییز و زىصحان ةیظحریً  در ىلاةم، فػم

ُای آىاری  اٌد و جّزیع ُای صدی را ٌظان داده طدت

 ٌّع Log-Pearsonةا رخدادُای صدی ٌظیر ىرجتؿ 

III ،GEV و Lognormal ُا  ةرای اغهب جداوم

غٍّان ٌيٌَّ، طدت ةارش ةا جداوم  اٌد. ةَ اٌحخاب طده

ىحر ةر شاغث در دوره  ىیهی 9/77شاغث از  0/25

ىحر ةر شاغث در  ىیهی 131شال ةَ ةیض از  2ةازگظث 

ٌگر ٌلض شال افزایض یافحَ کَ ةیا 250دوره ةازگظث 

ُای صدی  گیری ةارش غانب ایً فػّل در طکم

 .ىٍفلَ اشث
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و  12، 6، 5، 4، 3، 2، 1دكیلَ،  30دكیلَ،  15ُای ُای رگتاری( در جداومفراواٌی )ةارش -ىدت -طدت ٌيّدارُای -4طکم 

-شال اول )ةِار و جاةصحان( و ٌیوشال ةرای کم شال، ٌیو 250و  100، 50، 25، 10، 5، 2ُای شاغث و در دوره ةازگظث 24

 ایصحگاه ةیدآخّید -1399جا1381ره آىاری شال دوم )پاییز و زىصحان( دو

 

 فراواٌی–ىدت–ُای طدت ةررشی و جضهیم ىٍضٍی

(IDF)  خّید ُای رگتاری در ایصحگاه ةیدآ ةارش

شال دوم )پاییز و  داد کَ طدت ةارش در ٌیو ٌظان

درغد ةیض از  60ـّر ىیاٌگیً صدود  زىصحان( ةَ
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ی ُا شال اول اشث. ایً افزایض در طدت، در ةازه ٌیو

زىاٌی ةا دوره ةازگظث ةهٍدىدت و جداوم ةارش ةیظحر، 

از وؽّح ةالاجری ةرخّردار اشث. ُيچٍیً، ىلایصَ 

شال اول  ىیاٌگیً شالاٌَ طدت ةارش ةا ٌیو

درغد اشث و در  35دٍُده افزایظی در صدود  ٌظان

ـّر  شال دوم ٌیز ةَ غیً صال، طدت ةارش در ٌیو

لاٌَ دتث طده درغد ةیظحر از ىیاٌگیً شا 12ىحّشؿ 

 .اشث

ُای ىذکّر صاکی از آن اشث کَ در غّرت  یافحَ

شال اول، ةرآورد طدت  ُای شالاٌَ یا ٌیو اجکا ةَ داده

ُای ىؤدر در فرایٍدُای جّنید رواٌاب و شیلاب  ةارش

درغد،  35جّاٌد ةا خفایی كاةم جّزَ، در صدود  ىی

جر و  ُيراه ةاطد. ایً ىّؽّع ؽرورت جضهیم دكیق

ُای زىاٌی فػهی  ُای ةارش در ةازه ده دادهط جفکیک

خظک، دوچٍدان  ویژه در ىٍاـق خظک و ٌیيَ را، ةَ

شازد. ٌکحَ صائز اُيیث آن اشث کَ ةخض  ىی

غّرت ةرف اجفاق  شال دوم ةَ ُای ٌیو ای از ةارش غيده

ای ٌلض  ُای نضظَ افحد کَ در جّنید شیلاب ىی

ٌّع و ٌظر از کيّیث ةارش،  ىؤدری ٌدارد. نذا غرف

طرایؿ فیزیکی وكّع آن )زاىد یا ىایع( ٌیز در ةرآورد 

 .شیلاب ةایصحی ىدٌظر كرار گیرد

ُای ىکيم ٌظیر  ةر ایً اشاس، اشحفاده از روش

 ای ُای ىاُّاره ُای جػّیری ةا اشحفاده از داده جضهیم

گیری از اـلاغات ىضهی  ، ةِره(Google Earth) ٌظیر

ترگان ىٍفلَ، و پرشظگری ىیداٌی از شاکٍیً و خ

غٍّان اةزارُای ىؤدر زِث جيایزگذاری ىیان  ةَ

ُای ىؤدر و غیرىؤدر در جّنید شیلاب پیظٍِاد  ةارش

طّد. در ىسيّع، ٌحایر ایً ىفانػَ ةر اُيیث  ىی

–رویکردُای جرکیتی و چٍدىٍتػی در جضهیم زىاٌی

 ُای صّزه در شیلاب خفر ارزیاةی و ةارش ىکاٌی

 دكث ةِتّد ةرای ىتٍایی ّاٌدج ىی و دارد جأکید آةخیز

ُای  ریزی اىَةرٌ و ُیدرونّژیکی ُای شازی ىدل در

 .ىدیریحی آجی فراُو شازد

 

 گیرینتیجه

داد کَ طدت ةارش در  پژوُض ٌظان ًیا ریٌحا

 یـّر ىػٍادار و زىصحان( ةَ زییدوم شال )پا شال ویٌ

 ضیاخحلاف ةا افزا ًیاول ةّده و ا شال ویاز ٌ ظحریة

. طّد یى دیث و کاُض جداوم ةارش جظددوره ةازگظ

 فراواٌی–ىدت–طدت یُا یىٍضٍ میجضه ،یـّر کي ةَ

 0/25) ىدت کّجاه یُا داد کَ طدت ةارش ٌظان

ةازگظث  یُا دوم در دوره شال ویشاغث( در ٌ

ىحٍاظر در  ریاز دو ةراةر ىلاد ضیة جّاٌد یةهٍدىدت ى

 ضیاخحلاف ةا افزا ًیکَ ایصاناول ةاطد، در شال ویٌ

ةا  افحَی ًی. ااةدی یشاغث کاُض ى 24جداوم ةارش جا 

( 1399و ُيکاران ) ی( و ىضيد1386كِرىان ) ریٌحا

ةازگظث  یُا طدت ةارش در دوره ضیاافز ةر یىتٍ

 .دارد یةهٍدىدت ُيخّاٌ

 IDF یُا یداد کَ ىٍضٍ ٌظان ریٌحا ًیُيچٍ

دارٌد؛  ییةالا ثیىدت صصاش کّجاه یُا ةَ ةارش ٌصتث

 یکم شال، طدت ةارش ةرا اسیکَ در ىل یا گٌَّ ةَ

ةَ  2دوره ةازگظث از  ضیشاغث ةا افزا 0/25جداوم 

در  کٍد، یرا جسرةَ ى یچٍدةراةر یظیشال، افزا 250

طدت  راتییجغ َشاغث داىٍ 24جداوم  یکَ ةرا یصان

 یُا افحَیرفحار،  ًیىراجب ىضدودجر اشث. ا ةَ

 ( در خػّص ٌلض1400و ُيکاران ) یاراصيدی

 IDF یُا یىٍضٍ یریگ ىدت در طکم کّجاه یُا ةارش

 .کٍد یى دییرا جأ

ةرآوردطده ةا  یُا طدت صَیىلا گر،ید یشّ از

شاغحَ  24 یُا و داده یشاغح یُا اشحفاده از داده

ىٍسر ةَ  جّاٌد یى یزىاٌ کیداد کَ غدم جفک ٌظان

طدت ةارش  ةرآورد ضیىحفاوت و ةػؾاً ة یةرآوردُا

 ریاشاس ٌحاکَ ةر یـّر ّجاه طّد؛ ةَک یُا جداوم یةرا

 یُا از داده اشحفادهاز  یٌاط یخفا ق،یجضل ًیا یکي

 30از  جّاٌد یُا ى جداوم یروزاٌَ در ةرخ طده عیجسي

 یٌّر یزىاٌ ریىّؽّع ةا ٌحا ًیدرغد فراجر رود. ا

 .( ىفاةلث دارد1391) یداریك ی( و ٌّر1390)

 یىارآ یُا عیو اٌحخاب جّز یفػه کیجفک یةررش

 یصد یُا ةارش یداد کَ رفحار آىار ٌظان زیىٍاشب ٌ

ىرجتؿ ةا  یُا عیدوم غيدجاً جّشؿ جّز شال ویدر ٌ

ةِحر  ادیز ییاٌحِا یدگیو ةا کظ یصد یرخدادُا

ُا  اول، طدت شال ویکَ در ٌ یدر صان طّد، یى فیجّغ

 ًیاشث. ا ظحریة افحَی ةرازش یُا عیکيحر و جٍّع جّز

َ اخحلاف ىضصّس در ةرآورد ىٍسر ة یجفاوت آىار
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و  طّد یى IDF یُا یطدت ةارش و طکم ىٍضٍ

ةارش  یو فػه یزىاٌ کیکَ غدم جفک کٍد یى دییجأ

طدت ةارش  ًیدر جخي یجّزِ كاةم یخفا جّاٌد یى

 .کٍد سادیىؤدر ا

در  یةرف یُا ٌلض ةارش یصال، ةررش ًیغ در

کَ اگرچَ طدت ةارش در  دُد یدوم ٌظان ى شال ویٌ

ُا  آن یاىا شِو واكػ طّد، یره ةالاجر ةرآورد ىدو ًیا

صاغم از  ریکيحر از ىلاد لابیرواٌاب و ش دیدر جّن

 یُا افحَیةا  سَیٌح ًیاشث. ا یغرفاً ةارط میجضه

 Elsebaie (2012) ( و1398و ُيکاران ) یغفّ

 یُا یکَ اشحفاده از ىٍضٍ دُد یُيصّ ةّده و ٌظان ى

IDF ُییدىا ؿیطراةارش و  ثیةدون جّزَ ةَ ىا 

 یـراص لابیش ازصد ضیىٍسر ةَ ةرآورد ة جّاٌد یى

 .طّد

کَ  دُد یپژوُض ٌظان ى ًیا ریىسيّع، ٌحا در

 یو فػه یزىاٌ کیجفک ق،یدك یآىار میجضه قیجهف

ىٍاشب و اشحفاده  یآىار یُا عیةارش، اٌحخاب جّز

 جّاٌد یشاغحَ، ى 24و  یشاغح یُا ُيزىان از داده

را  فراواٌی–ىدت–طدت یاُ یدكث اشحخراج ىٍضٍ

 َیّغاشاس، ج ًیدُد. ةر ا ضیافزا یـّر ىضصّش ةَ

و  یکیدرونّژیُ یُا شازه یدر ـراص طّد یى

از  ر،یدر ىٍاـق شردش ژهیو ةَ ،یزداریآةخ یُا پروژه

اشحفاده  یو فػه یزىاٌ طده کیجفک IDF یُا یىٍضٍ

 دیدر جّن رىؤدریىؤدر و غ یُا ةارش کیطّد و جفک

از  یکیغٍّان  ةَ ،یةرف یُا خػّص ةارش رواٌاب، ةَ

ىدٌظر كرار  یـراص ثیكفػ کاُض غدم یىٍاةع اغه

 .ردیگ

 

 اریسسپاسگ

کٍٍدگان ةّدزَ و اىکاٌات و  ًیكصيث از جأى ًیدر ا

اٌد،  کيک کرده قیکَ در اٌسام جضل گریاطخاص د

 .طّد یى یشپاشگزار
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Abstract 

Intensity–Duration–Frequency (IDF) curves are among the most important tools for analyzing 

rainfall occurrence frequency and estimating return periods of precipitation events in 

hydrological studies. The objective of this research is to derive and compare IDF curves 

based on data from rain gauge and synoptic stations in the Sanij watershed (Bidakhvid 

station), located in the arid regions of central Iran. For this purpose, 24-hour rainfall data and 

instantaneous rainfall records from the selected station were utilized. IDF curves based on 24-

hour rainfall were developed using the Ghahreman method. In addition, IDF curves derived 

from instantaneous rainfall data were extracted using the EasyFit software and selected 

probability distribution functions. The IDF curves were generated for various rainfall 

durations up to 24 hours and return periods ranging from 2 to 250 years. The results indicate 

that rainfall intensity during the second half of the year (autumn and winter) is, on average, 

approximately 60% higher than that of the first half of the year (spring and summer). This 

difference becomes more pronounced for longer return periods and extended rainfall 

durations. Furthermore, the mean annual rainfall intensity during the second half of the year 

was estimated to be about 35% higher than that of the first half. Considering that a significant 

portion of precipitation in the second half of the year occurs as snowfall and has a limited 

contribution to runoff and flood generation, a more detailed seasonal and temporal analysis of 

precipitation is essential for accurate runoff assessment. The findings demonstrate that 

neglecting temporal–seasonal differentiation of rainfall can result in errors exceeding 30% in 

estimating effective rainfall intensity. Therefore, the application of integrated approaches, 

including satellite-based analyses, local observational data, and indigenous knowledge from 

local residents, is recommended to distinguish between effective and ineffective precipitation 

in flood generation. These approaches can significantly enhance the accuracy of hydrological 

modeling, water resources management, and flood control strategies in the study area. 
 

Keywords: Rainfall return period, 24-hour precipitation, short-duration rainfall, rainfall 

frequency analysis, EasyFit software, Sanij. 
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