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 چکیذٌ
ُای اكهیيی اشث کَ جأدیرات فراواٌی ةر ىٍاةؽ ظتیؿی، کظاورزی و اكحػاد زّاىؽ ةظری دارد. در ىیان  جریً پدیده خظکصانی یکی از ىِو

ؾٍّان طاخع  دنیم ارجتاط ىصحلیيی کَ ةا طرایط زّی و جغییرات دىا و ةارش دارد ةَ هف خظکصانی، خظکصانی ُّاطٍاشی ةَاٌّاع ىخح

ُا و جغییرات دىای  طّد. ایً پدیده ةا جأدیر ةر ىیزان ةارش ىدت طٍاخحَ ىی ُای ةهٍدىدت و کّجاه اغهی در ةررشی و جضهیم خظکصانی

ؾٍّان یکی  صّضَ طّراب شيٍان، ةَ .ب در ىٍاظق ىخحهف جأدیر ةگذاردگیاُی و ىٍاةؽ آ جّزِی ةر پّطض ظّر كاةم جّاٌد ةَ شعش زىیً ىی

رای ةررشی راةعَ در ایً پژوُض ة .خظک ایران، جضث جأدیر ٌّشاٌات اكهیيی و جغییرات دىای شعش زىیً كرار دارد از ىٍاظق خظک و ٌیيَ

گیاُی در ةازه زىاٌی  ث پّطضحدا طاخع شلاىاشحفاده گردید. ةرای رشیدن ةَ ایً ُدف اة VHIگیاُی از طاخع  خظکصانی ةا پّطض

ُای گیاُی صّزه در ُای فروردیً، اردیتِظث و خرداد ىضاشتَ طد کَ اکذر پّطض روزه ىرةّط ةَ ىاه 16ةرای چِار دوره  2022جا  2001

ٍاشی ىّزّد در ىضدوده ایصحگاه ُّاط 10ىاَُ ةرای  12 در ىلیاس زىاٌی SPEIةاطٍد. شپس طاخع  ىی ُای ىذکّر در اوج طاداةی ىاه

ةٍدی طد. در گام ةؿدی ُيتصحگی و طیب ادر طاخع  یاةی فاغهَ ىؿکّس پٍَِ ىّردىعانؿَ و اظراف آن ىضاشتَ گردید و ةا روش درون

داد کَ  ةررشی كرار گرفث. ٌحایر ٌظان ىّرد گیاُی طاخع شلاىث پّطض ىاَُ ةا 12جتخیر و جؿرق اشحاٌداردطده در ىلیاس -ةارش

در ىاه فروردیً و اردیتِظث دارد. گیاُی  ةا جغییرات وضؿیث پّطض ىٍاشتی ، ُيتصحگیجتخیر و جؿرق اشحاٌداردطده-رشطاخع ةا

، ةا اشحفاده از طاخع ُای ىاه فروردیً گیاُی صّضَ ىذکّر ةَ ٌّشاٌات اكهیيی و خظکصانی يچٍیً ٌحایر ارزیاةی صصاشیث پّطضُ

 گیاُی ةَ جغییرات اكهیيی اشث. ٍّع پّطضدٍُده واکٍض ىح ُی، ٌظانگیا شلاىث پّطض
 

 .VHIازدور، طاخع  گیاُی، دىای شعش زىیً، شٍسض خظکصانی ُّاطٍاشی، پّطضياشگان کلیذی: 

 

مقذمٍ

ؾٍّان یک خعر  در چٍد دَُ اخیر، خظکصانی )ةَ

ُای  ظتیؿی( جّزَ ةصیاری از داٌظيٍدان صّزه

ُا، در  ىخحهف را ةَ خّد زهب کرده اشث. خظکصانی

ةاران جا  ُيَ ٌّاصی اكهیيی، از ٌّاصی خظک و کو

افحٍد و  ٌّاصی ةصیار ىرظّب و پرةاران، اجفاق ىی

ؾيدجاً از کاُض در ىلدار ةارش دریافحی در دوره 

طّد.  فػم یا شال ىؿیً( ٌاطی ىی زىاٌی ىؿیً )یک

جّان ةَ دىای ةالا،  ُا ىی اززيهَ ادرات خظکصانی

و، کيتّد ةارش و وزش ةادُای طدید، رظّةث ٌصتی ک

ویژه در دوره  جّزیؽ ٌاىٍاشب ةارش در ظی شال، ةَ

رطد گیاُان اطاره کرد. ةرخلاف خظکی کَ ویژگی 

طّد و ىضدود ةَ ٌّاصی کو  دائيی اكهیو ىضصّب ىی

ای ىّكحی اشث و ةَ  ةارش اشث، خظکصانی پدیده

ُای  طّد. فؿانیث طرایط اكهیيی خاغی ىضدود ٌيی
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ةرداری  ازصد کظاورزی، ةِره یضاٌصاٌی ىاٌٍد جّشؿَ ة

ظّر  زدایی و فرشایض ةَ ازصد ىٍاةؽ آةی، زٍگم ةیض

یساد و جظدید خظکصانی ىصحلیو و غیرىصحلیو در ا

ٌّع خظکصانی وزّد  4ظّرکهی  . ةَ]3[دخانث دارٌد

دارد کَ طاىم: خظکصانی ُّاطٍاشی، خظکصانی 

طٍاشی، خظکصانی کظاورزی و خظکصانی  آب

طّد. در ایً جضلیق خظکصانی  ىی ازحياؾی-اكحػادی

ُّاطٍاشی ىّردةررشی كرار خّاُد گرفث کَ جأدیر 

گیاُی دارد: از  ىِيی ةر دىای شعش زىیً و پّطض

جّان ةَ  دیگر ادرات خظکصانی ةر ىضیط ظتیؿی ىی

افزایض دىا: در دوران  -1ىّارد زیر اطاره ٌيّد:

رود کَ ایً افزایض  خظکصانی، اغهب دىاُا ةالا ىی

جّاٌد ادرات ىخرةی ةر رطد گیاُان داطحَ  ی ىیدىا

کاُض رظّةث ُّا: خظکصانی ىؿيّلاً ةا - 2ةاطد. 

کاُض رظّةث ُّا ُيراه اشث کَ ىٍسر ةَ جتخیر 

 -3طّد.  ً و گیاُان ىیجر آب از شعش زىی شریؽ

ی: خظکصانی ىؿيّلاً ةَ کاُض گیاُ کاُض پّطض

 افزایض خعر صریق: -4طّد.  گیاُی ىٍسر ىی پّطض

در دوران خظکصانی، ریصک صریق زٍگهی و 

جّاٌد ةَ  یاةد کَ ىی خظکیدگی خاك افزایض ىی

گیاُی و جغییرات زدی در ىٍاػر  جخریب پّطض

ظتیؿی ىٍسر طّد. ةٍاةرایً، خظکصانی ُّاطٍاشی 

ةَ جغییرات دىای شعش زىیً و جّاٌد ىی

گیاُی ىٍسر طّد و ایً جأدیرات ىيکً اشث  پّطض

زیصث ىٍاظق  ةیّنّژیکی و ىضیط در جضيیً ىّازٌَ

 .]18،20،24،25،33[ ىخحهف جأدیرگذار ةاطٍد

وُّا یکی از  ةٍدی آب درزَ صرارت ٌیز در ظتلَ

گیاُی  م ىِو در جؿییً ٌّع و ىیزان پّطضؾّاى

ةا  ظتیؿی و زراؾی اشث. در ىٍاظق خظک و ةیاةاٌی

گیاُی ةَ گیاُاٌی  کاُض دىا و کاُض رظّةث، پّطض

حر ةا ایً طرایط، ىاٌٍد گیاُان خاردار و ةا جعاةق ةیظ

ظّرکهی، ُر ٌّع گیاُی دارای  طّد. ةَخظکی ىلاوم ىی

جضيم و صصاشیحی ٌصتث ةَ دىا اشث. ةا افزایض دىا، 

ةرخی گیاُان ىيکً اشث روٌد رطد و ؾيهکرد خّد را 

کَ دیگران ىيکً اشث جضيم  افزایض دٍُد درصانی

ض دىا ٌیز ىیصال کاُ کيحری داطحَ ةاطٍد. درؾیً

جّاٌد روی رطد و ؾيهکرد گیاُان جأدیر ةگذارد 

ؾٍّان یک ٌلع اشاشی در پایض  . آٌچَ ةَ]17،13،35[

ُای  آید، ٌتّد ایصحگاه طيار ىی دىای شعش زىیً ةَ

ُّاطٍاشی کافی زِث آگاُی از ىلادیر دىایی در ٌلاط 

فاكد ایصحگاه اشث. ةا جّزَ ةَ ىضدودیث اظلاؾاجی کَ 

ویژه در وشؿث زیاد ةا ىظکلات و  ُا ةَ دادهدر جأىیً 

ىّاٌؽ فراواٌی ُيراه اشث و دشحیاةی در زىان واكؿی 

شخث و یا غیرىيکً اشث. ةٍاةرایً، نزوم اشحفاده از 

ازدور ةا طرایط زىاٌی، ُيراه ةا ویژگی  آوری شٍسض فً

ُای گصحرده ةصیار  ةرداری در ىضدوده پیّشحگی و داده

. ةا جّزَ ةَ جضلیلات گذطحَ ]14[جّاٌد کارا ةاطد ىی

گیاُی و  کَ جادیر خظکصانی را ةر جخریب پّطض

افزایض دىای شعش زىیً ٌيایان شاخحٍد و ُيچٍیً ةا 

جّزَ ةَ ایً ىّضّع کَ اکذر جضلیلات پیظیً ةر 

اٌد جضلیق  ُای ُّاطٍاشی غضَ گذاطحَ کيتّد ایصحگاه

صاضر در زِث آطکارشازی ادر خظکصانی ُّاطٍاشی 

گیاُی و دىای شعش زىیً در صد پیکصم در  پّطضةر 

ُای شٍسض  یک ىٍعلَ خظک و ةا اشحفاده از طاخع

 از دوری غّرت گرفث.

در ایً پژوُض ُدف ةررشی راةعَ خظکصانی 

ُّاطٍاشی ةا جغییرات پّطض و دىای شعش زىیً 

ةاطد کَ فرض طده اشث کَ ةا ةروز خظکصانی،  ىی

جٍاوب آن ةا کاُض  یافحَ و ةَ دىای شعش زىیً افزایض

گیاُی ٌیز  ةارش و افزایض دىای شعش زىیً، پّطض

زىان از طاخع  گیری ُو یاةد؛ کَ ةا ةِره کاُض ىی

ُای زىاٌی  در ةازه SPEIخظکصانی ُّاطٍاشی 

 VHIىاَُ( و طاخع جهفیلی  12و  3ىخحهف )

ازدور، ةَ ةررشی دكیق و  ُای شٍسض صاغم از داده

انی ُّاطٍاشی، دىای ای رواةط ىیان خظکص ىلایصَ

گیاُی در  و وضؿیث پّطض (LSTشعش زىیً )

طده اشث. ُيچٍیً در  صّضَ طّراب شيٍان پرداخحَ

ایً جضلیق اُداف فرؾی ىاٌٍد ةررشی راةعَ 

خظکصانی ُّاطٍاشی ةا جغییرات پّطض و دىای 

ُای ىخحهف شال و ارزیاةی  شعش زىیً در ىاه

ّرد ارزیاةی ُيتصحگی ایً پاراىحرُا در شعش ىاُاٌَ ى

كرار خّاٍُد گرفث. ٌّآوری ایً جضلیق در جضهیم 

ُای ىذکّر ةا دكث  ىضّر طاخع زىاٌی پیکصم-ىکاٌی

طده و  ای خاص و کيحر ةررشی ةالا در ىضدوده
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ُيچٍیً جرکیب رویکردُای ُّاطٍاشی و 

ازدور ةرای پایض چٍدزاٌتَ خظکصانی  شٍسض

رفث. ةاطد و جأخیر زىاٌی ٌیز ىّردةررشی كرار گ ىی

گردد کَ کدام  دیگر در ُر ٌاصیَ ىظخع ىی ؾتارت ةَ

ىاٌی ةیظحریً طاخع خظکصانی ةا جأخیر ز

غّرت پیکصهی(  گیاُی )ةَ ُيتصحگی را ةا پّطض

 دارد.

 

 َا مًاد ي ريش

 محذيدٌ مًردمطالعٍ

دنیم كرارگیری در کيرةٍد خظک  کظّر ایران ةَ

. ززء ُا و دریاُا و .. زِاٌی، وزّد فاغهَ از اكیاٌّس

ةاطد.  خظک ىی کظّرُایی ةا اكهیو خظک و ٌیيَ

اشحان شيٍان ٌیز ةا جّزَ ةَ ىّكؿیث زغرافیایی آن 

در کظّر و دطث ىرکزی ایران دارای اكهیو خظک 

ةاطد کَ ٌيایاٌگر  ُایی ىی ةّده و یکی از اشحان

ةاطد.  ىٍاشتی از اكهیو خظک و ةیاةاٌی در کظّر ىی

ىٍعلَ ُيچٍیً صّضَ طّراب شيٍان کَ 

ای  ةاطد، در ٌاصیَ ىّردىعانؿَ در ایً پژوُض ىی

خظک و ةیاةاٌی در طيال طرق ایران و اشحان  ٌیيَ

ُای شالاٌَ در صّضَ  طده اشث. ةارش شيٍان واكؽ

ىحر اشث و ةیظحر  ىیهی 200طّراب شيٍان کيحر از 

صال، در  ٍد. ةاایًدُ در فػّل پاییز و زىصحان رخ ىی

ایض جتخیر و کاُض رظّةث ُّا، دنیم افز ُا ةَ جاةصحان

ُا  گییاةد. ایً ویژ طرایط خظکی در ىٍعلَ طدت ىی

گیاُی و جأىیً ىٍاةؽ  اٌد کَ ةرای پّطض ةاؾخ طده

ُای زیادی ایساد کٍد. صّضَ آةخیز طّر  آةی چانض

آب شيٍان، در طيال غرب اشحان شيٍان ةا ظّل 

 219833کیهّىحر و ىصاصحی در صدود  80جلریتی 

 10درزَ و  53ر ىخحػات زغرافیایی ةیً ُکحار، د

داٌیَ  18دكیلَ و  50درزَ و  53داٌیَ جا  47دكیلَ و 

داٌیَ  28دكیلَ و  7درزَ و  35درزَ ظّل طركی و 

داٌیَ درزَ ؾرض  14دكیلَ و  51درزَ و  35جا 

 .(1طده اشث )طکم  طيانی واكؽ

 

 

 
 ىّرد ىعانؿَىضدوده . ىّكؿیث زغرافیایی 1طکم 
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 َای مًرداستفادٌ دادٌ

ای ىّرداشحفاده  ُای ىاُّاره در ایً جضلیق، داده

ةرای جضهیم  MODIS ای  طاىم دو ىضػّل ىاُّاره

یً اشث. ةرای ارزیاةی گیاُی و دىای شعش زى پّطض

 MYD13Q1گیاُی، از ىضػّل وضؿیث پّطض

 شازی طدهگیاُی ةارز طده کَ طاخع پّطض اشحفاده

(EVI)  َدُد. طاخع  ىیرا در ُر پیکصم ارائEVI  

ةَ ىٍاظق ةا ةیّىاس ةالا دارد  صصاشیث ةالاجری ٌصتث

گیاُی  لاجری را در جظخیع ىٍاظق ةا پّطضو دكث ةا

از  MYD13Q1 کٍد. ىضػّل ىحراکو فراُو ىی

 250دارای كدرت جفکیک ىکاٌی  MODIS شٍسٍده

ُا  ای از پیکصم ىحر ةّده و در كانب جػاویری ةا طتکَ

 (.7طّد ) ارائَ ىی 4800×4800در اةؿاد صدود 

جر وضؿیث ةارٌدگی و  ُيچٍیً ةرای ارزیاةی دكیق

ای  دىای شعش زىیً در اشحان شيٍان، اةحدا ىسيّؾَ

ُای ُّاطٍاشی طاىم ىلادیر ةارش و دىای  از داده

ُای ُّاطٍاشی شیٍّپحیک  ىیاٌگیً ىاُاٌَ از ایصحگاه

و کهیياجّنّژی کظّر کَ در ىضدوده زغرافیایی ایً 

زّار آن كرار دارٌد، گردآوری طد.  اشحان و ٌّاصی ُو

ُای اٌحخاةی طاىم شيٍان، گرىصار، طاُرود،  ایصحگاه

ایّاٌکی، ىیاىی، فیروزکّه، فیروزکّه )آنّدگی زىیٍَ 

طِر ةّدٌد کَ  زّ(، داىغان، ةیارزيٍد و ىِدی

 2022جا  2001ُا در ةازه زىاٌی  ُای آن داده

 (.1ل ىّردةررشی كرار گرفحٍد )زدو

 

 

 ُای شیٍّپحیک در ىضدودة ىّردىعانؿَىظخػات ایصحگاه - 1زدول

 ؾرض زغرافیایی ظّل زغرافیایی اشحان ٌام ردیف

80528/55 شيٍان ةیارزيٍد 1  08583/36  

36667/54 شيٍان داىغان 2  15/36  

07/52 شيٍان ایّان کی 2  33333/35  

73333/52 جِران فیروزکّه 4  75/35  

58667/52 جِران نّدگی زىیٍَ زّ(فیروزکّه )آ 5  7025/35  

36028/52 شيٍان گرىصار 6  24306/35  

33333/53 شيٍان طِر ىِدی 7  7/35  

6331/55 شيٍان ىیاىی 8  4/36  

92972/54 شيٍان طاُرود 9  38056/36  

42139/53 شيٍان شيٍان 10  58833/35  

 

 افسارَای مًرداستفادٌ ورم

ای ىضاشتَ و در ىراصم ىخحهف ایً جضلیق ةر

افزارُای  ُای ىّرداشحفاده، از ٌرم وجضهیم طاخع جسزیَ

جّان ةَ  ىخحهفی اشحفاده گردید کَ از آن زيهَ ىی

 Arcارث اٌسیً،  افزارُای ىحهب، گّگم ُا و ٌرم ىَةرٌا

gis 10.8  وTerrset 2020 .اطاره کرد 

 

 ريش تحقیك

تبخیر ي _ضاخص استاوذاردضذٌ بارش

1تعرق
(SPEI) 

                                                           
1
 Standardized Precipitation Evapotranspiration 

Index 
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تَ ایً طاخع، جفاوت ةیً ىیزان ةارش و در ىضاش

ؾٍّان ىحغیر اغهی در ٌؼر  جؿرق پحاٌصیم ةَ-جتخیر

جؿرق پحاٌصیم ةا اشحفاده از دو -طّد. جتخیر گرفحَ ىی

پاراىحر کهیدی، یؿٍی دىای روزاٌَ و ىّكؿیث 

افزار  زغرافیایی )ؾرض زغرافیایی( در ىضیط ٌرم

رق جؿ-ىحهب ىضاشتَ گردید. ةرای ةرآورد جتخیر

( در ایً پژوُض، از ىؿادنَ جّرٌث PETپحاٌصیم )

اده طده اشث، اشحف ىؿرفی 1948وایث کَ در شال 

اشاس دىای ىیاٌگیً گردید. ىؿادنَ جّرٌث وایث ةر

کٍد و  را ىضاشتَ ىی PETىاُاٌَ و ظّل روز، ىلدار 

 SPEIظّر ىصحلیو در ىضاشتَ طاخع  ایً ىلدار ةَ

 .رود کار ىی ةَ

                        :    (1)ىؿادنَ 
    

 
   

ةصحَ ةَ ىاه    در ایً ىؿادنَ، ضریب جػضیضی

ىّردٌؼر و ؾرض زغرافیایی ىٍعلَ ىعانؿَ ىضاشتَ 

ؾٍّان ىیاٌگیً دىای ىاُاٌَ  ةَ   طّد. ُيچٍیً،  ىی

 طّد. طاخع صرارجی گراد جؿریف ىی در درزَ شاٌحی

I  طده و ىضاشتَةرای کم شال a َظّر ىصحلیو از  ة

ازآن، ةا اشحفاده از  گردد. پس اشحخراج ىی  Iىلدار 

آید و  دشث ىی کيتّد یا ىازاد آب ىاُاٌَ ةَ( 3)ىؿادنَ 

    در ىرصهَ ةؿد، 
طّد. در  ىضاشتَ ىی (4)ىؿادنَاز   

  Kٌيایاٌگر ىاه و  j ٌيایاٌگر شال، iایً ىؿادلات، 

 س زىاٌی اشث. جفاضم ةیً ةارشدٍُده ىلیا ٌظان

(P) جؿرق پحاٌصیم-و جتخیر (PET) ةرای ىاه i  از

 :طّد ىضاشتَ ىی( 2ىؿادنَ) ظریق

 Di= Pi - PETi                               : (2) نَادىؿ

، لازم اشث کَ اصحيال SPEIةرای ىضاشتَ طاخع 

ةا اشحفاده از ةرازش یک جاةؽ  Diجسيؿی ىلادیر 

ال ىضاشتَ طّد؛ ةٍاةرایً، در ىضاشتَ چگانی اصحي

د. ط از جّزیؽ نّگ نسصحیک اشحفاده  SPEI طاخع

اشاس جّزیؽ نّگ ةر Dی ُا شری اصحيال چگانی جاةؽ

 َ گردید.از راةعَ زیر ىضاشت ینسصحیک شَ پاراىحر

   ]              (:      3ىؿادنَ )
   

 
  ]

  

 

 :(4ىؿادنَ )

    
  

{
  
 

  
 

∑       

  

        

 ∑    

 

   

                               

∑     

 

       

                                                          

 

جریً جّزیؽ  نسصحیک ىٍاشب-نّگ یجّزیؽ شَ پاراىحر

 زِث جؿییً طاخع Dةرای اشحاٌداردشازی شری 

SPEI یاشث. جاةؽ چگانی اصحيال جّزیؽ شَ پاراىحر 

 طّد ( ىضاشتَ ىی5غّرت ىؿادنَ ) نسصحیک ةَ-نّگ

]31[. 

       (:5) ىؿادنَ
 

 
 
   

 
    [   

   

 
 ]

  

 

روش ةرای  جریً شاده و جریً ىعيئً گظحاورُا روش

جاةؽ . ]1[ةاطٍد ىی  و    ،  ىضاشتَ پاراىحرُای

نّگ  یجّزیؽ شَ پاراىحر (CDF) جّزیؽ جسيؿی

 :آید دشث ىی اشاس راةعَ زیر ةَصحیک ةرنس

   ]     (:                6) ىؿادنَ
   

 
  ]

  

 

 ریدر گام ٌِایی، ىلادیر اصحيال جسيؿی ةرای ىلاد

(Di )ىلادیر(F(x)  ) ةَ جاةؽ ٌرىال اشحاٌداردطده ةا

طٌّد کَ  ً غفر و اٌضراف ىؿیار یک جتدیم ىیىیاٌگی

ُصحٍد. ُيچٍیً،  SPEI ىؿادل ىلادیر طاخع

ازای ىلادیر  جّان ةَ را ىی SPEI طاخع

دشث  زیر ةَ ىؿادنَ ةا اشحفاده از F(x) اشحاٌداردطده 

 .]29[ آورد

           (:7ىؿادنَ )
          

 

                

-P=1اگر         √  در ایً ىؿادنَ 

F(x)        اىا اگرP>0.5   ةاطدP  1ةا-P 

طّد.  كریٍَ ىی SPEIطّد و ؾلاىث  زایگزیً ىی

اؾداد    ،   ،  و ىلادیر   ،  ،  ُيچٍیً ىلادیر

داةحی ُصحٍد. ایً طاخع در ةازه زىاٌی ىّردٌؼر 

ُّاطٍاشی ىضاشتَ و شپس در  ةرای ُر ایصحگاه

ةا  ىّردىعانؿَةرای ىضدوده  ArcGIS افزار ٌرم

 (IDWفاغهَ ) یوزٌ روش ىؿکّساشحفاده از 

 ةٍدی طد.  پٍَِ

 

 2(EVI) افتٍیگیاَی بُبًد ضاخص پًضص

 میىٍؼّر ةِتّد جضه ةَ 1999در شال  EVIطاخع 

 یىضاشتاج حویطد و انگّر یىؿرف MODIS یُا داده

 .]15[ ( آورده طده اشث8)آن در ىؿادنَ 

 

 
                                                           
2
 Enhanced Vegetation Index 
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 (: 8ىؿادنَ )

    
     

                 
       

کار  گیاُی ةَ کَ ةرای جضهیم پّطض EVI در طاخع

، (NIR) كرىز ٌزدیک رود، ةازجاب در ةاٌد ىادون ىی

در  (B) و ةازجاب در ةاٌد آةی (R) ةازجاب در ةاٌد كرىز

يچٍیً، ىلادیر داةث ةرای ایً اٌد. ُ ىؿادنَ نضاظ طده

 C2=5/7 و L=1 ،C1=6 غّرت طاخع ةَ

 .]16،12[اشث.  طده فیجؿر
 

 3(LST) هیزمدمای سطح ضاخص 

 ًیشعش زى یىضاشتَ دىا یپژوُض، ةرا ًیا در

(LSTاز داده ،) ىّزّد در ىضػّل  یُاMOD11A2 

جا  2001شال  یُا از اةحدا داده ًیطده اشث. ا اشحفاده

 میىاُاٌَ ىضاشتَ و جضه ًیاٌگیغّرت ى ةَ 2022شال 

 .]34[طدٌد 

 

 4(VCI) یاَیگ يضعیت پًضصضاخص 

 EVI ریاشاس صداكم و صداکذر ىلادطاخع ةر ًیا

و راةعَ آن  طّد یدوره چٍدشانَ ىضاشتَ ى کیدر 

 اشث: ریغّرت ز ةَ

    (:       9) دنَاىؿ
           

             
     

جرجیب  ةَ       و        ،      نَدر ایً ىؿاد

ام، ةیظحریً iیک پیکصم خاص در شال  EVIارزش 

ُيان پیکصم در ةازه  EVIارزش و کيحریً ارزش 

 .]8[اشث  2022جا  2001زىاٌی 

 

 5(TCI) ییدماضرایط ضاخص 

 اشث: ریغّرت ز ةَ TCIراةعَ 

     (:   10ادنَ )ىؿ
           

             
     

جرجیب  ةَ       و       و      در ایٍسا 

 ام، ةیظحریiًیک پیکصم خاص در شال     ارزش 

ةرای ُيان پیکصم در ةازه     و کيحریً ارزش 

  .ةاطد یى 2022جا  2001زىاٌی 

 

                                                           
3
 Land Surface Tempereture 

4
 Land Surface Tempereture 

5
 Temperature Condition Index 

 6(VHI) اَانیگ یسلامت ضاخص

 یُا یادر خظکصان یاةیارز یىعانؿَ، ةرا ًیدر ا

در صّضَ طّراب  یکظاورز یةر خظکصان یُّاطٍاش

 یُا در ىاه LSTو  EVI یُا شيٍان، از طاخع

جا  2001 یُا اردیتِظث و خرداد شال ،فروردیً

 ٍَیةِ طیطرا میدن ُا ةَ ىاه ًیاشحفاده طد. ا 2022

اٌد.  طده ُا اٌحخاب دوره ًیدر ا یاُیگ رطد پّطض

 یا ُا، از ىضػّلات ىاُّاره اخعط ًیىضاشتَ ا یةرا

MOD11A2 یةرا LST  وMOD13A2 یةرا 

EVI رزونّطً  ی. ُر دو ىضػّل دارادیاشحفاده گرد

روزه در  16 یُا غّرت داده و ةَ هّىحریک 1 یىکاٌ

ىرةّط ةَ صّضَ  ریجػاو اةحدا، ُصحٍد.س دشحر

ىضػّلات اشحخراج طد.  ًیطّراب شيٍان از ا

وزه از ىضػّل ر LST 8 ریازآن، جػاو پس

MOD11A2 روزه  16 ریةَ جػاو یریگً یاٌگیى ةا

و  LST یُا داده ًیة یزىاٌ یطدٌد جا ُياٍُگ میجتد

EVI ُدف در ُرشال ةركرار گردد. یُا ىاه یةرا 

ةا ىضاشتَ ُر دو طاخع  VHIىعانؿَ،  ًیدر ا

VCI ( و یاُیگ )طاخع پّطضTCI  طاخع(

 EVIو  LST یُا از داده بیجرج دىا( کَ ةَ ثیوضؿ

( 4)ىؿادنَ  دیىضاشتَ گرد ریغّرت ز طده، ةَ صاغم

]9[. 

 (:3) ىؿادنَ

                    
α  را در      و    ی ُا طاخعدر ایً ىؿادنَ وزن

ؾهث ىظخع  . در ایً ىعانؿَ ةَکٍد یىىظخع     

 αدر ظّل چرخَ رطد، ضریب ٌتّدن ٌیاز گیاُان 

 .]5[طّد یىدر ٌؼر گرفحَ  5/0ةراةر 
 

 وتایج

 مطخص کردن ماٌ َذف

 EVI ، ىیاٌگیً ىاُاٌَ ةهٍدىدت طاخع2در طکم 

ةَ جػّیر کظیده  2022جا  2001ظی دوره زىاٌی 

، ُای فروردیً طده اشث. در ایً ىعانؿَ، ىاه

ُای ُدف ةرای  ؾٍّان ىاه اردیتِظث و خرداد ةَ

ةررشی ادرات خظکصانی و راةعَ آن ةا پّطض گیاُی 
                                                           
6
 vegetation health index 
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اشاس جضهیم ىیاٌگیً ٌد. ایً اٌحخاب ةرطداٌحخاب 

  درازىدت طاخع
7
EVI جا  2001در دوره زىاٌی

ُا  داد کَ ایً ىاه غّرت گرفث. ٌحایر ٌظان 2022

را در ظّل ایً دوره  EVI ةیظحریً ىلدار طاخع

داطحٍد و ةَ ُيیً دنیم ةرای اداىَ ىعانؿَ اٌحخاب 

و ُای فروردیً، اردیتِظث  ظّر خاص، ىاه ةَ .طدٌد

دٍُده ةیظحریً جغییرات ىذتث در  خرداد ٌظان

ُای  ؾٍّان ىاه پّطض گیاُی ةّده و ةَ ُيیً دنیم ةَ

 .ُای ةؿدی اٌحخاب طدٌد ُدف ةرای جضهیم

 

 ارزیابی خطکسالی

 ًیجر و خظک ًیجر زىان وكّع ىرظّب انف-3طکم 

اشاس طاخع ُا در ىٍعلَ طّراب شيٍان را ةر لشا

SPEI ٌرا ىاه فروردیً درَ( ىاُ 12) یدر ةازه زىا 

و  یخظکصان راتییجغ ُا میجضه ًی. ادُد یى ضیٌيا

 یىخحهف ةررش یُا ىرظّب را در ظّل شال طیطرا

و ةا روش  Arcgisافزار  کَ در ىضیط ٌرم .اشث کرده

IDW ٍَِداد کَ در ىاه  ٌظان ریٌحا ةٍدی طدٌد. پ

 12ةهٍدىدت ) یُا اسی، در ىل2007فروردیً شال 

 ًیجر بؾٍّان ىرظّ ةَ یٌّاص یدر جياى تاً یىاَُ(، جلر

 SPEIةیظحریً ىیزان طاخع  طد. ییشال طٍاشا

 طیىعهّب و طرا یُا از وكّع ةارش یصاک جّاٌد ىی

. ةاطدىخحهف  یزىاٌ یُا ىصاؾد در ةازه یيیاكه

 ُا، اسیىل ًیدر ا SPEIطاخع  ریىلادکيحریً 

 ةّد. جر یظّلاٌ یزىاٌ یُا در ةازه یخظکصان اٌگریٌيا

، ارزیاةی خظکصانی در صّضَ ب-3در طکم 

آةخیز طّراب شيٍان ةا اشحفاده از طاخع خظکصانی 

در  2022جا  2001ةرای ةازه زىاٌی  SPEI ُّاطٍاشی

ُای  . جضهیماشث طده  دادهىاه اردیتِظث ٌظان 

ىاَُ غّرت  زىاٌی دوازده خظکصانی در ىلیاس

جّزَ  آىده، ٌيایاٌگر ٌّشاٌات كاةم دشث ٌحایر ةَ .گرفث

در طرایط اكهیيی صّضَ طّراب شيٍان اشث. 

، SPEIُيچٍیً ٌحایر صاکی از آن اشث کَ طاخع 

جریً شال طٍاخحَ طد  ؾٍّان ىرظّب ةَ 2007شال 

درغد از ىٍعلَ را جضث پّطض كرار  96کَ ةیض از 
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 Enhanced Vegetation Index 

ىلادیر ةیظحریً  اصحيالاً ، 2007در شال . اشثداده 

وان و ُای فرا گّاُی ةر وكّع ةارش SPEI طاخع

طرایط ىصاؾد رظّةحی در ةیظحر ٌّاصی صّضَ آةخیز 

ؾٍّان  ةَ 2007شال  ةٍاةرایًطّراب شيٍان ةّد؛ 

 (SPEIطاخع ةیظحریً ىلدار جریً شال ) ىرظّب

 .گردیدطٍاشایی 

 درىاَُ  دوازدهدر ىلیاس  SPEIُيچٍیً طاخع 

ةا طرایط خظکصانی طدیدجر از دیگر  2020شال 

ؾٍّان  ةَدرغد  02/76ةا درغد ىصاصث ُا  شال

 .جریً شال دتث طد خظک

 ًیجر و خظک ًیجر زىان وكّع ىرظّب ج-3طکم 

اشاس طّراب شيٍان را ةر زیُا در صّضَ آةخ شال

ىاَُ در ىاه  دوازده یزىاٌ  در ةازه SPEIطاخع 

در  SPEIىذتث طاخع  ری. ىلاددُد یخرداد ٌظان ى

و  جّزَ كاةم یُا دٍُده ةارش ٌظانجّاٌد  ىیشال  ًیا

و  یاُیگ رطد پّطض یىصاؾد ةرا یيیاكه طیطرا

 .ةاطدىٍعلَ  یً ىٍاةؽ آةیجأى

 

 ارزیابی دمای سطح زمیه

 یدیکه یاز پاراىحرُا یکی( LST) ًیشعش زى یدىا

 یعیىض صثیز راتییو جغ یيیاكه طیطرا یدر ةررش

در ىاه  LST راتییةخض، جغ ًی. در اطّد یىضصّب ى

ىٍعلَ  یةرا 2022 جا 2001 یفروردیً در ةازه زىاٌ

 ری. ٌحاانف(-4)طکم  اشث طده یاةیطّراب شيٍان ارز

ىٍعلَ در ظّل دو دَُ  ًیاز آن اشث کَ ا یصاک

دىا را  ٍَیظیو ة ٍَیاز کي یىحفاوج یانگُّا حَ،گذط

 آىده اشث. میجفػ ةَ ریجسرةَ کرده اشث کَ در ز

 یُا شال انیداد کَ در ى ٌظان ریٌحا میجضه

درغد از  19/24پّطض  ةا 2009 ،یىّردةررش

طده را ةَ  دتث یدىاُا ًیجرً ییىصاصث ىٍعلَ، پا

ةا  2019ازآن، شال  خّد اخحػاص داده اشث. پس

درغد از ىصاصث  63/19ةا  2020درغد و  98/22

ً یدىا در ا ًیةا کيحر یُا شال گریؾٍّان د ىٍعلَ، ةَ

 طٍاخحَ طدٌد.ی، ىّردةررشدر ةازه ىاه 

از آن اشث کَ شال  یصاک ریٌحا گر،ید یشّ از

 ًیظحریدرغد از ىٍعلَ، ة 69/49ةا پّطض  2001

 را در ىاه فروردیً دتث کرده اشث ًیشعش زى یدىا
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ُایی از طرق، طيال طركی و زٍّب  کَ طاىم ةخض

ازآن،  . پسرا طاىم طده اشث ىّردىعانؿَىضدوده 

درغد  35/19ةا  2008درغد و  84/30ةا  2021شال 

دوم و شّم  گاهیدر زا بیرجج از ىصاصث ىٍعلَ، ةَ

 .فحٍددىا كرار گر ًیظحریةا ة یُا شال

( در LST) ًیشعش زى یدىا راتییجغ ب-4طکم 

 ٍَیظیو ة ٍَیاز کي یىظخػ یانگُّا ،ىاه اردیتِظث

در ىٍعلَ  2022جا  2001 یدىا را در ةازه زىاٌ

 یدىا ریىلاد ًیکيحر .دُد یطّراب شيٍان ٌظان ى

 2018ث ىرةّط ةَ شال در ىاه اردیتِظ ًیشعش زى

درغد از ىصاصث ىٍعلَ را در  47/34ةّده اشث کَ 

درغد،  68/25ةا  2003شال  ،ازآن ةرگرفحَ اشث. پس

درغد از  91/12ةا  2022درغد و  43/15ةا  2009

ىیزان طاخع دىای شعش  ًیىصاصث ىٍعلَ، کيحر

را ةَ خّد اخحػاص  ىّردىعانؿَزىیً را در ةازه 

در طکم  وضّح ةَکَ  ظّر ُيان گرید یشّ ازاٌد.  داده

در ىاه  ًیشعش زى یدىا ًیظحریة ،ىظخع اشث

درغد از  78/35ةا ىصاصث  2001اردیتِظث ةَ شال 

از  یاصحيالاً ٌاط طیطرا ًی. ااشث ىٍعلَ ىّردىعانؿَ

در آن  یخظکصان راتیجأد ضیو افزا یکاُض ةارٌدگ

 81/29) 2011 یُا ةر آن، شال شال ةّده اشث. ؾلاوه

 ریىلاد ًیظحریة زیدرغد( ٌ 81/17) 2017د( و درغ

 ىاه دتث کردٌد. ًیرا در ا ًیشعش زى یدىا

 ًیشعش زى یدىا راتییجغزىان وكّع  یةررش

(LST)، ٌ2022جا  2001 یدر ىاه خرداد در ةازه زىا 

ٌظان  ج-4طکم ، در در ىٍعلَ طّراب شيٍان

زىان وكّع وضّح ٌظان داد کَ  ةَ ریٌحا. اشث طده داده

در ىاه  ًیشعش زى یدىاىیزان طاخع  ًیحرکي

درغد از  80/84جؿهق دارد کَ  2009خرداد ةَ شال 

 ازىصاصث ىٍعلَ را جضث پّطض كرار داده اشث. 

شعش  یدىاىیزان طاخع  ًیظحریة گر،ید یشّ

طده اشث کَ  دتث 2021ىاه در شال  ًیدر ُي ًیزى

ةَ خّد اخحػاص درغد از ىصاصث ىٍعلَ را  50/71

 95/19ةا  زیٌ 2017آن، شال  رة . ؾلاوهثداده اش

از  گرید یکیؾٍّان  درغد از ىصاصث ىٍعلَ ةَ

 ًیشعش زى یدىاىیزان طاخع  ًیظحریةا ة یُا شال

 .طٍاخحَ طد

 
 

 
 2001-2022 یزىاٌدر شری  EVIىیاٌگیً ةهٍدىدت ىاُاٌَ طاخع  -2طکم 
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 دیًرانف( ىاه فرو

  
 ب( ىاه اردیتِظث

  
 اه خردادج( ى

 و خرداد تِظثیارد ُای فروردیً، در ىاه ىاَُ دوازدهزىان وكّع طدیدجریً جرشانی و خظکصانی  -3طکم 

 

  
 انف(ىاه فروردیً
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 ب( ىاه اردیتِظث

  
 ج( ىاه خرداد

 ُای فروردیً، اردیتِظث و خرداد در ىاه LSTزىان وكّع طدیدجریً و کيحریً ىیزان طاخع  -4طکم 

 

 یاَیگ وتایج ارزیابی ضاخص سلامت پًضص

(VHI) 

در  یاُیگ جٍض پّطض راتییپژوُض، روٌد جغ ًیدر ا

 2022جا  2001 یةازه زىاٌ یصّضَ طّراب شيٍان ظ

كرار گرفث  یىّردةررش VHI ةا اشحفاده از طاخع

 زانیى ًیىٍؼّر، اةحدا کيحر ًیا ی. ةراانف( -5طکم )

ّر ىضاشتَ طد و ىذک یدر ةازه زىاٌ یاُیگ جٍض پّطض

جٍض  زانیى ًیشال ةا کيحر ّانؾٍ ةَ 2020شال 

درغد از  54/42داد کَ  ٌظان ری. ٌحادیاٌحخاب گرد

کو جٍض  ثیدر وضؿ 2020ىصاصث ىٍعلَ در شال 

و  یيیاكه طیدٍُده طرا ٌظان ًیكرار داطحَ اشث کَ ا

ُا  شال ریةا شا صَیىعهّب در آن شال در ىلا یعیىض

ؾٍّان شال  ةَ 2020شال  ییاز طٍاشا پس اشث.

كرار  ظحریة میشال ىّرد جضه ًیا یُا جٍض، داده کو

 یةٍد ، ظتلVHIَگرفث و ةا اشحفاده از طاخع 

 ریاٌسام طد. ٌحا ی ةرای ىاه فروردیًاُیگ پّطض

 یرا ةرا یشَ ظتلَ اغه ،یةٍد ظتلَ ًیصاغم از ا

ىظخع  2020در شال  یاُیگ پّطض ثیوضؿ

 2020 اشث کَ در شال ًی. ٌکحَ زانب ا(2)زدولکرد

در ظتلات  یا ىٍعلَ گٌَّ چیُ در ىاه فروردیً،

كرار  طدید یو خظکصان دیطدخیهی  یخظکصان

درغد از ىصاصث ىٍعلَ در ظتلَ  90از  ضیٌداطث و ة

در  ییاشحذٍا ثیوضؿ ًیگرفث. ا یزا یةدون خظکصان

 زَجّ دٍُده ةِتّد كاةم ُا، ٌظان شال ریةا شا صَیىلا

در  یو کاُض ادرات خظکصان یاُیگ شلاىث پّطض

 شال اشث. ًیا

 
 در ىاه فروردیً VHIةٍدی طاخع  ظتلَ -2زدول 

 شعش طدت (2020)شال  VHIارزش 

20--30 0.11 

30-40 2.86 

˂40 97.01 
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در صّضَ  یاُیگ جٍض پّطض راتییروٌد جغ

ةا  2022جا  2001 یةازه زىاٌ یطّراب شيٍان ظ

ب( ٌظان -5)در طکم  VHI اشحفاده از طاخع

 یاُیگ جٍض پّطض زانیى ًی. کيحراشث طده داده

طده اشث. در ىاه  ُا ىضاشتَ ُرىاه از شال یةرا

ةا  بیجرج ةَ 2012و  2020 یُا شال ،اردیتِظث

درغد،  05/22درغد و ىصاصث  83/23ىصاصث 

 یُا شال انیرا در ى یاُیگ جٍض پّطض ًیکيحر

 جسرةَ کردٌد. طده یةررش

در  یاُیگ جٍض پّطض راتییروٌد جغ ج(-5طکم )

 2022جا  2001 یةازه زىاٌ یصّضَ طّراب شيٍان ظ

دُد. ٌحایر  را ٌظان ىی VHIةا اشحفاده از طاخع 

و  2020 یُا شال ،در ىاه اردیتِظث داد کَ ٌظان

درغد و ىصاصث  83/23ةا ىصاصث  بیجرج ةَ 2012

را در  یاُیگ جٍض پّطض ًیدرغد، کيحر 05/22

 در ایً ىاه جسرةَ کردٌد. طده یةررش یُا شال انیى

ةا  2009شال  در یاُیگ جٍض پّطض زانیى ًیکيحر

 .ه اشثدرغد ىظاُده طد 23/38ىصاصث 
 

  
 ىاه فروردیً انف(

  
 ىاه اردیتِظث ب(

  
 ىاه خردادج(

 تِظث و خردادُای فروردیً، اردی گیاُی در ىاه زىان وكّع کيحریً جٍض پّطض -5طکم 
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در صّضَ  یاُیگ جٍض پّطض راتییروٌد جغ

ةا  2022جا  2001 یةازه زىاٌ یطّراب شيٍان ظ

کَ  كرار گرفث یىّردةررش VHIاشحفاده از طاخع 

ٌحایر صاکی از  .اشث طده دادهانف( ٌظان -6طکم )در 

، 2020جا  2001ىاه فروردیً از شال  درآن ةّد کَ 

ىرةّط  یاُیگ پّطض ثیشال ازٌؼر وضؿ ًیجر پرجٍض

درغد از  55شال،  ًیةّده اشث. در ا 2001ةَ شال 

 ریو جضث جأد یةضراٌ ثیىصاصث ىٍعلَ در وضؿ

 ثیوضؿ یةررش یةرا كرار داطث. دیطد یخظکصان

و  شال ًیاشاس اةر VHIطاخع  یةٍد ظتلَ جر، قیدك

 ًیداد ىٍعلَ در ا اٌسام طد کَ ٌظان در ىاه فروردیً

. از (3)زدولحهف كرار گرفثشال در پٍر کلاس ىخ

درغد از ىصاصث ىٍعلَ در  44/39پٍر کلاس،  ًیا

درغد در  14/29و  دیطد یهیخ یکلاس خظکصان

دٍُده  كرار گرفحٍد کَ ٌظان دیطد یکلاس خظکصان

 در یاُیگ پّطض یةضراٌ ثیو وضؿ دیطد اریجٍض ةص

 اشث. 2001شال 

 

 
 در ىاه فروردیً VHIةٍدی طاخع  ظتلَ -3زدول

 شعش طدت (2001)شال  VHIارزش  س طدتکلا

 39.44 ˂10 خهی کو

 29.14 20-10 کو

 16.85 30-20 ىحّشط

 9.3 40-30 زیاد

 5.27 40< خیهی زیاد

 

در صّضَ طّراب  یاُیگ جٍض پّطض راتییروٌد جغ

ةا اشحفاده از  2022جا  2001 یةازه زىاٌ یشيٍان ظ

 .ب( ٌظان داده طده اشث-6در طکم ) VHIطاخع 

 ًیظحری، ة2020جا  2001ىاه اردیتِظث از شال  در

شال  ًیجر پرجٍض یؿٍی ،یاُیگ جٍض پّطض زانیى

 2001، ىرةّط ةَ شال یاُیگ پّطض ثیازٌؼر وضؿ

 2001طّد شال  کَ ىظاُده ىی ظّر ةّده اشث. ُيان

شال در ایً شال طٍاشایی طد.  ًیجر پرجٍض ؾٍّان ةَ

دوده درغد از ىض 34/51ایً شال درغد ىصاصث 

 .را طاىم طده اشث ىّردىعانؿَ

 یاُیگ جٍض پّطض راتییپژوُض، روٌد جغ ًیدر ا

جا  2001 یةازه زىاٌ یدر صّضَ طّراب شيٍان ظ

 یاُیگ اشحفاده از طاخع شلاىث پّطضةا  2022

(VHIىّردةررش )ری. ٌحاج(-6طکمكرار گرفث ) ی 

جٍض  زانیدر ى یُا، جٍّع ىؿٍادار داده میصاغم از جضه

 یُا ىخحهف و در شال یُا در ىاه یاُیگ پّطض

 ریظّر خاص، ٌحا داد. ةَ ٌظان یةازه زىاٌ ًیاىخحهف 

 یةضراٌ ثیدٍُده وضؿ ىرةّط ةَ ىاه خرداد ٌظان

 ًیجر ؾٍّان پرجٍض ةَ 2001در شال  یاُیگ پّطض

 ةّد. VHIشال ازٌؼر طاخع 
 

  
 انف( ىاه فروردیً
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 ب( ىاه اردیتِظث

  
 ج( ىاه خرداد

 ُای فروردیً، اردیتِظث و خرداد گیاُی در ىاه زىان وكّع ةیظحریً جٍض پّطض -6طکم

 

 گیریبحث ي وتیجٍ

ٌظان  رانیىخحهف در شراشر زِان و ا یُا پژوُض

 یاةیارز یةرا یاةزار ىٍاشت SPEIکَ طاخع  دٍُد یى

 ًیاشث. ا یکیدرونّژیو ُ یُّاطٍاش یُا یخظکصان

 یةَ خظکصان طاخع صصاس کیؾٍّان  طاخع ةَ

را  یخظکصان ثیوضؿ یخّة ةَ جّاٌد یى یکیدرونّژیُ

 ًی. ُيچٍ]22[ کٍد یشازَ یدر ىٍاظق ىخحهف طت

 ُا یخظکصان قیدك ییكادر ةَ طٍاشا SPEIطاخع 

 SPEI .]28، 27[ ىخحهف اشث یزىاٌ یُا اسیدر ىل

 یىدت، ةهکَ روٌدُا کّجاه یُا یجٍِا خظکصان ٌَ

 یشازَ یطت یخّة ةَ زیرا ٌ یةهٍدىدت خظکصان

ىاَُ(،  12ةهٍدىدت ) یُا اسی. در ىلکٍد یى

و  2022 یُا شال ریٌؼ ىدت یلاٌظّ یُا یخظکصان

 دیاىر جأک ًیطدٌد کَ ا ییطٍاشا قیظّر دك ةَ 2021

 .]23[ اشث ُا اسیىل ًیدر ا یةر جداوم خظکصان

ىاَُ  12 یُا اسیةهٍدىدت در ىل یروٌدُا یةررش

 ژهیو ةَ ىدت یظّلاٌ یُا یکَ خظکصان دُد یٌظان ى

روٌد  کیةَ  جّاٌد یى 2022و  2021 یُا در شال

 طّد؛ کَ میىٍعلَ جتد یُا یدر خظکصان یظیافزا

ةَ  ٌصتث ُای ةهٍدىدت خظکصانی ٌيایاٌگر افزایض

 جّاٌد یروٌد ى ًیاةاطد.  ىی ىدت ُای کّجاه خظکصانی

ةاطد کَ ةَ  یو ىضه یزِاٌ یيیاكه راتییاز جغ یٌاط

ىٍسر خّاُد  ٍدهیدر آ ُا یاوان خظکصانفر ضیافزا

 .]31،21[ طد

 یُا یداد کَ خظکصان پژوُض ٌظان ًیا ریٌحا

اٌد،  طده ًیشعش زى یدىا ضیىٍسر ةَ افزا دیطد

 یُا جر ُيراه ةا ةارش ىرظّب یُا دوره کَ یدرصان

دٍُده  ٌظان اٌد؛ کَ ىّزب کاُض دىا طده ظحر،یة

 در ًیشعش زى یدىا ضیةر افزا یخظکصان ریجأد

 ةررشی ً،یةر ا ه. ؾلاو]29[ةاطد  ىیىٍاظق خظک 

 یدىا ضیةر افزا یزىان خظکصان طدت و ىدت ریجأد

 یُا پژوُض را در ىّرد شال ًیا ری، ٌحاًیشعش زى

ُا  ةررشی ث،یدرٌِا .]6[ کٍد یى دییجأ 2021و  2001

 ضیةهٍدىدت ةا افزا یُا یخظکصاندُد کَ  ٌظان ىی

 یُا شال میةا جضه کَاشث ىرجتط  ًیشعش زى یدىا
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 یدر ىٍعلَ طّراب شيٍان ُيخّاٌ 2022و  2021

 .]15[ دارد

در  ٌیز گیاُی ٌحایر ارزیاةی صصاشیث پّطض

ُای فروردیً، اردیتِظث  صّضَ طّراب شيٍان در ىاه

 صالً یدٍُده جأدیرات ىخحهف و درؾ و خرداد ٌظان

و ٌّشاٌات اكهیيی ةر وضؿیث  پیّشحَ خظکصانی

ظّر کَ در  ً ىٍعلَ اشث. ُيانگیاُی ای پّطض

ُا و  ىظاُده طده اشث، کاُض ةارش ىعانؿات كتهی

جؿرق جأدیرات ىٍفی زیادی ةر -افزایض جتخیر

گیاُی دارد. در صّضَ طّراب شيٍان ٌیز  پّطض

ُا و طدت  جغییرات دىای شعش زىیً، کاُض ةارش

گیاُی جأدیر  ةر پّطض ظّر ؾيده ُا ةَ خظکصانی

ت و ٌّع ایً جأدیرات در ُر ىاه اٌد، ونی طد گذاطحَ

ویژه، در ىٍاظق خظک و  ىحفاوت ةّده اشث. ةَ

خظک ىاٌٍد صّضَ طّراب، صحی جغییرات دىایی  ٌیيَ

جّاٌد ادرات ىٍفی  ٌصتی و کاُض رظّةث خاك ىی

. ایً ىّضّع ]19[ گیاُی ةگذارد زیادی ةر پّطض

ُا  کَ در آنةاطد  ىیُای پیظیً  ىظاةَ ٌحایر پژوُض

ده طده اشث کَ طرایط اكهیيی و ٌظان دا

آةی جأدیر زیادی ةر صصاشیث  ُای ىٍاةؽ ىضدودیث

در ىاه فروردیً  .ُا دارٌد گیاُی ةَ خظکصانی پّطض

ُای اةحدایی ةِار ىضصّب  ظّرىؿيّل از ىاه کَ ةَ

جّزَ خظکصانی ةر  دیرات كاةمطّد، طاُد جأ ىی

درغد  50گیاُی ةّدیو. در ایً ىاه، ٌزدیک ةَ  پّطض

زیاد و ُای  ىّردىعانؿَ در کلاسىضدوده ىصاصث  از

دٍُده صصاشیث ةالای  کَ ٌظانكرار داطث  خیهی زیاد

. ایً ]10[ گیاُی ةَ ٌّشاٌات اكهیيی اشث پّطض

اشث کَ در آن، ةَ  گذطحَُای  ىّضّع ىظاةَ یافحَ

ُا در  جأدیر جغییرات دىای شعش زىیً و کاُض ةارش

ژه در ىٍاظق وی اةحدای فػم اطاره طده اشث. ةَ

خظک، جغییرات دىایی و کاُض رظّةث  خظک و ٌیيَ

ةر  یجّزِ جّاٌد ادرات ىٍفی كاةم خاك ىی

در ىاه ُيچٍیً  .گیاُی داطحَ ةاطد پّطض

اردیتِظث، وضؿیث ىظاةِی ىظاُده طد، ُرچٍد کَ 

طدت جأدیرات کيی کاُض یافحَ ةّد. ایً کاُض 

دنیم  جّاٌد ةَ خظکصانی در ایً ىاه ىی طدت جأدیرات

ُای ةِاری ةاطد کَ ىيکً اشث در ةرخی  ةارش

، ُيچٍان دىای صالً یةاطد. ةاا افحَی ضیٌّاصی افزا

آوری  خظکی خاك از رطد و جابةالای شعش زىیً و 

دُد  . ٌحایر ٌظان ىی]4[ گیاُی زهّگیری کرد پّطض

ایی در ىٍاظق خظک طرایط خظکصانی و ٌّشاٌات دى

، در ]2[ ر اشثگیاُی جأدیرگذا ُيچٍان ةر پّطض

صّضَ طّراب ٌیز طدت خظکصانی در ىاه اردیتِظث 

، ٌیز در ىاه خرداد .ظّر چظيگیری اداىَ داطث ةَ

درغد از  43طرایط ةَ اوج خّد رشید و ٌزدیک ةَ 

كرار  زیاد و خیهی زیادُای  ىصاصث صّضَ در کلاس

دٍُده اوج صصاشیث  ضؿیث ٌظانداطث. ایً و

کَ  ی در ایً ىاه اشثگیاُی ةَ ٌّشاٌات اكهیي پّطض

ةَ  جضلیق ًیُيٌحایر ىظاةَ ُای كتم ُو  پژوُض

جأدیرات طدید خظکصانی و جغییرات دىایی در 

. در صّضَ طّراب ]19[ ُای گرم شال اطاره دارد ىاه

شيٍان ٌیز، افزایض دىای شعش زىیً و کاُض طدید 

جظدید خظکصانی و کاُض طدید  ُا ةاؾخ ةارش

سيّع، ٌحایر جضلیق درى .گیاُی طده اشث پّطض

ُای  راشحا ةا ٌحایر پژوُض ظّر کاىم ُو صاضر ةَ

ُای اردیتِظث و خرداد،  ویژه در ىاه پیظیً اشث. ةَ

جری ٌيایان طد و  ظّر ىهيّس جأدیر خظکصانی ةَ

گیاُی جضث جأدیر طدید ٌّشاٌات اكهیيی كرار  پّطض

اشث ىعانؿات پیظیً گرفث. ایً روٌد ىظاةَ ٌحایر 

 ٌیز ادرات خظکصانی و جغییرات دىایی ُا کَ در آن

گیاُی در ىٍاظق  ظّر چظيگیر ةر وضؿیث پّطض ةَ

 .]4،10[ خظک جأدیرگذار ةّده اشث خظک و ٌیيَ

دُد کَ جغییرات  ٌظان ىیُيچٍیً ٌحایر ایً جضلیق 

ُا جِدیدی زدی ةرای  خظکصانیاكهیيی و 

گیاُی و ىٍاةؽ ظتیؿی صّضَ طّراب شيٍان  پّطض

اٌد کَ در ىٍاظق  جأکید کرده اخیر اشث. ىعانؿات

شازی خظکصانی  خظک، ٌؼارت و ىدل خظک و ٌیيَ

جّاٌد ةَ ةِتّد ىدیریث ىٍاةؽ آةی و کظاورزی  ىی

ُای ىاٌٍد  کيک کٍد. ُيچٍیً، اشحفاده از طاخع

VHI وSPEI  جّاٌد اةزارُای ىؤدری ةرای  ىی

و ٌؼارت ةر وضؿیث خظکصانی و ةیٍی  پیض

. ٌحایر ایً ]2[ ىٍاظق ةاطدگیاُی در ایً  پّطض

دُد کَ ایً ىٍعلَ در   جضلیق ُيچٍیً ٌظان ىی

ُا ٌیازىٍد  ُای اخیر و ةا گصحرش خظکصانی شال
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ریحی ىٍاشب زِث صفغ و اصیای ىدی جداةیر

ةاطد. ةا جّزَ  گیاُی و ىٍاةؽ ظتیؿی ىٍعلَ ىی پّطض

طّد جضلیلات  ةَ ٌحایر ایً پژوُض پیظٍِاد ىی

یٍَ غّرت گیرد: ةرای ىذال ی در ایً زىجر کاىم

ُای جرکیتی در شاىاٌَ ُظدار  جّان از طاخع  ىی

خظکصانی یا ىدیریث چرا اشحفاده ٌيّد یا 

ُای خظکصانی را در فػّل دیگر شال ٌیز  طاخع

 كرار داد. میوجضهَ یجسزىّرد 
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Abstract 

Drought is one of the most significant climatic phenomena, with substantial impacts on 

natural resources, agriculture, and the economies of human societies. Among the various 

types of drought, meteorological drought is considered a primary indicator for the analysis of 

both long-term and short-term droughts due to its direct relationship with atmospheric 

conditions, particularly variations in temperature and precipitation. This phenomenon can 

significantly influence vegetation and water resources by altering precipitation patterns and 

land surface temperature. The Semnan Shurab Basin, located in an arid and semi-arid region 

of Iran, is highly sensitive to climatic variability and changes in land surface temperature. In 

this study, the Vegetation Health Index (VHI) was used to examine the relationship between 

drought conditions and vegetation dynamics. First, VHI values were calculated for four 16-

day periods corresponding to the months of April, May, and June—when natural vegetation 

in Iran typically reaches its peak—over the period from 2001 to 2022. Subsequently, the 

Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI) was computed at a 12-month 

time scale for ten meteorological stations located within and around the study area. The SPEI 

values were spatially interpolated using the inverse distance weighting (IDW) method. In the 

final step, the correlation coefficients and trend slopes between the 12-month SPEI and VHI 

were calculated and analyzed. The results indicate a strong correlation between the 

standardized precipitation–evapotranspiration index and vegetation condition, particularly in 

April and May. Furthermore, the assessment of vegetation sensitivity to climatic fluctuations 

and drought in the Semnan Shurab Basin using VHI reveals a spatially diverse response of 

vegetation to climate variability. 

 

Keywords: Land Surface Temperature, Meteorological Drought, Remote Sensing, 

Vegetation, Vegetation Health Index. 
 

mailto:mrahimi@semnan.ac.ir

