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 دٌیچک
ىضیعی و کظاورزی اُيیث  ُای ٌادر اىا ادرگذار در ىٍاظق خظک ایران ُصحٍد کَ ةا جّزَ ةَ پیاىدُای زیصث اىّاج گرىایی زىصحاٌَ از پدیده

 یزد اشحان شیٍّپحیک ایصحگاه 7 در( 1396–1382شانَ ) 15ی ةیظیٍَ ظی یک دوره ُای روزاٌَ دىا زیادی دارٌد. در ایً پژوُض ةا اشحفاده از داده

اد ةیظحریً د ٌظان ٌحایر. طد ةررشی گرىایی اىّاج آىاری ُای ویژگی و روٌد فراواٌی، ،(ةادام پظث رةاط و گاریز ىروشث، غلدا، ةافق، ىیتد، یزد،)

جریً  ىّج دتث طد. ظّلاٌی 14ةا  1396و  1384ُای  ىّج، و در ایصحگاه یزد در شال 17ا ة 1396ُای گرىایی در ایصحگاه ةافق در شال  جػداد ىّج

روز ةَ دتث  23جریً رخداد  ظّلاٌی 1395کَ در ىروشث در شال  روز جداوم داطث، در صانی 28ةَ ىدت  1386ىّج گرىا در ایصحگاه یزد در پاییز 

 کم ٪51ُای ىیتد، ةافق، غلدا و رةاط پظث ةادام ةیظحریً رخداد ىّج گرىا در پاییز )ةیض از  ُا ٌظان داد کَ در ایصحگاه رشید. جفکیک فػهی داده

ُای  اشث. آزىّن داده رخ( رخدادُا کم ٪52 از ةیض) زىصحان در گرىایی اىّاج ةیظحریً ىروشث و گاریز یزد، در کَ صانی در ةّده،( رخدادُا

کَ ةیظحریً طیب ىذتث در  ظّری زز رةاط پظث ةادام ةّد؛ ةَ ُا ةَ زایظی در جياىی ایصحگاهکٍدال و طیب شٍس ةیاٌگر روٌد اف-ٌاپاراىحریک ىً

ٌظان داد کَ ٌیز ( 2005روزه در دشاىتر  10جریً ىّج گرىای فراگیر ) ىظاُده طد. جضهیم ُيدیدی ظّلاٌی Z=1.01 و Q=0.182 ایصحگاه ةافق ةا

گیری ایً رخداد  ُکحّپاشکال ٌلض اغهی در طکم 850ل و فرارفث گرىا از غرةصحان در جراز ُکحّپاشکا 500اشحلرار پظحَ پرفظار آزور در جراز 

 .داطث. ایً ٌحایر ةیاٌگر افزایض اصحيال جداوم و طدت اىّاج گرىایی زىصحاٌَ در اكهیو خظک یزد جضث جأدیر جغییر اكهیو اشث

 

  ..اشحان یزد ،کٍدال-آزىّن ىً ،روٌد آىاری ،جغییر اكهیو ،اىّاج گرىایی زىصحاٌَ: یدیکل ياشگان

 

مٍمقدّ

ُای جغییر  جریً زهّه غٍّان یکی از ىِو اىّاج گرىایی ةَ

ُای اخیر از ٌظر فراواٌی، طدت و گصحرش  اكهیو، ظی دَُ

ُا ٌظان  اٌد. پژوُض زىاٌی دچار جغییرات ىػٍاداری طده

ای ٌلض ىصحلیيی در  دُد افزایض گازُای گهخاٌَ ىی

ر طدن اىّاج گرىایی دارد و ایً پدیده ج جظدید و ظّلاٌی

جٍِا در فػم گرم، ةهکَ در فػم شرد شال ٌیز ٌيّد  ٌَ

؛ فّلاٌد و 2002ای یافحَ اشث )فریض و ُيکاران،  فزایٍده

( اىّاج گرىایی 2009(. ةانّك و ُيکاران )2001ُيکاران، 

اٌد کَ ةَ  جریً ىخاظرات اكهیيی ىػاغر داٌصحَ را از ىِو

ىضیعی، جّزَ  رده زاٌی، اكحػادی و زیصثدنیم آدار گصح

طٍاشی ةَ خّد زهب کرده  ای را در ىعانػات اكهیو ویژه

اشث. کاُض رظّةث خاك و جظدید طرایط پایداری زّ 

ٌیز در ةرخی ىٍاظق، ٌلض غیرىصحلیيی در افزایض ةصاىد 

ُای ُيدیدی  ةررشی. کٍد و طدت ایً رخدادُا ایفا ىی

ویژه در دوره شرد شال،  ی، ةَدُد کَ اىّاج گرىای ٌظان ىی

اغهب در ٌحیسَ اشحلرار انگُّای پایدار زّی، جلّیث 

ُای ٌاپایدار رخ  ُای واچرخٍدی و جضػیف شاىاٌَ گردش

(. کّلاشیٍّ و 1998کیّشی،  دٍُد )کاىپحلا و روشحی ىی

ُای گرىایی در صّضَ  ( ةا ةررشی ىّج1995کٌّحَ )

ىدت و  ُای کّجاه جىدیحراٌَ، ایً پدیده را ةَ دو دشحَ ىّ
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ةهٍدىدت جلصیو کردٌد کَ ُر یک دارای شازوکارُای 

ىحفاوجی ُصحٍد. ُيچٍیً ةررشی ىّج گرىای طدید 

آرژاٌحیً ٌظان داد کَ وزّد گردش واچرخٍدی در  1980

شعّح ىخحهف زّ و پایداری طدید، غاىم اغهی 

گیری ایً رخداد ةّده اشث )کاىپحلا و  طکم

ىلیاس ٌیيکره طيانی،  در .(1998کیّشی،  روشحی

ُای ةالا  دُد کَ روٌد گرىایض در غرض ىعانػات ٌظان ىی

ویژه در فػم زىصحان، طدت  ُا، ةَ و ٌّاصی دروٌی خظکی

طده در كرن ةیصحو اصحيالًا  ةیظحری دارد و دىاُای دتث

ةیظحریً ىلدار در صدود ُزار شال اخیر ةّده اشث 

پَ و ُيکاران، ؛ کریصحیً ک2003ّ)راگاشاکی و شاٌدارول، 

( ٌیز ٌظان دادٌد کَ جغییرات 2002(. دگاجاٌّ و آنً )2004

طدت جضث جأدیر جّشػَ طِرٌظیٍی  دىاُای فریً روزاٌَ ةَ

ُای  ( ةا ةررشی داده2007كرار دارد. فّزیتَ و ُيکاران )

ُای ژاپً ةَ ایً ٌحیسَ رشیدٌد کَ دىاُای  دىایی ایصحگاه

دىاُای ىیاٌگیً ىاُاٌَ، ةیظیٍَ و کيیٍَ روزاٌَ، ُيصّ ةا 

ُای  دٍُد کَ در دَُ روٌد افزایظی ىػٍاداری را ٌظان ىی

ىعانػات ىحػددی در شعش زِاٌی  .اخیر جظدید طده اشث

اٌد.  ةَ ةررشی آدار و پیاىدُای اىّاج گرىایی پرداخحَ

( طرایط شیٍّپحیکی و 2010جئُّاراجّس و ُيکاران )

آجً را ةررشی  2007طٍاشی ىّج گرىای  اكهیو ادرات زیصث

( ةا جضهیم اىّاج گرىایی 2014کردٌد. کّ آن و ُيکاران )

اشحرانیا ٌظان دادٌد کَ ةیظحریً افزایض فراواٌی و جداوم 

در ىٍاظق گرىصیری طيال ایً  21اىّاج گرىایی در كرن 

( ٌیز ٌظان 2017كاره رخ داده اشث. ٌیصان و ُيکاران )

ش ىٍسر ةَ افزایض دادٌد کَ وكّع اىّاج گرىایی در ةٍگلاد

( ةا 2017طّد. شّپارجا و ُيکاران ) وىیر ىی جّزَ ىرگ كاةم

ةررشی روٌد ىّج گرىا در ىانزی طركی ةَ ایً ٌحیسَ 

ُای ىّرد  رشیدٌد کَ روٌد اىّاج گرىایی در جياىی ایصحگاه

ُای ىحػددی ةَ  در ایران، پژوُض. ىعانػَ افزایظی اشث

اٌد. اصيدآةادی و  خحَطٍاشایی و جضهیم اىّاج گرىایی پردا

( ٌظان دادٌد کَ اىّاج گرىایی ایران 1384اصيدی )

ای و یا جّشػَ  صاره غيدجاً جضث جأدیر جلّیث پرفظار زٍب

گیرٌد.  فظار صرارجی فلات ایران و غرةصحان طکم ىی کو

( دریافحٍد کَ اىّاج 1392ٌژاد و ُيکاران ) اشياغیم

اىا گصحره ىکاٌی  ىدت فراواٌی ةیظحری دارٌد، گرىایی کّجاه

دٍُد. غصاکره و ُيکاران  ىضدودجری را پّطض ىی

ُای  ( ٌیز ةا جضهیم1393( و غهیساٌی و ُيکاران )1392)

ُا و انگُّای پرفظار  ُيدیدی ٌظان دادٌد کَ صضّر ٌاوه

ای ٌلض کهیدی در جظدید اىّاج گرىایی فراگیر  صاره زٍب

ه در اشحان طد در ىلیاس ىضهی، ىعانػات اٌسام. ایران دارد

یزد صاکی از روٌد افزایظی ىػٍادار دىا و کاُض رظّةث 

جّاٌد  ُای شال اشث کَ ایً جغییرات ىی ٌصتی در اغهب ىاه

اخلاق و ُيکاران،  ىحأدر از گرىایض زِاٌی ةاطد )خّش

( ٌیز افزایض فراواٌی 1394زاده ) (. اةراُیيی و فلاح1389

گزارش  اىّاج گرىایی و روزُای داغ را در طِر یزد

( ٌظان دادٌد کَ 1395ٌژاد ) اٌد. ةرزگری و ىهکی کرده

جّاٌد ىٍسر ةَ  ُای آجی ىی افزایض دىای ةیظیٍَ در دوره

جظدید ٌیاز آةی ةخض کظاورزی طّد. ةر ایً اشاس، 

واکاوی طدیدجریً اىّاج گرىایی زىصحاٌَ در اشحان یزد، 

ىٍظّر طٍاخث شازوکارُای صاکو ةر ایً رخدادُای  ةَ

ُا، ضرورجی غهيی و  و ارزیاةی پیاىدُای اكهیيی آنصدی 

 .کارةردی دارد

 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

کیهّىحرىرةع در  74٬650اشحان یزد ةا ىصاصث جلریتی 

ةخض ىرکزی فلات ایران واكع طده و از ٌظر ىّكػیث 

غرض طيانی و  ′27°33جا  ′52°29زغرافیایی ةیً 

یً اشحان ظّل طركی گصحرده اشث. ا ′37°56جا  52°55′

از طيال ةَ اغفِان، از زٍّب ةَ کرىان و فارس و از طرق 

دنیم كرارگیری  طّد. یزد ةَ اشان زٍّةی ىضدود ىیةَ خر

در کيرةٍد خظک زِاٌی و فاغهَ زیاد از ىٍاةع رظّةحی، 

دارای اكهیو خظک و فراخظک اشث. ىیاٌگیً ةارش شالاٌَ 

و در ىحر  ىیهی 100ُای ىرکزی اشحان کيحر از  در ةخض

ىحر ىحغیر اشث، و  ىیهی 250ٌّاصی کُّصحاٌی جا صدود 

گراد  درزَ شاٌحی 25جا  15ىیاٌگیً دىای شالاٌَ ةیً 

(. 1399گزارش طده اشث )شازىان ُّاطٍاشی کظّر، 

ُای ةصیار  ٌّشاٌات دىای روزاٌَ و فػهی ةالا ةّده و جاةصحان

ُای شرد، ىظخػَ ةارز اكهیو ایً ىٍعلَ  گرم و زىصحان

ُای ىِو اشحان طاىم کّه طیرکّه ةا  ٌاُيّاری .اشث

ُای  غرب و دطث ىحر در زٍّب 4000ارجفاع ةیض از 

 اةرکّه دطث و اردکان–وشیع آةرفحی ىاٌٍد دطث یزد

 اشث طده شتب اكهیيی طرایط و جّپّگرافی ایً. ةاطد ىی

 ُای پدیده ىعانػَ ىصحػد ىٍاظق از یکی یزد اشحان کَ
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 .ةاطد زىصحاٌَ گرىایی اىّاج زيهَ از دىا صدی

ُای ىّرد ىعانػَ در ایً پژوُض طاىم یزد، ىیتد،  ایصحگاه

ةافق، غلدا، ىروشث، گاریز و رةاط پظث ةادام ُصحٍد کَ 

ای اشحان را  پراکٍدگی ىٍاشتی از طرایط دطث و کُّپایَ

؛ 1394دٍُد. )شانٍاىَ آىاری اشحان یزد،  پّطض ىی

 (.1)طکم(1399شازىان ُّاطٍاشی کظّر، 
 

 
 ی اشحان یزدُا صحگاهیاىّكػیث زغرافیایی  -1م طک

 

 مًاد ي ريش َا

ىٍظّر واکاوی طدیدجریً اىّاج گرىایی زىصحاٌَ در  ةَ

طده در  ُای روزاٌَ دىای ةیظیٍَ دتث اشحان یزد، از داده

ُای شیٍّپحیک ایً اشحان اشحفاده طد. در گام  ایصحگاه

ان پیّشحگی ُا و ىیز ٌخصث، پس از ةررشی کیفیث داده

ُایی اٌحخاب طدٌد کَ دارای  ُای زىاٌی، ایصحگاه شری

ُای ىفلّد ةّدٌد.  ةیظحریً ظّل دوره آىاری و صداكم داده

ةر ایً اشاس، ُفث ایصحگاه یزد، ىیتد، ةافق، غلدا، 

ُای  غٍّان ایصحگاه ةادام ةَ پظث ىروشث، گاریز و رةاط

ٌی دنیم ٌاُيگّ . ةَ(1)زدولىٍحخب در ٌظر گرفحَ طد

شانَ  15ُا، یک دوره ىظحرك  ظّل دوره آىاری ایصحگاه

ةا  .غٍّان ىتٍای جضهیم اٌحخاب گردید ةَ( 1396جا  1382)

ُای  جّزَ ةَ جيرکز پژوُض ةر اىّاج گرىایی زىصحاٌَ، داده

ىاَُ دوم شال )از اةحدای ىِر جا پایان  ىرةّط ةَ طض

صهَ، اشفٍد( اشحخراج و ىّرد ةررشی كرار گرفث. در ایً ىر

ُا از جلّیو ىیلادی ةَ طيصی جتدیم و پس از کٍحرل  داده

شازی  ُای آىاری و ُيدیدی آىاده ٌِایی، ةرای جضهیم

 .طدٌد

ُای اغهی در ىعانػات ىرجتط ةا اىّاج  یکی از چانض

گرىایی، جػریف آشحاٌَ ىٍاشب ةرای طٍاشایی ایً پدیده 

ّج طيّنی ةرای ى اشث؛ چراکَ جاکٍّن جػریف واصد و زِان

ةا  .(Meehl & Tebaldi, 2004) گرىا ارائَ ٌظده اشث

ُا، جداوم چٍدروزه دىاُای  ایً صال، در ةصیاری از پژوُض

غٍّان ىػیار طٍاشایی ىّج گرىا  ةالاجر از طرایط ٌرىال ةَ

در  .(Perkins & Alexander, 2012) کار رفحَ اشث ةَ

پژوُض صاضر، ىّج گرىای زىصحاٌَ ةَ رخدادی اظلاق 

ّد کَ ظی آن دىای ةیظیٍَ روزاٌَ ةَ ىدت صداكم ط ىی

شَ روز ىحّانی ةالاجر از ىیاٌگیً ةهٍدىدت ُيان روز كرار 

دىای  (LTM) ایً ىٍظّر، اةحدا ىیاٌگیً ةهٍدىدت ةَ .گیرد

اشاس دوره ىاَُ دوم شال، ةر ی ُر روز از طضةیظیٍَ ةرا

شانَ ىضاشتَ طد. ایً فرآیٍد ةرای جياىی  15آىاری 

ىّرد ةررشی اٌسام گرفث. شپس اخحلاف ىیان روزُای 

طده ُر روز و ىیاٌگیً ةهٍدىدت  دىای ةیظیٍَ ىظاُده

ىحٍاظر آن ىضاشتَ گردید. ةا اشحفاده از فیهحرگذاری 

ُا  ، روزُایی کَ دىای ةیظیٍَ آنExcel ُا در ىضیط داده

از ىیاٌگیً ةهٍدىدت ُيان روز فراجر رفحَ و ایً وضػیث ةَ 
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غٍّان رخداد ىّج  ةیظحر جداوم داطث، ةَىدت شَ روز یا 

پس از طٍاشایی اىّاج  .گرىای زىصحاٌَ طٍاشایی طدٌد

گرىایی، جػداد رخدادُا ةَ جفکیک شال و ایصحگاه ىضاشتَ 

جریً ىّج گرىای زىصحاٌَ در ُر  طد. ُيچٍیً ظّلاٌی

ىٍظّر ةررشی انگّی زىاٌی رخداد  شال ىظخع گردید. ةَ

ُا و  ایً پدیده ةَ جفکیک ىاه اىّاج گرىایی، درغد وكّع

ُای پاییز و زىصحان ىضاشتَ طد. غلاوه ةر ایً،  فػم

جریً ىّج گرىایی ُر ایصحگاه  ٌيّدارُای ىرةّط ةَ ظّلاٌی

جرشیو گردید جا ٌضّه كرارگیری دىاُای ةیظیٍَ ٌصتث ةَ 

 .غّرت ةػری ىّرد ارزیاةی كرار گیرد ىیاٌگیً ةهٍدىدت ةَ

یم شازوکارُای ُيدیدی ىؤدر در گام ٌِایی، ةرای جضه

گیری اىّاج گرىایی، فراگیرجریً ىّج گرىای  ةر طکم

ُای فظار و دىا  زىصحاٌَ ظی دوره آىاری اٌحخاب طد. داده

 ُکحّپاشکال از پایگاه 500و  850، 1000در جرازُای 

NCEP/NCAR  َُای دىا، رظّةث  اشحخراج گردید. ٌلظ

 GrADS افزار ٌرم ٌصتی، اىگا و ىیدان ةاد ةا اشحفاده از

جرشیو و جضهیم طد جا طرایط دیٍاىیکی و جرىّدیٍاىیکی 

غّرت زاىع ةررشی  صاکو ةر رخداد ایً ىّج گرىایی ةَ

 .گردد

 

 ىظخػات ایصحگاه ُای ُّاطٍاشی ىّرد ىعانػَ -1زدول

 طياره صحگاهیٌام ا ارجفاع )ىحر( (E°) ظّل زغرافیایی (N°) غرض زغرافیایی

 1 زدی 1230 54.3569 31.8974

 2 تدیى 1235 54.3621 32.0646

 3 ةافق 1030 55.3822 31.5787

 4 غلدا 1050 54.3561 31.7463

 5 ىروشث 950 55.1367 31.2101

 6 زیگار 970 55.3164 31.5078

 7 پظث ةادام رةاط 1020 54.9876 31.8765

 

  وتایج

ةر ةررشی آىاری رخداد  ةا جّزَ ةَ ُدف پژوُض ىتٍی

ُای گرىا  ُای شرد شال، جػداد ىّج ُای گرىا در ىاه ىّج

(. در ایصحگاه یزد 2در ُر ایصحگاه جػییً طد )زدول 

 14ةا  1396و  1384ُای  ُا در شال ةیظحریً جػداد ىّج

روز از  28ىدت  جریً ىّج ةَ ىّج دتث طد و ظّلاٌی

ةّده اشث. در ایصحگاه ةافق  4/9/1386جا  7/8/1386

ةّده و  1396ىّج در شال  17ُا  ةیظحریً جػداد ىّج

 6/9/1386جا  10/8/1386روز از  27جریً ىّج  ظّلاٌی

ُا  دتث طده اشث. در ایصحگاه گاریز ةیظحریً جػداد ىّج

ىدت  جریً ىّج ةَ ةّده و ظّلاٌی 1387 ىّج در شال 13

رخ داده اشث. در  5/9/1386جا  9/8/1386روز از  27

 13ةا  1387ُا در شال  ایصحگاه غلدا ةیظحریً جػداد ىّج

شانَ  15جریً ىّج ظی دوره  ىّج ىظاُده طد و ظّلاٌی

و  26/11/1393جا  7/11/1393روز ةّده و در دو ةازه  20

رخ داده اشث. در ایصحگاه رةاط  21/8/1396جا  2/8/1396

ُای  ىّج در شال 13ُا  پظث ةادام ةیظحریً جػداد ىّج

ایً ایصحگاه  جریً ىّج دتث طد و ظّلاٌی 1387و  1384

ةّده اشث )ٌيّدار  22/9/1389جا  2/9/1389روز از  21

1). 
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 ُای گرىایی زىصحاٌَ ةَ جفکیک شال و ایصحگاه ُا جػداد ىّج -2زدول 

 

ُای گرىا ةرای ُر ایصحگاه  جریً ىّج ُای ظّلاٌیٌيّدار

ُای گرىا چگٌَّ  دىاُای ىّج دُد کَ ( ٌظان ىی2)طکم 

اٌد. ایً  افزایض یافحَ (LTM) ةَ ىیاٌگیً ةهٍدىدت ثٌصت

ُای شرىا را در  ٌيّدارُا ُيچٍیً اىکان طٍاشایی ىّج

 ای کَ کاُض دىا ةَ زیر گٌَّ آورٌد، ةَ ُيان شال فراُو ىی

LTM  ٌدٍُده رخداد ىّج شرىا اشث ظان.

 

 
 ایصحگاه ىروشث

 
 ایصحگاه ىیتد

 شال

 ایصحگاه
82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 

 17 12 11 10 11 9 6 7 9 9 9 8 13 9 13 ةافق

 12 9 10 8 11 12 7 11 8 13 6 6 11 12 11 غلدا

 14 11 10 5 9 12 10 10 9 12 8 6 14 8 10 یزد

رةاط 

پظث 

 ةادام

12 11 13 7 9 13 9 8 6 11 9 7 10 10 12 

 10 11 10 6 9 5 9 9 8 13 6 5 9 6 11 گاریز

 11 8 10 8 9 8 10 9 10 13 8 7 12 4 10 ىروشث

 10 10 12 9 9 12 8 9 8 10 9 7 10 9 9 ىیتد
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 ایصحگاه ةافق

 
 ایصحگاه یزد

 
 ایصحگاه غلدا

 
 ایصحگاه گاریز

 
 ایصحگاه رةاط پظث ةادام

 ُای ةا ةیظحریً ىّج گرىا در ُر ایصحگاه اىّاج گرىایی شال -2 طکم

 
 

ییز و ُا در فػم پا ةرای جضهیم جفاوت رخداد ىّج

ُا ةَ جفکیک ىاه و فػم جػییً  زىصحان، درغد وكّع ىّج

ُای ىیتد، ةافق،  داد کَ ایصحگاه (. ٌحایر ٌظان3طد )زدول 

ُای گرىا را در ىاه  غلدا و رةاط پظث ةادام ةیظحریً ىّج

ُای ىروشث، یزد  اٌد، در صانی کَ ایصحگاه ىِر جسرةَ کرده

در دی و ةِيً  و گاریز ةیظحریً اىّاج گرىای زىصحاٌَ را

ىظاُده کردٌد. ایً جفکیک فػهی ةیاٌگر آن اشث کَ 

ُای گرىا در  ةٍدی رخداد ىّج ُای ىکاٌی و زىان ویژگی

اشحان یزد جضث جأدیر ىّكػیث زغرافیایی و طرایط 

 .شیٍّپحیکی ىحفاوت اشث
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 زدیاشحان  یُا صحگاهیىخحهف در ا یُا در ىاه ییگرىا یُا درغد ىّج -3 زدول

اهایصحگ  

 ىاه       
 رةاط غلدا گاریز ةافق یزد ىروشث ىیتد

 91/21 4/22 4/15 1/21 9/16 9/13 2/18 ىِر

 06/15 3/14 5/18 8/13 8/14 1/16 8/16 آةان

 4/16 64/15 6/14 10/17 21/16 19 1/16 آذر

 43/16 64/15 1/16 1/15 24/18 19 1/16 دی

 80/17 3/16 3/19 8/17 05/19 5/17 1/16 ةِيً

 4/14 64/15 1/16 1/15 9/14 14.5 1/16 اشفٍد

 4/51 4/52 5/48 9/51 9/47 9/48 1/51 پاییز

 6/48 6/47 5/51 1/48 1/52 1/51 25/48 زىصحان

 

دٍُد کَ جّزیع ىاُاٌَ و فػهی رخداد  ٌحایر ٌظان ىی

ُای اشحان یزد دارای انگُّای  ُای گرىا در ایصحگاه ىّج

ُای  ةیظحریً درغد ىّج ىکاٌی و زىاٌی ىظخع اشث.

ُای ىیتد، ةافق، غلدا و رةاط پظث ةادام  گرىا در ایصحگاه

در ىاه ىِر رخ داده اشث، در صانی کَ در ایصحگاه ىروشث، 

ُای آذر و دی و در  ُای گرىا ىرةّط ةَ ىاه ةیظحریً ىّج

ىاه ىظاُده طد. ایً انگّ  ُای یزد و گاریز ةِيً ایصحگاه

زغرافیایی و طرایط شیٍّپحیکی دُد کَ ىّكػیث  ٌظان ىی

ُای  ُر ایصحگاه، از زيهَ كرارگیری ٌصتث ةَ زریان

ای در آغاز و  کٍٍده پرارجفاع و ىٍاةع گرىایی، ٌلض جػییً

جفکیک فػهی ٌیز ةیاٌگر آن  .ُای گرىا دارد طدت ىّج

ُای ىیتد، ةافق، غلدا و رةاط پظث ةادام  اشث کَ ایصحگاه

اٌد،  ىّج گرىا را جسرةَ کرده در فػم پاییز ةیظحریً جػداد

ُای ىروشث، یزد و گاریز، درغد  در صانی کَ در ایصحگاه

ُای گرىا در فػم زىصحان ةیظحر ةّده اشث.  رخداد ىّج

ُای گرىا را  ُا جغییرات زىاٌی و دیٍاىیکی ىّج ایً یافحَ

ُای گرىا جٍِا یک  کٍٍد کَ ىّج دٍُد و جأکید ىی ٌظان ىی

ةهکَ ةازجاةی از رفحار غیرخعی و پدیده آىاری ٌیصحٍد، 

ةرای ةررشی روٌد  .دار شاىاٌَ زّی ىٍعلَ ُصحٍد صافظَ

ُای گرىا ظی دوره آىاری، از دو آزىّن  وكّع ىّج

 شٍس طیب ةرآوردکٍٍده و کٍدال–ٌاپاراىحریک ىً

 ىاکرو از گیری ةِره ةا ُا آن ىضاشتات کَ طد اشحفاده

 .(4 اٌسام گردید )زدول (MAKESENS 1.0) اکصم

 

 گرىا یُا جػداد ىّج یشٍس ةرا بیىً کٍدال و ط یُا صاغم از آزىّن ریٌحا -4زدول

 روٌد TEST Z Q Qmin95 Qmax95 ایصحگاه

 افزایظی 286/0 00/0 077/0 40/1 ىیتد

 افزایظی 359/0 -250/0 00/0 25/0 ىروشث

 افزایظی 500/0 -273/0 167/0 90/0 یزد

 افزایظی 489/0 -195/0 182/0 01/1 ةافق

 افزایظی 429/0 -139/0 182/0 11/1 گاریز

 افزایظی 333/0 -333/0 00/0 50/0 غلدا

 کاُظی 303/0 -403/0 -083/0 -50/0 رةاط

 



 2141، بهار و تابستان 2، شماره 21وشریه علمی خشک بوم، جلد  211
 

 

ُای گرىای زىصحاٌَ در جياىی  داد کَ ىّج حایر ٌظانٌ

ُای ىٍحخب اشحان یزد، ةَ زز رةاط پظث ةادام،  ایصحگاه

ّده و ةیظحریً طیب ىذتث دار ة دارای روٌد افزایظی ىػٍی

در ایصحگاه ةافق ىظاُده طد. ایً روٌد افزایظی 

دٍُده طدت یافحً ادر جغییر اكهیو و افزایض اصحيال  ٌظان

ةر   غلاوه .ُای گرىا در ىٍعلَ خظک یزد اشث جداوم ىّج

جب  افزار ىیٍی آىار، ٌيّدار روٌد ُر ایصحگاه ةا اشحفاده از ٌرم

ن ىرةّظَ ٌیز درج گردید. جرشیو طد و ىػادنَ رگرشیّ

دُد کَ ةدون در ٌظر گرفحً  جضهیم ایً ٌيّدارُا ٌظان ىی

ُای آىاری كادر ةَ  ، ىدل(PSR) ةازشازی فضای فاز

ُای گرىا ٌتّده و  ةازٌيایی دكیق انگُّای پایدار ىّج

ةرازش و ارائَ ةرآوردُای غیرواكػی از  اصحيال ةیض

 PSR گیری از ِرهیاةد. در ىلاةم، ة كعػیث افزایض ىی غدم

اىکان طٍاشایی و یادگیری انگُّای دیٍاىیکی شیصحو و 

گرایاٌَ از روٌدُای ىّج گرىا را  ُای واكع ةیٍی ارائَ پیض

 (.3)طکمکٍد فراُو ىی

 

 

 
 ایصحگاه ىیتد

 
 ایصحگاه ىروشث

 
 ایصحگاه یزد

 
 ایصحگاه ةافق

 
 ایصحگاه غلدا

 
 ایصحگاه گاریز
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 ةادامایصحگاه رةاط پظث 

 ی ىٍحخب اشحان یزدُا صحگاهیاٌيّدار روٌد اىّاج گرىایی زىصحاٌَ  -3طکم 

 
 

تریه مًج گرمای زمستاوٍ  بررسی َمدیدی طًلاوی

 فراگیر در استان یسد 

جریً ىّج گرىای  ةرای جضهیم دلایم ُيدیدی وكّع ظّلاٌی

جریً ىّج  زىصحاٌَ در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ، اةحدا ظّلاٌی

ُای ىٍحخب دتث طده ةّد،  جياىی ایصحگاهگرىا کَ در 

(. 5غٍّان ىّج گرىای فراگیر اٌحخاب طد )زدول  ةَ

دریافث و  NCEP/NCAR ُای ىّرد ٌیاز از شایث داده

جرشیو گردید. ایً  GrADS افزار ُا ةا اشحفاده از ٌرم ٌلظَ

ُا طاىم پاراىحرُای دىا، رظّةث، اىگا و ةاد در  ٌلظَ

ةاطٍد و  ُکحّپاشکال ىی 500و  850، 1000جرازُای 

را پّطض  2005دشاىتر  10جا  1ُا از  دوره زىاٌی آن

ُا، در ایً ىلانَ  دُد. ةا جّزَ ةَ افزایض صسو ٌلظَ ىی

ُای ىرةّط ةَ روز اول، روز پٍسو کَ اوج ىّج  جٍِا ٌلظَ

 .گرىا ةّده و روز ٌِو ارائَ طده اشث

 

 جػییً ىّج گرىای فراگیر اشحان یزد -5زدول 

هىا  

 ایصحگاه

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + گاریز

         + + + + + + + + + + +            ىیتد

            + + + + + + + + + + +         ىروشث

 + + + + + + + +  + + + + + + + + + +  + + + + + + + + + + دیز

            + + + + + + + + + +          ةافق

  + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +        غلدا

 رةاط

پظث 

 ةادام

          + + + + + + + + + + + +         

 

(، یػٍی دو روز 9/10/1384) 2005در روز اول دشاىتر 

پیض از آغاز اىّاج گرىایی در اشحان یزد و ىٍاظق ىرکزی 

ایران، پظحَ پرارجفاع آزور از طيال طرق آفریلا جا زٍّب 

جا  5800ُای  اروپا و غرب ایران اىحداد یافحَ ةّد. پرارجفاع

غرب ایران  دکاىحر ژئّپحاٌصیم در غرب و زٍّب 5840

ز ایً پظحَ پرارجفاع طٌّد، در صانی کَ ىرک ىظاُده ىی
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دکاىحر ژئّپحاٌصیم( در غرب دریای شرخ و طيال  5900)

طرق آفریلا واكع طده اشث. در ایً روز، ىرکز ایران در 

ضهع طركی پظحَ آزور كرار داطث و ٍُّز جضث جأدیر ُّای 

در روز پٍسو  .گرم ایً پظحَ پرارجفاع كرار ٌگرفحَ ةّد

ور ةر روی خهیر ، ىرکز پظحَ پرارجفاع آز2005دشاىتر 

فارس كرار گرفث؛ در ایً طرایط، در جراز دریا زریان 

ىػکّس ایساد طده و صاکيیث زریان ٌزونی شتب طد کَ 

اوج ىّج گرىا در ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ رخ دُد. از روز 

طظو جا روز ٌِو دشاىتر، ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ کاىلًا در 

شيث  ُای رأس پظحَ پرارجفاع آزور واكع طد و پرارجفاع

ایساد پرةٍدُای ٌزونی، فروریزش ُّا را  راشث ایً پظحَ، ةا

 .(4ةَ ُيراه داطحٍد )طکم 

 

  

 
 2005دشاىتر  9, 5, 1ُکحّپاشکال  500ٌلظَ ُای جراز   -4طکم 

 

فظار در شعش پاییً، ىّزب جظکیم ىراکز  زریاٌات کو

طٌّد؛ ةا ایً صال، در  ُکحّپاشکال ىی 500شهّنی در جراز 

دُد کَ ةَ فروریزش و  ، واگرایی رخ ىی500جفاع جراز ار

طّد. از آغاز جا  ٌزول ُّای گرم در شعش زىیً ىٍسر ىی

روزه ىّج گرىا، فظار ىرکزی پرةٍدُای شعش  پایان دوره ده

دکاىحر ژئّپحاٌصیم  1570جا  1560ُکحّپاشکال ةیً  850

كرار داطحَ و فرارفث ُّای گرم از غرةصحان و رظّةث وارد 

طده از خهیر فارس را در ىٍعلَ جذتیث کرده اشث. در ایً 

غٍّان پرةٍدُا  ُکحّپاشکال ةَ 850و  500ىیان، جرازُای 

 .کٍٍد ُای ىؤدر در جلّیث ایً فرآیٍد غيم ىی و واشعَ

 .(5طکم )
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 2005,دشاىتر 1,5,9روزُای  850ٌلظَ ُای جراز  -5طکم 

 

 9ُکحّپاشکال ةرای روز  500اىگا در جراز   ٌلظَ

دٍُد کَ ُّای ىرظّب ىّزّد در  ٌظان ىی 2005دشاىتر 

ُای طيال آفریلا، غرةصحان و  شعش زىیً، ىصحلر ةر ةیاةان

. ایً زریان غراق، جّشط زریان كائو وارد ایران طده اشث

ُکحّپاشکال طده  500ىّزب ٌزول و ٌظصث ُّا در جراز 

و در ٌحیسَ رظّةث ىّزّد جّاٌایی لازم ةرای جّنید ةارش را 

از دشث داده اشث. ایً وضػیث ٌاطی از كرارگیری ىٍعلَ 

اشث کَ  500جضث جأدیر پظحَ پرفظار آزور در جراز 

 .(6ُيگرایی ُّای طرزی را ةَ ُيراه داطحَ اشث )طکم 

ىیزان رظّةث ىّزّد در ىٍاظق خهیر فارس، غرب، 

غرب و ٌّار زٍّةی ایران، ُيچٍیً طيال غرةصحان و  زٍّب

ظّر کَ  غراق، ةرای ایساد ةارش ةصیار اٌدك اشث. ُيان

جر اطاره طد، در ىٍاظق ةیاةاٌی غػّد ُّا ةركرار اشث  پیض

غٍّان ىٍتع رظّةث ىرکز ایران غيم  و خهیر فارس ةَ

کَ جضث جأدیر پظحَ پرفظار آزور، زریان رظّةث ةَ کٍد  ىی

اشحان وارد طده اشث. ایً طرایط ةاغخ ٌظصث ُّای گرم 

 .(7و زهّگیری از غػّد آن گردیده اشث )طکم 
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 2005ُکحّپاشکال ٌِو دشاىتر  500ٌلظَ اىگا  -6طکم 

 

 
 2005ٌِو دشاىتر  850ٌلظَ رظّةث  -7طکم 

 

جراز   طّد، در ٌلظَ ده ىیظّر کَ در طکم ىظاُ ُيان

ُکحّپاشکال، زریان ةاد ىّازی ةا ىراکز پرفظار در  850

ُای شاغث )زِث  ىرکز ایران و در زِث صرکث غلرةَ

ىداری( كرار دارد، کَ ورود اىّاج گرىایی از زٍّب و ٌّاصی 

ٌلظَ . (8کٍد )طکم  ةیاةاٌی ةَ ىرکز کظّر را جصِیم ىی

 ٌیز ُکحّپاشکال 500 دىا و خعّط ژئّپحاٌصیم در جراز

راشحا  دُد کَ خعّط دىا و ژئّپحاٌصیم جلریتاً ُو ٌظان ىی

ُصحٍد؛ ىرکز گرىا ةر روی زٍّب غرةصحان واكع طده 

اشث، اىا پظحَ ىرجتط ةا آن ةَ شيث طرق ایران زاةسا 

-ظّر جلریتی در زِث غرةی طده و گرىای ىرکزی ٌیز ةَ

کاُض  طركی ىٍحلم طده اشث. ایً زاةسایی ىٍسر ةَ

طدت زریان ُّا و ایساد طرایط ٌصتی ایصحایی در ىٍعلَ 

 .(8طده اشث )طکم
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 2005ُکحّپاشکال ٌِو دشاىتر  850ٌلظَ ةاد  -8طکم 

 

 
 2005ٌلظَ دىا ٌِو شاىتر  -9طکم 

 

 بحث ي وتیجٍ گیری 

ُای  اىّاج گرىایی زىصحاٌَ، ةا وزّد ٌادر ةّدن، از پدیده

طٌّد  ک ایران ىضصّب ىیزّی جأدیرگذار در ىٍاظق خظ

ىضیعی و کظاورزی، اُيیث ةالایی  و ةَ دنیم ادرات زیصث

ُای  دارٌد. ایً پژوُض ةَ ةررشی فراواٌی، روٌد و ویژگی

پردازد. ةرای ایً ىٍظّر،  آىاری ایً اىّاج در اشحان یزد ىی

شانَ  15ُای روزاٌَ دىای ةیظیٍَ ظی یک ةازه زىاٌی  داده

 ىیتد، یزد،) شیٍّپحیک حگاهایص ُفث در( 1396–1382)

 و آوری زيع( ةادام پظث رةاط و گاریز ىروشث، غلدا، ةافق،

دُد کَ انگّی  ٌحایر ایً پژوُض ٌظان ىی. اٌد طده جضهیم

ُای گرىایی در ٌیيَ شرد شال ایران، از ىاه آةان آغاز  ىّج

ای کَ ةیظیٍَ فراواٌی و  گٌَّ طده و جا اشفٍد اداىَ دارد، ةَ

طّد.  ُای دی، ةِيً و اشفٍد ىظاُده ىی اهطدت آن در ى

گیری ایً انگّ، فرازی گرم ةر روی ایران  در زىان طکم

ویژه ارجفاغات  طّد کَ ةیض از ٌیيی از کظّر، ةَ ىصحلر ىی

داخهی و ٌّاصی ٌیيَ طيانی، ةا دىاُای فراجر از صد ٌرىال 

ُای ُيدیدی  جضهیم. طٌّد )گرىاُای فریً( ىّازَ ىی

ىدت و زودٍُگام پرفظار  کَ اشحلرار ظّلاٌیدُد  ٌظان ىی

فظار شعش پاییً  آزور در شعّح ةالای زّ و صضّر کو

زٍّب ایران، طرایط واگرایی در ارجفاغات ةالا و ُيگرایی 

ُای  کٍد و ةدیً جرجیب، ىّج در شعش زىیً را ایساد ىی

طٌّد. ایً  گرىایی ةَ طکم گصحرده در کظّر جلّیث ىی
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ُای زىصحان ةا ورود ُّای ىرظّب  ىیاٌَویژه در  انگُّا ةَ

غرةی از  ُای زٍّةی و زٍّب ُيراه ةّده و وزش زریان

در اشحان . کٍٍد ىٍاظق ةیاةاٌی ةَ شيث ایران را جظدید ىی

ُای گرىای فریً در ٌیيَ شرد شال غيدجاً  یزد، وكّع ىّج

ُای  ٌاطی از گصحرش و جلّیث ةادُای غرةی و زریان

دنیم طیب افلی ةالاجر  شث، کَ ةَچرخٍده و واچرخٍدُا ا

ُای ُّایی  دىا در ایً فػم ٌصتث ةَ ٌیيَ گرم شال، جّده

طٌّد.  زا ىی ُای ىحفاوت جّشط فرارفث زاةَ ةا ویژگی

ةٍاةرایً، ٌلض انگُّای ُيدید در جّشػَ و گصحرش 

ویژه در فػم  رویدادُای دىایی فریً در ٌیيَ شرد شال، ةَ

 .زىصحان، كاةم جّزَ اشث

جّان ٌحیسَ گرفث کَ كرارگیری ىضّر  ٌِایث، ىیدر 

فراز و گصحرش پرةٍدُای پرارجفاع گرم در شعّح ةالای زّ 

و جّشػَ پرفظار شعش زىیً، ُيراه ةا ةركراری زریاٌات 

ُا، از غّاىم اغهی وكّع  زٍّةی و غرةی ٌاطی از آن

ُای گرىای فریً در اشحان یزد ظی ٌیيَ شرد شال  ىّج

ُای  ُای دیگر پژوُض یر ةا یافحَایً ٌحا. ةاطد ىی

طده در ایران ُيصّ اشث؛ ةرای ٌيٌَّ، در ىعانػَ  اٌسام

( روٌد افزایظی دىاُای 1389اخلاق و ُيکاران ) خّش

ُا  ةیظیٍَ در طِر یزد و کاُض رظّةث در اغهب ىاه

دٍُده افزایض ةروز رویدادُای دىایی  گزارش طد کَ ٌظان

زاده  اُیيی و فلاحفراجر از ٌرىال اشث. ُيچٍیً اةر

( ٌظان دادٌد کَ جػداد روزُای داغ و رخدادُای 1394)

ُای اخیر افزایض یافحَ  ُای گرىایی در یزد در دوره ىّج

ُای  کٍٍد کَ روٌد افزایظی ىّج ُا جأیید ىی اشث. ایً یافحَ

گرىا در ٌیيَ شرد شال، ةا انگُّای جغییر اكهیو و گرم 

یَ ٌحایر ایً پژوُض، ةر پا. طدن فػّل شرد جعاةق دارد

جّان ٌحیسَ گرفث کَ جرکیب غّاىم شیٍّپحیکی ىاٌٍد  ىی

ُای  پرفظارُای پرارجفاع گرم، زریاٌات زٍّةی و زریان

ُای گرىای فریً در  چرخظی از غّاىم اغهی وكّع ىّج

اشحان یزد ظی ٌیيَ شرد شال ُصحٍد. ایً ىعانػَ ةا ارائَ 

درةاره شاخحار ُای ىفِّىی و غددی، ةیٍظی روطً  جضهیم

آورد و  و پیاىدُای اىّاج گرىایی زىصحاٌَ فراُو ىی

ىضیعی و کظاورزی  جّاٌد در ىدیریث ادرات زیصث ىی

 .ُا ةَ کار گرفحَ طّد ٌاطی از ایً پدیده
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Abstract 

Winter heat waves are among the rare but influential climatic phenomena in the arid regions of Iran, 

with significant environmental and agricultural consequences. In this study, the frequency, trend, 

and statistical characteristics of heat waves were analyzed using daily maximum temperature data 

over a 15-year period (2003–2017) from seven synoptic stations in Yazd Province, including Yazd, 

Meybod, Bafq, Aqda, Marvast, Gariz, and Robat-e Posht-e Badam. The results revealed that the 

highest number of heat-wave events was recorded at Bafq station in 2017 with 17 events, while 

Yazd station experienced 14 events in both 2005 and 2017. The longest heat-wave episode occurred 

at Yazd station during autumn 2007 and persisted for 28 days, whereas the longest event at Marvast 

station lasted 23 days in 2016. Seasonal analysis indicated that in Meybod, Bafq, Aqda, and Robat-e 

Posht-e Badam stations, the highest occurrence of heat waves was observed in autumn, accounting 

for more than 51% of all events. In contrast, Yazd, Gariz, and Marvast stations experienced the 

highest frequency of heat waves during winter, representing more than 52% of total events. The 

non-parametric Mann–Kendall test and Sen’s slope estimator indicated increasing trends at all 

stations except Robat-e Posht-e Badam. The strongest positive trend was detected at Bafq station 

with a Sen’s slope of Q = 0.182 and a Mann–Kendall statistic of Z = 1.01. Synoptic analysis of the 

most extensive and persistent heat wave (a 10-day event in December 2005) demonstrated that the 

establishment of the Azores High ridge at the 500-hPa level and warm air advection from the 

Arabian Peninsula at the 850-hPa level played a dominant role in the development of this event. 

These findings suggest an increasing likelihood of the persistence and intensity of winter heat 

waves in the arid climate of Yazd Province under the influence of climate change.  

 

Keywords: Winter Heat Waves, Climate Change, Statistical Trend Analysis, Mann–Kendall Test, 

Yazd Province. 

 


