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 دٌیچک
غٍّان  ُای ظتیػی ةّده و ٌلف ىِيی در صفاظث ظاك، جؼؿیب کؼةً و جغییؼات اكهیيی داقحَ و ةَگیاُی از ارکان اؿاؿی در اکّؿیـحو پّقف

گیاُی اظلاع از قؼایط فػهی و  گیؼد. لازىَ ىغیؼیث مضیش پّقفُا ىّرد اؿحفاده كؼار ىی ـحوقاظنی ىِو در ارزیاةی غيهکؼد و ؿلاىث اکّؿی

گیاُی، ةؼای ةؼرؿی ةهٍغىغت جغییؼات  گیاُی اؿث. ةا جّزَ ةَ غغم دؿحؼؿی ةَ اظلاغات گػقحَ پّقف روٌغ جغییؼات ةهٍغىغت پّقف

ةاقغ. در جضلیق صاضؼ، جغییؼات گیاُی دارای اُيیث ةالایی ىی جغییؼات پّقفُای ؿٍسف از دور زِث ةؼرؿی گیاُی، اؿحفاده از فٍاوری پّقف

( ةا 2024و  2020، 2015، 2010، 2005، 2000گیاُی در قِؼؿحان ایّان در اؿحان ایلام ظی پٍر دوره زىاٌی ) ( پّقف2000-2024ةهٍغ ىغت )

-گیاُی )ةغون پّقف  ُای ىعحهف وضػیث پّقفدر ایً راؿحا، اةحغا کلاساؿحفاده از جناویؼ چٍغزىاٌَ ىاُّاره نٍغؿث ىّرد ةؼرؿی كؼار گؼفث. 

اؿحعؼاج و ىّرد  NDVIاؿاس اظلاغات قاظل  (( ةؼ28/0>( و غانی )28/0-17/0(، ظّب )17/0-12/0(، ىحّؿط )12/0-01/0/.(، فلیؼ )01<)

و  2000-2010ؿانَ ) 10و جغییؼات کاُكی( در دو دوره زىاٌی گیاُی )جغییؼات افؽایكی، ةغون جغییؼ  ةؼرؿی كؼار گؼفث. ُيچٍیً جغییؼات پّقف

داری روٌغ جغییؼات ىّزّد از آزىّن ( ةا اؿحفاده از روش جفاضم جنّیؼ و جػییً آؿحاٌَ جغییؼات اٌسام قغ. ُيچٍیً ةؼای ةؼرؿی ىػٍی2024-2015

گیاُی ىّزّد در ىٍعلَ ةّد کَ دارای روٌغ  ً کلاس پّقفجؼیکٍغال اؿحفاده قغ. ةؼاؿاس ٌحایر ةغؿث آىغه، کلاس پّقف فلیؼ، گـحؼده-ىً

 2020درمغ در ؿال  8/39و کيحؼیً ىلغار آن  2000درمغ در ؿال  1/88ظّریکَ ةیكحؼیً ىلغار آن   کاُكی در ظّل دوره ىّرد ةؼرؿی ةّده ةَ

ةَ  2000درمغ در ؿال  1درمغ و  7/10جؼجیب از َ کَ ة اؿث. در صانیکَ ىٍاظق ةا پّقف ىحّؿط و ظّب دارای روٌغ افؽایكی ةّده ةعّری  ةّده

دار و کٍغال ٌكان داد کَ ىٍاظق ةا پّقف فلیؼ دارای روٌغ کاُكی ىػٍی-افؽایف یافحٍغ. ٌحایر آزىّن ىً 2024درمغ در ؿال  2/11درمغ و  41

داری ةّدٌغ. ىٍاظق ةغون پّقف فاكغ روٌغ ىػٍی دار ُـحٍغ اىا ىٍاظق ةا پّقف غانی وىٍاظق ةا پّقف ىحّؿط و ظّب دارای روٌغ افؽایكی ىػٍی

درمغ  5/94، 2024جا  2000ُای ةؼاؿاس ٌحایر روش جفاضم جنّیؼ غيغه ىٍاظق در کلاس ةغون جغییؼ كؼار داقحٍغ و در ظّل دوره زىاٌی ؿانَ

ُای ای ؿٍسف از دوری از كتیم قاظلىٍاظق ةغون جغییؼ ةاكی ىاٌغٌغ. ٌحایر ةغؿث آىغه از ایً جضلیق جاکیغی ةؼ کارائی ةالای اةؽارُ

قّد کَ از آٌساییکَ افؽایف گیاُی ةّد. ُيچٍیً ةؼاؿاس ٌحایر ةغؿث آىغه، پیكٍِاد ىی گیاُی در راؿحای ىعانػات ةهٍغىغت پّقف پّقف

ُای  ُا و ىؼجع، ةؼٌاىَ ث زٍگمُای پّقف ىحّؿط، ظّب و غانی ٌاقی از افؽایف اراضی آةی و جتغیم اراضی زراغی ةَ ةاغ ةّده ٌَ ةِتّد وضػی کلاس

ُای ىٍاةع ظتیػی ةَ کكاورزی در ایً ىٍعلَ ىّرد جّزَ كؼار گؼفحَ و  ىغیؼیحی و صفاظحی ةؼای ةِتّد وضػیث ىؼاجع و زهّگیؼی از جتغیم کارةؼی

 قّد.ای ظؼاصی قٌّغ کَ ىّزب افؽایف ىؼاجع ةا پّقف ظتیػی گؼدد و پّقف ظتیػی زایگؽیً کلاس پّقف فلیؼ  گٌَّ ةَ

 

  گیاُی، اؿحان ایلام. ىغیؼیث اکّؿیـحو، جػییً آؿحاٌَ، جفامم جنّیؼ، وضػیث پّقف: یدیکل ياشگان

 

مٍمقدّ

غٍّان امعلاح کهی ةؼای زّاىع  گیاُی کَ ةَ پّقف

دٍُغ قٍاظحَ  گیاُی کَ ؿعش زىیً را پّقف ىی

ُای  قّد، زؽو ازؽای غیؼكاةم زایگؽیً اکّؿیـحو ىی

لف صیاجی در جٍظیو جػادل کؼةً [ و 49ٌظتیػی اؿث ]
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ُای  زِاٌی، جغییؼ قؼایط ؿعش زىیً و ةازجاب فػانیث

ای و زِاٌی  ُای ىعحهف ىضهی، ىٍعلَاٌـاٌی در ىلیاس

گیاُی  [ .ةٍاةؼایً فؼآیٍغ جغییؼ پّقف34کٍغ] ایفا ىی

ُای  ُای کؼةً و فػانیث جّاٌغ جتادل اٌؼژی، چؼظَ ىی

یؼ كؼار دُغ، زیؼا جاد اٌـاٌی را روی ؿعش زىیً جضث 

[. غلاوه 50ؿازد ] ارجتاط ةیً ظاك، زّ و آب را ةؼكؼار ىی

ُای ىِيی  ةؼ ایً، جغییؼات پّقف زىیً یکی از قاظل

ُا  اؿث کَ ةؼای ارزیاةی غيهکؼد و ؿلاىث اکّؿیـحو

قّد. از ظؼفی، درك انگُّای جغییؼات  اؿحفاده ىی

گیاُی، ةَ ىغیؼیث ىؤدؼ ىٍاةع ظتیػی کيک  پّقف

ظّر دكیق ةَ وزّد  جّاٌغ ةَ [. ایً جغییؼات ىی15کٍغ] ىی

آىغن جغییؼات در فؼآیٍغُای ُیغرونّژیکی، اكهیيی و 

ویژه در ىٍاظق ظكک و  ُای اٌـاٌی را ةَ فػانیث

ظكک ىٍػکؾ کٍغ. ةٍاةؼایً ارزیاةی جغییؼات  ٌیيَ

ُای  ای ةؼای ىعانػَ ىضیط ظّر فؽایٍغه گیاُی ةَ پّقف

کٍغ. از  ُا، اُيیث پیغا ىی ػاىم ةیً آنظتیػی و اٌـاٌی و ج

گیاُی در ظّل  ایً رو، اظلاغات ىؼةّط ةَ جغییؼات پّقف

ریؽی و ىغیؼیث اراضی از اُيیث ةالایی  زىان ةؼای ةؼٌاىَ

ةیٍی جغییؼات آیٍغه چارچّةی  ةؼظّردار اؿث، زیؼا پیف

ریؽی و ىغیؼیث ىٍاةع ارائَ  ةهٍغىغت ةؼای ةِتّد ةؼٌاىَ

 [. 2دُغ ] ىی

روز  ُای كاةم اغحياد و ةَ ةعّر کهی، دؿحؼؿی ةَ داده

گیاُی و جغییؼات آن ةؼای پایف،  در ىّرد پّقف

، 16ریؽی و کارةؼدُای ىغیؼیحی ضؼوری اؿث ] ةؼٌاىَ

گیاُی از ظؼیق  ُای ؿٍحی، جغییؼات پّقف در روش .[48

جضهیم  و ُا ةؼای جسؽیَ آوری ٌيٌَّ ىعانػات ىیغاٌی و زيع

ویژه در  قغ، کَ ایً فؼآیٍغ ةَ ارزیاةی ىی در آزىایكگاه

[. 2ةؼ اؿث] ىٍاظلی ةا وؿػث ةالاُو پؼُؽیٍَ و ُو زىان

و ؿٍسف  (GIS) ُای اظلاغات زغؼافیایی اىؼوزه ؿیـحو

ُای ارزقيٍغی ةؼای ارزیاةی و قٍاؿایی  از دور جکٍیک

[، و از آٌساییکَ 27] گیاُی ُـحٍغ جغییؼات در پّقف

ُای ؿٍحی در ىّرد جغییؼات  روش آوری اظلاغات ةا زيع

[، اؿحفاده 30گیاُی ةـیار ىكکم و پؼُؽیٍَ اؿث ] پّقف

ای و ؿیـحو اظلاغات زغؼافیایی  ُای ىاُّاره از داده

(GIS ،اةؽارُای ةـیار ىفیغ و كغرجيٍغی ةؼای جضهیم )

ُای جكعیل جغییؼات پّقف و ةؼرؿی گـحؼش کارةؼی

یک ؿاىاٌَ  GISده، [. ةعّر ؿا16ةاقٍغ] اراضی ىعحهف ىی

آوری،  پػیؼ اؿث کَ ةؼای زيع اظلاغاجی اٌػعاف

ُای ىعحهف از زيهَ  جضهیم داده و ؿازی و جسؽیَ ذظیؼه

قّد و اظلاغات ركّىی  زیـحی اؿحفاده ىی ُای ىضیطداده

گیاُی را ٌيایف  ضؼوری ةؼای جكعیل جغییؼات پّقف

 کٍغ جا ایً ؿیـحو ةَ ىضللیً کيک ىی [.43، 9دُغ ] ىی

روزی را کَ در ىّرد جغییؼات ُای دكیق و ةَ داده

جغییؼات ةهٍغىغت  دؿث آیغ را جضهیم و گیاُی ةَ پّقف

در   GIS[. غلاوه ةؼ ایً، 28گیاُی را آقکار ٌيایغ ] پّقف

گیاُی ىػيّلاً ةؼای قٍاؿایی  زىیٍَ ىعانػات پّقف

ُا رخ داده یا اصحيالًا رخ ظّاُغ  ىٍاظلی کَ جغییؼات در آن

ای کَ [. ُيچٍیً جناویؼ ىاُّاره2رود ] کار ىی ةَ داد،

روٌغ، ىِيحؼیً ىٍتع اظلاغات در ؿٍسف از دور ةكيار ىی

ُای پّقف زىاٌی و ىکاٌی گـحؼده و جغاوم  دارای ویژگی

غٍّان اةؽاری ىؤدؼ ةؼای ةؼرؿی و ارزیاةی  ةالا ُـحٍغ و ةَ

ىضیعی، ةعنّص  گیاُی و کـب اظلاغات زیـث پّقف

ُای زىاٌی کَ كاةم دؿحؼس ٌتّده، ىّرد اؿحفاده ةؼای دوره

ُای [. در ایً راؿحا، اؿحفاده از قاظل44اٌغ ] كؼار گؼفحَ

از دور در جؼیً اةؽارُای ؿٍسف گیاُی از ىِو پّقف

گیاُی ُـحٍغ.  راؿحای ىعانػات ىعحهف از زيهَ پّقف

گیاُی ىتحٍی ةؼ جناویؼ  ُای پّقفةعّر کهی، قاظل

ارٌغ جا ةا اؿحفاده از رواةط ریاضی ةیً ای ؿػی دىاُّاره

ای ٌيایٍغه ىٍاؿتی را ةؼای ةاٌغُای ىعحهف جناویؼ ىاُّاره

گیاُی ىػؼفی  ىحغیؼُای ىعحهف ىضیعی از كتیم پّقف

قغه  ةیً، قاظل جفاضهی ٌؼىالٌيایٍغ. در ایً 

جؼیً قاظل جؼیً و ىؼؿّم ( ىِوNDVI) 1گیاُی پّقف

[. در 5رود ]یا ةكيار ىیگیاُی در دٌ ةؼای ىعانػات پّقف

ُيیً زىیٍَ، ةـیاری از ىعانػات پیكیً از ةؼای جضهیم 

ای،  ُای ىعحهف ىضهی، ىٍعلَ گیاُی در ىلیاس پّقف

[. ةعّر کهی، 33اٌغ ] ای و زِاٌی اؿحفاده کؼده كاره

ُای  گیاُی کَ ةا اؿحفاده از داده ُای ظیفی پّقف قاظل

گـحؼده ىّرد ظّر  قٌّغ، ةَ ؿٍسف از دور اؿحعؼاج ىی

ُای ىعحهفی ىاٌٍغ جسؽیَ  اٌغ و در زىیٍَ اؿحفاده كؼار گؼفحَ

گیاُی، جٍف گیاُی،  و جضهیم زیحّده روزىیٍی، پّقف

ؿلاىث گیاُان، جّنیغ ىضنّلات کكاورزی و قٍاؿایی 

ُای  پژوُف [.40، 21،18جغییؼات دارای کارةؼد ُـحٍغ]

                                                           
1
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ور در ی ٌلف ىِو و کارةؼد ؿٍسف از د دٍُغه زیادی ٌكان

 گیاُی ُـحٍغ. پایف جغییؼات پّقف

( ةا ُغف ةؼرؿی 2024و ُيکاران ) Phamةؼای ىذال، 

در ویحٍام از  Binh Duongپّقف و کارةؼی زىیً اؿحان 

اؿحفاده کؼدٌغ. آٌِا  GISُای ؿٍسف از دور و  داده

ىٍظّر ىغنـازی پّقف و  ُای ؿٍسف از دور را ةَ داده

ظّةی جغییؼات ایً اىؼ ةَ کارةؼی زىیً اؿحفاده کؼدٌغ کَ 

 را آقکار کؼده اؿث.

( از 2020و ُيکاران ) Kumarدر جضلیلی دیگؼ، 

ُای ؿؼی زىاٌی ىاُّاره نٍغؿث و جسؽیَ و جضهیم داده

ُای ؿٍسف از دور ةؼای ةؼرؿی جغییؼکارةؼی جکٍیک

زىیً/ پّقف زىیً در ىٍعلَ ُاریغوار در ٍُغ اؿحفاده 

ر چّب ةاغات و ش جعؼیب در چاکؼدٌغ کَ ایً رو

ظّةی آقکار  ؿال را ةَ 21گیاُی ظی دوره زىاٌی  پّقف

 اٌغ. ؿاظحَ

Almalki ( ةا ُغف ةؼرؿی و ىؼور 2022و ُيکاران )

ُای ىّرد  ای ؿٍسف از دور و روش ُای ىاُّارهؿٍسٍغه

گیاُی  ةؼداری جغییؼات پّقف اؿحفاده ةؼای پایف و ٌلكَ

دادٌغ و ةا  ظكک، جضلیلی اٌسام در ىٍاظق ظكک و ٌیيَ

ُای پیكیً ةا ایً ىضيّن ةَ ایً ٌحیسَ  ةؼرؿی پژوُف

ُای ؿٍسف از دور ةؼای پایف و  رؿیغٌغ کَ داده

گیاُی ىفیغ ُـحٍغ و  ةؼداری از جغییؼات پّقف ٌلكَ

ةؼداری  ای ةؼای قٍاؿایی، ارزیاةی و ٌلكَ ظّر گـحؼده ةَ

 اٌغ. در ىٍاظق ىعحهف اؿحفاده قغهایً جغییؼات 

( ةا اؿحفاده 1401ٌیؽ ؿتؽكتایی و ُيکاران )در ایؼان 

از ؿٍسف از دور، جناویؼ ىاُّاره نٍغؿث و جِیَ ٌلكَ 

ةَ ةؼرؿی و آقکارؿازی  NDVIةٍغی قاظل  ظتلَ

گیاُی ىٍعلَ ىانَ گانَ در اؿحان فارس  جغییؼات پّقف

پؼداظحٍغ. ٌحایر صامم از ایً پژوُف ٌكان داد کَ 

نٍغؿث و قاظل  ی  ؿٍسف از دور، جناویؼ ىاُّاره

NDVI  ًدر آقکارؿازی جغییؼات پّقف زىیً در ای

 اٌغ. واكع قغه ىؤدؼىٍعلَ 

( ةَ 1401فؼ و ُيکاران ) در جضلیلی دیگؼ، ىٍاف

ةؼازان در  گیاُی و آب جالاب کاٌی ةؼرؿی جغییؼات پّقف

و  8قِؼؿحان ىِاةاد ةا اؿحفاده از جناویؼ ىاُّاره نٍغؿث 

جا  2013ّل دوره زىاٌی در ظ NDVI جِیَ ٌلكَ قاظل 

اٌسام دادٌغ کَ ٌحایر ةؼرؿی ةا ؿٍسف از دور ةَ  2016

در ایً ىٍعلَ افؽایف  ظّةی ٌكان داد کَ ىیؽان پّقف

 یافحَ اؿث.

( جضلیلی ةا ُغف 1403ُيچٍیً ؿتضاٌی و ىلاٌّری )

گیاُی ةا اؿحفاده از جناویؼ  ةؼرؿی جغییؼات پّقف

ؼؿحان کّدؼ در قِ NDVIای نٍغؿث و قاظل  ىاُّاره

در اؿحان اردةیم اٌسام دادٌغ کَ ٌحیسَ آن ةیاٌگؼ کاُف 

 گیاُی ةّد. پّقف

ُایی کَ در ایً زىیٍَ در ایؼان اٌسام از دیگؼ جضلیق

( 1396جّان ةَ ىعانػَ کؼىاٌی و ُيکاران ) قغه اؿث ىی

گیاُی در ىٍاظق  اقاره کؼد کَ ةَ ارزیاةی جغییؼات پّقف

ای و  از جناویؼ ىاُّاره ظكک ةا اؿحفاده ظكک و ٌیيَ

در ىٍعلَ  NDVIُای گیاُی از زيهَ قاظل  قاظل

ظّةی  جّران اؿحان ؿيٍان پؼداظحٍغ. ٌحیسَ جضلیق آٌِا ةَ

ىٍاظلی کَ روٌغ کاُكی و یا افؽایكی داقحٍغ آقکار 

 ؿاظث.

ظكک ةّده ایؼان کكّری ةا آب و ُّای ظكک و ٌیيَ

ن آن، گیاُی اُيیث زیادی در زٌغگی ؿاکٍا و پّقف

ةعنّص در غؼب کكّر داقحَ اؿث. در ایً ةیً اؿحان 

گیاُی آن  ایلام یکی از ىٍاظق غؼةی کكّر ةّده کَ پّقف

ُای دنیم وكّع ظكکـانی و جؼؿانی ُای اظیؼ ةَدر دَُ

اراضی  [، جغییؼات کارةؼی1[، وكّع آجف ؿّزی ]4ىحّانی ]

و ُيچٍیً غغم ىغیؼیث  [25و  24[، پغیغه ریؽگؼد ]12]

دچار جغییؼات زیادی )افؽایكی یا  [22ای دام ىٍاؿب ]چؼ

کاُكی( قغه اؿث. اىا جاکٍّن ىعانػَ دكیلی ایً جغییؼات 

ُيیً دنیم، جضلیق  را ىّرد ىعانػَ كؼار ٌغاده اؿث. ةَ

صاضؼ در مغد اؿث جا ةا اؿحفاده از جناویؼ ؿؼی زىاٌی 

 25گیاُی را دوره زىاٌی  ىاُّاره نٍغؿث، جغییؼات پّقف

گػقحَ ىّرد ةؼرؿی كؼار دُغ. ٌحایر ایً جضلیق  ؿال

ةؼ افؽایف اظلاغات در زىیٍَ قؼایط کٌٍّی و   غلاوه

گیاُی، اظلاغات ىٍاؿتی را ةؼای ىغیؼان  جغییؼات پّقف

ای در راؿحای ىغیؼیث مضیش َىضهی و ىٍعل

  ٌيایغ.گیاُی فؼاُو ىی پّقف

 

 ريش تحقیق

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

ر ایً جضلیق قِؼؿحان ایّان، واكع ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ د

ةاقغ.  ُکحار ىی 87710در اؿحان ایلام ةا ىـاصحی ةؼاةؼ 
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و  45̊  50′  جا 46̊  26′ایً قِؼؿحان در ظّل زغؼافیایی 

كؼار دارد. ةؼاؿاس  33̊  41′  جا  34̊  2′غؼض زغؼافیایی 

-1403اظلاغات ُّاقٍاؿی ایـحگاه ؿیٍّپٍیک ایّان )

غگی ةهٍغىغت ؿالاٌَ در ایً ىٍعلَ (، ىیاٌگیً ةار1378ٌ

ُای ةٍغی اؿاس ظتلَ ىحؼ ةّده و اكهیو آن ةؼ ىیهی 7/667

ظكک كؼار دارد.  ای جا ٌیيَىعحهف در ىضغوده ىغیحؼاٌَ

و ىیاٌگیً  2/223ُيچٍیً ىیاٌگیً دىای صغاکذؼ ؿالاٌَ 

ةاقغ.  گؼاد ىی درزَ ؿاٌحی 8/10صغاكم دىای ؿالاٌَ 

 506و کيحؼیً ارجفاع آن  2477َ صغاکذؼ ارجفاع ایً ىٍعل

 (.1ةاقغ )قکم  ىحؼ ىی
 

 
 ( ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ و ىّكػیث آن در اؿحان ایلام و غؼب ایؼانDEMٌلكَ ركّىی ارجفاغی ) -1قکم

 

 آيری اطلاعات جمع

ُای پّقف ای، ىٍتع امهی داده ةؼای ٌلكَ جناویؼ ىاُّاره

[. ةؼای 17زىیً در ىلیاس ىٍعلَ ای جا زِاٌی ُـحٍغ ]

ای ؿؼی زىاٌی نٍغؿث  اٌسام ایً پژوُف از جناویؼ ىاُّاره

اؿحفاده گؼدیغ.  TMو  OLIُای ىعحهف  ةا ؿٍسٍغه

دنیم داقحً ؿاةلَ ظّلاٌی  ای نٍغؿث ةَ ُای ىاُّاره داده

داده و وضّح فضایی ٌـتحاً ةالای آن، پؼکارةؼدجؼیً ٌّع 

 [.17داده ةؼای ىعانػات پّقف زىیً ُـحٍغ ]

ةَ آدرس  1ناویؼ از ؿازىان زىیً قٍاؿی آىؼیکاایً ج

USGS.gov  ارائَ قغه  1ةا ىكعناجی کَ در زغول

ذکؼ اؿث کَ ةا جّزَ ةَ فٍّنّژی  اؿث، جِیَ قغٌغ. لازم ةَ

رویف گیاُان در ىٍعلَ ىّرد ٌظؼ )اواظؼ اردیتِكث جا 

اواظؼ ظؼداد( و وزّد جناویؼ ىٍاؿب در ایً زىان دنیم 

در ایً جضلیق از ةاقغ.  ز جناویؼ ىیاٌحعاب ایً زىان ا

 Lnadsat Level-2جناویؼ املاح قغه کَ جضث غٍّان 

and Collection-2 ةؼای کاُف ظعای جناویؼ ةاقٍغ،  ىی



 => خشک غرب ایران ...                    رستمی و همکاران گیاهی با استفاده از سنجش از دور در مناطق نیمه بررسی تغییرات بلندمدت پوشش

 

 [.30اٌسام قغه اؿث ]اؿحفاده قغ کَ جنضیضات ىّرد ٌیاز روی آٌِا ای، ىاُّراه
 

 جضلیقای اؿحفاده قغه در ایً  ىكعنات جناویؼ ىاُّاره -1زغول 

 ظعای ٍُغؿی )ىحؼ( اةؼٌاکی )درمغ( جاریط جنّیؼ ؿٍسٍغه ىاُّاره

 TM 24/3/1379 13/6/2000 0.00 4.64 5نٍغؿث 

 TM 21/3/1384 11/6/2005 0.00 4.58 5نٍغؿث 

 TM 4/4/1389 25/6/2010 0.00 4.45  5نٍغؿث

 OLI 17/3/1394 7/6/2015 0.00 5.30  8نٍغؿث

 OLI 15/3/1399 4/6/2020 0.00 5.80  8نٍغؿث

 OLI 26/3/1403 15/6/2024 0.00 5.92  8نٍغؿث

 

 گیاَی پًضص  محاسبٍ ضاخص

ُای  قغه از داده ( اؿحعؼاجVIsگیاُی ) ُای پّقف قاظل

ُایی  گیاُی صامم از ؿٍسف از دور، انگّریحو پّقف

ٌـتحاً ؿاده اىا ةـیار ىؤدؼ ةؼای ارزیاةی کيی و کیفی 

ٌغگی و پّیایی رقغ آن ُـحٍغ و گیاُی، ىیؽان ؿؼز پّقف

ای از کارةؼدُای غهيی و غيهی ىّرد  در ظیف گـحؼده

[. .ةؼای اٌسام ایً پژوُف، از 46گیؼٌغ] اؿحفاده كؼار ىی

اؿحفاده قغ. ةا جّزَ ةَ وزّد  NDVIقاظل پؼکارةؼد 

گیاُی زٌغه در دو ةاٌغ  صغاكم و صغاکذؼ ةازجاةف پّقف

از ٌـتث  NDVIكؼىؽ و ىادون كؼىؽ ٌؽدیک، قاظل 

جفاضم ةَ ىسيّع دو ةاٌغ كؼىؽ و ىادون كؼىؽ ٌؽدیک ةؼای 

[. 32کٍغ ]گیاُی اؿحفاده ىی جػییً کؼدن ىلغار پّقف

ىػؼفی   Rouse (1973) ایً قاظل ةؼای اونیً ةار جّؿط

 قّد: ( ىضاؿتَ ىی1و ةؼاؿاس راةعَ )

 NDVI(:                                 1راةعَ )
       

       
 

 RED ةازجاب در ةاٌغ ىادون كؼىؽ ٌؽدیک و NIR کَ در آن

از  NDVIىلغار غغدی قاظل ةازجاب در ةاٌغ كؼىؽ اؿث.  

ةاقغ کَ ىلادیؼ ىٍفی جا مفؼ ةیاٌگؼ  + ىحغیؼ ىی1جا  -1

گیاُی ىاٌٍغ ىٍاظق قِؼی،  ىٍاظق ةغون پّقف

ظاك/زىیً ةؼٍَُ، آب و یط ُـحٍغ در صانیکَ ىلادیؼ 

گیاُی ةّده و ةا افؽایف  دٍُغه وزّد پّقف ىذتث ٌكان

یاةغ گیاُی افؽایف ىی ىلغار آن، ىلغار و جؼاکو پّقف

[8 .] 

 

 گیاَی بررسی ريود تغییرات مکاوی ي زماوی پًضص

و  NDVI  اؿاس قاظل گیاُی ةؼ ُای پّقف اةحغا ٌلكَ

و  2020، 2015، 2010، 2005، 2000ُای  ةؼای ؿال

ةٍغی  ؿحفاده از دو روش ظتلَجِیَ قغٌغ. ؿپؾ ةا ا 2024

ُای وضػیث پّقف ٌلكَ و جفاضم جنّیؼ، جغییؼات کلاس

و جغییؼات پّقف ىّرد ةؼرؿی كؼار گؼفث. در روش اول 

ُای ىكعنی از  ةٍغی ٌلكَ پّقف(، ةؼاؿاس داىٍَ)ظتلَ

ُای وضػیث ىعحهف  ، کلاسNDVIىلادیؼ قاظل 

گیاُی ىكعل ظّاٍُغ قغ. ةؼاؿاس ایً روش،  پّقف

کلاس  5، پؾ از جِیَ ةَ NDVIلاغات ىلغار قاظل اظ

)ةغون پّقف، پّقف فلیؼ، پّقف ىحّؿط، پّقف 

ةا جّزَ ةَ ایٍکَ گؼدد. ةٍغی ىیظّب، پّقف غانی( کلاس

ةاقغ، در ایً  ظكک ىی اكهیو ىٍعلَ ىّرد ىعانػَ ٌیيَ

و ُيکاران  Jafari پیكٍِادی جّؿط ُایجضلیق از آؿحاٌَ

( کَ ةؼای 2018ُيکاران ) و Faramarzi( و 2017)

ُای امفِان و ایلام  ظكک اؿحانٌیيَظكک و ىٍاظق 

 (.2ارائَ قغه اؿث اؿحفاده گؼدیغه اؿث )زغول 

 

 [11گیاُی ] ةٍغی وضػیث پّقف ُای جػییً قغه ةؼای کلاس داىٍَ -2 زغول

 وضػیث پّقف
 صغاكم قاظل

NDVI 

 صغاکذؼ قاظل
NDVI 

 01/0 01/0کيحؼ از  ةغون پّقف

 12/0 01/0 ّقف گیاُی فلیؼپ



 5848ستان بهار و تاب، 5، شماره 59جلد  خشک بوم نشریه علمی 4=

 

 17/0 12/0 پّقف گیاُی ىحّؿط

 28/0 17/0 پّقف گیاُی ظّب

 28/0ةیف از  28/0 پّقف گیاُی غانی
 

 

ُای ىؼؿّم وشروش دوم )روش جفاضم(، یکی از ر

گیاُی اؿث )ىٍتع(. در ایً روش،  ةؼرؿی جغییؼات پّقف

ؼ )غغد دیسیحال ُ DNجفاوت جنّیؼ ةا کو کؼدن ىلغار 

ُيان پیکـم ةؼای جاریط  DNپیکـم( یک جاریط از ىلغار 

 ةاقغ: [ کَ ظتق راةعَ زیؼ ىی27دیگؼی اٌسام ىی قّد ]

(  )                         (:2راةعَ )   (  )    

جاریط  t1غغد داةث،  Cارزش پیکـم،  Xدر راةعَ فّق 

ّل ی اغيال ایً فؼى ةاقغ. ٌحیسَ جاریط دوم، ىی t2اول، 

گیاُی ایساد یک ظؼوزی ةا  یا قاظل پّقف روی جناویؼ

دٍُغه جغیؼرات افؽایكی(، ىٍفی  ىلادیؼ ىذتث )ٌكان

دٍُغه جغییؼات کاُكی( و مفؼ )ٌكان دٍُغه غغم  )ٌكان

 [.41ی ةیً دو جاریط( ظّاُغ ةّد ]جغییؼ ىذتث و ىٍف

ُا اؿحفاده ةـیاری از ةؼٌاىَ جکٍیک جفاوت جنّیؼ در

ّان آن را ٌَ جٍِا ةؼای جناویؼ دو جاریط ج قّد. ىی ىی

گیاُی  َ ةؼای ىلایـَ اظلاغات قاظل پّقفىعحهف، ةهک

دؿث آىغه از چٍغیً جاریط جنّیؼؿازی ٌیؽ اغيال کؼد.  ةَ

کؼدن دو زىان ىعحهف  ایً یک فؼآیٍغ ؿاده ةؼای کو

[. 42پیکـم ةَ پیکـم ةؼای ایساد جنّیؼ ىحيایؽ اؿث ]

غییؼ یافحَ و ةغون جغییؼ ٌیاز ةؼای ىكعل کؼدن ىٍاظق ج

ةَ جػییً آؿحاٌَ غغدی ةؼای جفکیک ایً ىٍاظق از یکغیگؼ 

غتارجی دیگؼ، ىكعل کؼدن ىؼز ةیً  [. ة43َةاقغ ] ىی

ىٍاظق جغییؼ یافحَ و ةغون جغییؼ ٌیازىٍغ جػییً آؿحاٌَ 

ةاقغ. ةعّر  ٌظؼ ىیُا ةَ ؿَ کلاس ىغ ةٍغی آن ی ظتلَةؼا

ُا دو روش  ةٍغی ٌلكَ ُای کلاس کهی، ةؼای جػییً آؿحاٌَ

 Tertial( و آزىّن و ظعا )Statistical methodآىاری )

and error[ 3( وزّد دارد.] 

در ایً جضلیق ةا اؿحفاده از آزىّن و ظعا و ىلایـَ 

ُای ظام  ةٍغی ةا ٌلكَ ُای ةغؿث آىغه از کلاس ٌلكَ

ُای ىٍاؿب ةغؿث آورده قغٌغ. لازم ةَ ذکؼ اؿث  آؿحاٌَ

اؿاس آزىّن ظعا ىٍّط ییً آؿحاٌَ ةؼده از روش جػاؿحفا

ةَ داقحً اظلاغات دكیق ىٍاظق دچار جغییؼ اؿث. در ایً 

جضلیق ةا جّزَ ةَ اصغاث دو ؿغ )ؿغکٍگیؼ 

(، کَ ىػیاری 1398_1389، ؿغ ؿّىار 1394_1378

ىٍاؿب و ىكعنی ةؼای جػییً دكیق آؿحاٌَ جغییؼات ةّد، 

 اؿحفاده قغ.

 

 کىدال-ت با استفادٌ از آزمًن مهبررسی ريود تغییرا

ُای ٌاپاراىحؼیک پؼکارةؼد ةؼای جكعیل  یکی از آزىّن

و  20ُای زىاٌی، آزىّن ىً کٍغال اؿث ] روٌغ در ؿؼی

ای  کٍغال از آزىّن ُيتـحگی رجتَ-[. آزىّن روٌغ ى28ً

 Kendallةؼای دو گؼوه از ىكاُغات ارائَ قغه جّؿط 

کٍغال، -روٌغ ىًغؿث آىغه اؿث. در آزىّن ( ة1955)

ای ىلادیؼ ىكاُغه قغه و  ُيتـحگی ةیً جؼجیب رجتَ

جؼجیب آٌِا در زىان در ٌظؼ گؼفحَ ىی قّد. فؼضیَ مفؼ 

ةؼای آزىّن ىً کٍغال ایً اؿث کَ داده ُا ىـحلم و ةَ 

مّرت جنادفی ىؼجب قغه اٌغ، یػٍی ُیچ روٌغ یا ؿاظحار 

. در [10ُيتـحگی ؿؼیانی در ةیً ىكاُغات وزّد ٌغارد ]

ُای ىعحهف رؿی جغییؼات کلاسایً جضلیق و پؾ از ةؼ

اؿاس دو روش ىّرد اؿحفاده، زِث گیاُی ةؼ پّقف

کٍغال -داری روٌغ جغییؼات از آزىّن ىًجػییً ىػٍی

 اؿحفاده قغه اؿث.

 

 وتایج

 گیاَی َای پًضص تغییرات کلاض

ةٍغی وضػیث  ُای صامم از ظتلَ ةا جّزَ ةَ ٌلكَ

یً کلاس پّقف کَ ةیكحؼیً جؼ گیاُی، ىِو پّقف

داقحَ اؿث،  2024جا  2000ُای  جغییؼات را در ظّل ؿال

 2024جا ؿال  2000کلاس پّقف فلیؼ ةّده کَ از ؿال 

ىلغار چكيگیؼی از ىـاصث آن کاؿحَ قغه اؿث )قکم 

گیاُی  ُای پّقف ( ٌكاٌگؼ ىـاصث کلاس3(. قکم )2

ةاقغ کَ ةؼاؿاس آن ةیكحؼیً ىـاصث کلاس پّقف  ىی

ُکحار( از کم  75583درمغ ) 1/88و  2000فلیؼ در ؿال 

 8/39و  2020ىٍعلَ و کيحؼیً ىـاصث آن در ؿال 

ُکحار( از ىٍعلَ را جكکیم داده اؿث. ةَ  34157درمغ )

ىحّؿط، ظّب و  ُيیً دنیم ایً ىلغار ةاغخ افؽایف کلاس

اؿث. ةَ ظّریکَ ةیكحؼیً ىیؽان کلاس پّقف  غانی قغه



 5= خشک غرب ایران ...                    رستمی و همکاران گیاهی با استفاده از سنجش از دور در مناطق نیمه بررسی تغییرات بلندمدت پوشش

 

ُکحار( و  38997درمغ ) 5/45و  2020ىحّؿط در ؿال 

ُکحار(  38/9202درمغ ) 7/10کيحؼیً ىیؽان آن در 

ىٍعلَ را جكکیم داده اؿث. در ایً ةیً کّچکحؼیً 

اٌغ  ُای ةغون پّقف و غانی ةّده ُا ىؼةّط ةَ کلاس کلاس

ُا در ظّل دوره زىاٌی چكيگیؼ ٌتّده ةَ  کَ جغییؼات آن

ةؼاةؼ  2000ل ظّریکَ ىـاصث کلاس ةغون پّقف در ؿا

 2/0ةؼاةؼ ةا  2024ُکحار( و در ؿال  4/8درمغ ) 01/0ةا 

درمغ  07/0ُکحار( و کلاس پّقف غانی از  209درمغ )

 اؿث. ُکحار( ةّده 383درمغ ) 4/0ُکحار( ةَ  33/57)
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 2000_2024ىاٌی ُا در دوره ز ةٍغی وضػیث پّقف آن و کلاس NDVIُای قاظل  ٌلكَ  -2قکم

 



  7= رب ایران ...                    رستمی و همکارانخشک غ گیاهی با استفاده از سنجش از دور در مناطق نیمه بررسی تغییرات بلندمدت پوشش

 

 
 گیاُی ُای ىعحهف پّقف پّقفُای وضػیث ىـاصث کلاس -3قکم 

 

 ريش تفاضل

گیاُی ةؼاؿاس روش جفاضم  ةؼای ةؼرؿی جغییؼات پّقف

جا  2000جنّیؼ، اةحغا ؿَ دوره زىاٌی ىعحهف، دوره اول 

و دوره ؿّم )کم دوره(  2024جا  2015، دوره دوم 2010

ؿپؾ ٌلكَ جفاضم ةؼای  جػؼیف گؼدیغ. 2024جا  2000

ُؼ دوره ىضاؿتَ و در ٌِایث ةا اؿحفاده از روش آزىّن و 

ُای ىعحهف جغییؼ / ةؼای جػییً کلاسظعا آؿحاٌَ جغییؼ 

 (.3ةغون جغییؼ جػییً قغ )زغول 

 

 ُای ىعحهف ُای ىعحهف جغییؼات پّقف در دوره داىٍَ جغییؼات ةؼای کلاس -3زغول

 داىٍَ جغییؼات کلاس NDVI قاظل کلاس جغییؼات دوره زىاٌی

 -0.37 0.01 کاُكی 

 0.01 0.025 ةغون ٌغییؼ 2010-2000

 0.025 0.34 افؽایكی 

 -0.43 0.02 یکاُك 

 0.02 0.03 ؼییٌغ ةغون 2024-2015

 0.03 0.44 یكیافؽا 

 -0.33 0.02 یکاُك 

 0.02 0.07 ؼییٌغ ةغون 2024-2000

 0.07 0.44 یكیافؽا 

 

ضاخص پًضص در ديرٌ زماوی  بررسی تغییرات

0222-0202 

ةٍغی قغه صامم از جفاضم  ُای کلاس ةؼاؿاس ٌلكَ

ُای زىاٌی ىكعل قغه و ىلادیؼ  ُا در دوره ٌلكَ

NDVI( غيغه 2010جا  2000، در دوره زىاٌی اول )

 76/72094درمغ ) 2/82ىٍاظق کَ ىـاصحی صغود 

ؼفحٍغ. گیؼد در کلاس ةغون جغییؼ كؼار گُکحار( را درةؼ ىی

 7/5درمغ از جغییؼات افؽایكی و  12از ىـاصث ةاكی ىاٌغه 

(. ىٍاظلی 4درمغ از ىٍاظق جغییؼ کاُكی داقحٍغ )قکم 

کَ جغییؼات افؽایف داقحٍغ ةیكحؼ ىٍاظق قيانی، 

قؼكی و ىؼکؽی ةّده و ىٍاظلی کَ پّقف کاُكی  قيال

 اٌغ. قؼكی ةّده در ایً دوره داقحٍغ ةیكحؼ ىٍاظق زٍّب

 

2000 2005 2010 2015 2020 2024

8.4 ةغون پّقف 23.94 3.9 26.41 439 209

75583 فلیؼ 67864 70484.57 49966.5 34157 40217

9202.38 ىحّؿط 15466.79 14131.45 29962.2 38997 35206

858.89 ظّب 2103.49 972.76 5617.48 11688 9671

57.33 غانی 246.78 107.32 122.41 409 383
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 عالی خًب متًسط فقیر بدين پًضص
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 2000_2010در دوره زىاٌی  NDVIجغییؼات قاظل  -4قکم 

 

بررسی تغییرات ضاخص پًضص در ديرٌ زماوی 

0202-0202 

گیاُی آٌِا  در ایً دوره ٌیؽ ىـاصث ىٍاظلی کَ پّقف

درمغ(.  2/89جؼیً ىلغار را دارد ) ةغون جغییؼ ىاٌغه ةیف

درمغ و  7/7ىیؽان ىٍاظلی کَ جغییؼات افؽایكی داقحٍغ 

 3اٌغ  ىٍاظلی کَ دارای جغییؼات کاُكی ةّده ىـاصث

(. کَ ىٍاظق افؽایكی ةیكحؼ ىٍاظق 5ةاقغ )قکم درمغ ىی

غؼةی و ىؼکؽی و ىٍاظلی کَ پّقف کاُكی  زٍّب

 داقحٍغ ةیكحؼ در ىٍاظق غؼةی و ىؼکؽی ىٍعلَ ةّدٌغ.

 

  
 2015_2024در دوره زىاٌی  NDVIجغییؼات قاظل  -5قکم 

 

ص پًضص در ديرٌ زماوی بررسی تغییرات ضاخ

0202-0222 

 78/82933درمغ ) 5/94 2024جا  2000در دوره زىاٌی 

اٌغ و  ُکحار( از ىـاصث کم ىؼاجع ةغون جغییؼ ةّده

 64/1309درمغ ) 4/1ُای جغییؼات افؽایكی ةا  کلاس

ُکحار( ىـاصث  58/3466درمغ ) 9/3ُکحار( و کاُكی ةا 

(. غيغه جغییؼات 6ٌاچیؽی از ىؼاجع را پّقف دادٌغ )قکم 

کاُكی در ىٍاظق غؼةی و ىؼکؽی اجفاق افحاده اؿث 

درصانی کَ جغییؼات افؽایكی ىؼةّط ةَ ىٍاظق ىؼکؽی 

قؼكی  ىحيایم ةَ غؼب، ىٍاظق ىؼکؽی و ىٍاظق زٍّب

 اؿث.

 

 

 



 9= خشک غرب ایران ...                    رستمی و همکاران گیاهی با استفاده از سنجش از دور در مناطق نیمه بررسی تغییرات بلندمدت پوشش

 

  
 2000_2024در دوره زىاٌی  NDVIجغییؼات قاظل  -6قکم

 

 
 ُای ىعحهف ةؼ صـب ُکحار گیاُی در دوره قفُای ىعحهف جغییؼات پّ ىـاصث کلاس -7قکم 

 
 

 بررسی آماری ريود تغییرات

کٍغال -اؿاس آزىّن ىًةؼرؿی آىاری روٌغ جغییؼات ةؼ

ُای پّقف فلیؼ،  ٌكان داد کَ روٌغ جغییؼات کلاس

( کَ ایً p-value = 0.05دار ةّده ) ىحّؿط و ظّب ىػٍی

 ُای داری ةؼای کلاس فلیؼ ىٍفی و ةؼای کلاس ىػٍی

ىحّؿط و ظّب در زِث ىذتث ةّده اؿث. ُيچٍیً روٌغ 

ُای ةغون پّقف و پّقف غانی  جغییؼات ةؼای کلاس

 = p-valueو  p-value = 0.13دار ٌتّده اؿث ) ىػٍی

0.14.)
 

 کٍغال_ٌحایر ةؼرؿی آىاری روٌغ جغییؼات ةا آزىّن ىً -5قکم 

 آىاره
 گیاُی ُای ىعحهف وضػیث پّقفکلاس

 غانیپّقف  ظّبپّقف  ىحّؿطپّقف  فلیؼ پّقف ةغون پّقف

 57.33 858.89 9202.38 34157.0 3.9 صغاكم

 409.0 11688.0 38997.0 75583.0 439.0 صغاکذؼ

2000_2010 2015_2024 2000_2024

5061.36 کاُكی 2679.87 1309.64

72094.76 ةغون جغییؼ 78243.79 82933.78

10553.88 افؽایكی 6786.34 3466.58

2 
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 افسایطی بدين تغییر کاَطی
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 220.973 5151.937 23827.637 56378.678 118.442 ىیاٌگیً

 149.455 4659.347 12450.121 17296.321 175.264 اٌضؼاف ىػیار

Kendall's tau 0.600 0.733- 0.733 0.733 0.600 

 S 9.000 11.0- 11.0 11.0 9.0آىاره 

p-value 0.133 0.050 0.050 0.050 0.133 

 
 

  

  

 
 کٍغال_ةا آزىّن ىً ٌيّدار ةؼرؿی روٌغ جغییؼات( 8)قکم 
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 گیری بحث ي وتیجٍ

گیؼی از ؿٍسف از دور و جناویؼ  ایً جضلیق ةا ةِؼه

گیاُی در  غییؼات پّقفای ةا ُغف ةؼرؿی ج رهىاُّا

قِؼؿحان ایّان در اؿحان ایلام اٌسام قغ. جناویؼ چٍغ 

ف ةغؿث ظیفی و ؿؼی زىاٌی ؿٍسف از دوری ةا ُغ

زیـث ظیهی کارآىغ ُـحٍغ  آوردن درك ىٍاؿتی از ىضیط

ؼ ؿٍسف گیاُی ٌیؽ کَ ىتحٍی ة ُای پّقف . قاظل[38]

گیاُی  ةاقٍغ در آقکارؿازی جغییؼات پّقف از دور ىی

یکی از   NDVIاٌغ. قاظل   ةـیار ىفیغ واكع قغه

ةاقغ کَ ةیف از  ُا در ایً زىیٍَ ىی جؼیً قاظلپؼکارةؼد

ُا ىّرد اؿحفاده كؼار گؼفحَ و اکذؼ ىضللیً ؿایؼ قاظل

. در ایً [50، 19، 23]اٌغ ةؼ کارائی ةالای آن جاکیغ داقحَ

ی ةؼرؿی جغییؼات پّقف جضلیق ٌیؽ از ایً قاظل ةؼا

اؿث. ةؼای اٌسام ایً   ىعانػَ اؿحفاده قغهّردىٍعلَ ى

اؿاس ةٍغی وضػیث پّقف ةؼجضلیق از روش کلاس

و روش  NDVIاز داىٍَ ىلادیؼ  [11]ُای ىكعل  آؿحاٌَ

اؿث.  جفاضم جنّیؼ ةؼای ةؼرؿی جغییؼات اؿحفاده گؼدیغه

ظّر کهی  ةٍغی وضػیث پّقف ٌكان داد کَ ةٌَحایر کلاس

س پّقف فلیؼ کاُف پیغا کلا 2024جا  2000از ؿال 

کؼده و کلاس وضػیث ىحّؿط و ظّب افؽایف پیغا 

ظّری کَ ىـاصث کلاس پّقف فلیؼ در ؿال  اٌغ ةَ کؼده

 9/46ةؼاةؼ  2024درمغ و در ؿال  1/88ةؼاةؼ  2000

جؼیً ىـاصث کلاس پّقف فلیؼ از  درمغ ةّده اؿث. ةیف

 34157درمغ ) 8/39جؼیً آن  ، ةّده و کو2000آن ؿال 

ةّده اؿث ایً ىلغار کاُف یافحَ  2020کحار( و در ؿال ُ

ُای پّقف ىحّؿط، ظّب  از پّقف فلیؼ جتغیم ةَ کلاس

درمغ،  7/34جؼجیب  ُا ةَ غانی قغه اؿث ةَ ظّریکَ آنو 

افؽایف  2020جا  2000درمغ در ظّل ؿال  4/0و  6/12

ؿحفاده از آزىّن اٌغ. ٌحایر ةؼرؿی روٌغ جغییؼات ةا ا یافحَ

ُای پّقف  ظّةی ٌكان داد کَ کلاس غال ٌیؽ ةَکٍ_ىً

( روٌغ جغییؼات p-value = 0.05فلیؼ، ىحّؿط و ظّب )

داری داقحٍغ کَ ایً روٌغ در ىّرد کلاس پّقف  ىػٍی

فلیؼ در زِث ىٍفی و در ىّرد پّقف ىحّؿط و ظّب در 

اؿث. دنیم کاُف کلاس پّقكی فلیؼ و  زِث ىذتث ةّده

ب و غانی در دوره زىاٌی ُای ىحّؿط، ظّ افؽایف کلاس

جّاٌغ  اول و دوم در ىٍاظق قيانی و قيال قؼكی ىی

ُای آةی در  ُای زراغی ةَ ةاغ و افؽایف زىیً جتغیم زىیً

ُا در ىٍاظق  اظؼاف ؿغُا پؾ از اصغاث و آةگیؼی آن

 ُای یًجع ةَ زىاىؼ یمجتغغؼةی ةاقغ.  ىؼکؽی و زٍّب

 یؼانا یػیىٍاةع ظت یغٍّان ىكکم امه ةَ کكاورزی

ةؼاؿاس ىعانػات اٌسام قغه . [6] قٍاظحَ قغه اؿث

گیاُی از غهفی ةَ درظحی  قفگػقحَ، ةا جغییؼ ٌّع پّ

)جتغیم ىؼجع ةَ ةاغ( یا جتغیم زراغث دیو ةَ آةی، ىلغار 

داری افؽایف ظّاُغ یافث ةَ مّرت ىػٍی NDVIقاظل 

کَ کاُف قغیغ کلاس فلیؼ و  2020. در ؿال [47و  42]

ىیاٌگیً  ،س پّقف ىحّؿط اجفاق افحاده اؿثافؽایف کلا

اؿث. در  ةارٌغگی در ایً ؿال از ىیاٌگیً ؿالاٌَ کيحؼ ةّده

ةَ  NDVIٌِایث ٌحایر صاکی از ایً اؿث کَ قاظل 

ظّةی جغییؼات افؽایكی پّقف را در ایً ىٍعلَ ٌكان داده 

ٌحایسی کَ در ةؼرؿی جغییؼات اؿث. ایً ٌحیسَ ةا 

(، کَ ةا 1401فؼ و ُيکاران ) گیاُی جّؿط ىٍاف پّقف

اٌسام گؼدیغ،  NDVIاؿحفاده از ؿٍسف از دور و قاظل 

 ةاقغ.  ُيـّ ىی

دنیم  ةَ ةػغ کلاس ةغون پّقف ةَ 2015ل از ؿا

ؿازی افؽایف داقحَ اؿث. ایً ؿغ در ؿال غيهیات ؿغ

ا در ٌِایث اصغاث آن فؼآیٍغ کهٍگ زٌی قغه اى 1375

 [13]یؼی قغه اؿث آةگ 1394ةؼی ةّده و در ؿال  زىان

ةا  2020جؼیً درمغ کلاس ةغون پّقف در ؿال  ةیف

درمغ( ةّده  کَ افؽایف آن ٌـتث ةَ  5/0ُکحار ) 439

ُای  ؿّزی در زٍگمُای كتم ٌاقی از وكّع آجفؿال

کّقک در غؼب و قيال غؼةی ایً قِؼؿحان اجفاق افحاده 

دنیم از ةیً ةؼدن  ؿّزی ةَ اؿث. ةعّر کهی، وكّع آجف

و پّقف ؿعش زىیً ةاغخ کاُف  ف درظحانپّق

-قغه را افؽایف ىی ىلغار ظاك نعث گیاُی قغه و پّقف

کَ ایً ىّضّع ىّزب کاُف ىلغار قاظل  [37]دُغ 

NDVI گؼدد.  ُای زىاٌی کّجاه ىی در دوره 

ٌحایر ةؼرؿی جغییؼات ةا روش جفاضم جنّیؼ و 

ؼ و ةٍغی آٌِا ةَ ؿَ کلاس افؽایكی، ةغون جغیی کلاس

ىعانػَ ٌكان داد کَ در ُؼ ُكی در ؿَ دوره زىاٌی ىّردکا

جؼیً ىـاصث ةَ کلاس ةغون جغییؼ جػهق  ؿَ دوره ةیف

درمغ از ؿعش ىٍعلَ در ایً کلاس  80دارد کَ ةیف از 

كؼار داقث. ُيچٍیً ٌحایر ایً ةعف ٌكان داد کَ 

جغییؼات افؽایكی پّقف ةیف از جغییؼات کاُف آن ةّده 

، 2010جا  2000ُای دوره زىاٌی ؿال اؿث. ةؼای ىذال، در
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و جغییؼات کاُكی در  12جغییؼات افؽایكی در صغود 

قغٌغ کَ ایً ؿعش ىٍعلَ را قاىم ىی زدرمغ ا 6صغود 

راؿحا ةا ٌحیسَ افؽایكی دو کلاس وضػیث پّقف  ٌحیسَ ُو

ىحّؿط و ظّب اؿث کَ در ةعف كتم ةَ آن اقاره قغ. در 

ز ایً ىـئهَ ُـحٍغ کَ ٌِایث ٌحایر ةغؿث آىغه صاکی ا

گیؼ ٌتّده و  گیاُی در ایً قِؼؿحان چكو جعؼیب پّقف

ىؼاجب زای ظّد را ةَ ىٍاظق ةا  ىٍاظق ةا پّقف فلیؼ ةَ

 اؿث.   پّقف ىحّؿط ظّب و غانی داده
 

 گیری کلی  وتیجٍ

ُای  یک غضّ ىِو اکّؿیـحو ،گیاُی از آٌساییکَ پّقف

يی ةكيار ةاقغ، پایف جغییؼات آن اىؼ ىِ ىؼجػی ىی

ُای  قغه ةا اؿحفاده از جکٍیک رود. در ایً جضلیق ؿػی ىی

گیاُی  ای جغییؼات پّقف جناویؼ ىاُّاره ؿٍسف از دور و

در قِؼؿحان ایّان در اؿحان ایلام ةؼرؿی قّد. از ٌحایر 

جّان ةَ کاُف ىـاصث کلاس  ىیىِو ایً جضلیق 

ضافَ قغن ایً ىلغار ةَ کلاس گیاُی فلیؼ و ا پّقف

گیاُی ىحّؿط، ظّب و غانی اقاره کؼد. ایً اىؼ  پّقف

ُا و جتغیم  ُای آةی در اظؼاف ؿغ ٌاقی از افؽایف زىیً

ةّد. ُيچٍیً ٌحایر ایً جضلیق ٌكان اراضی زراغی ةَ ةاغ 

ای  ُای ؿٍسف از دور و جناویؼ ىاُّاره داد کَ جکٍیک

اظلاغات  OLIو  TMُای  نٍغؿث ةعنّص ؿٍسٍغه

ةَ گیاُی و جغییؼات آن ظّاٍُغ  فی پّق ىفیغی در زىیٍَ

 داد.ىا 
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Abstract 

Vegetation is a fundamental component of natural ecosystems and plays a crucial role in soil 

conservation, carbon sequestration, and climate change. It serves as an important indicator for 

assessing ecosystem functionality and health. Proper vegetation management requires an 

understanding of its current status and long-term trends. Given the lack of historical vegetation data, 

remote sensing technology plays a critical role in assessing long-term vegetation dynamics. This 

study investigates vegetation cover changes in Ivan County, Ilam Province, over a 24-year period 

(2000–2024) using multi-temporal Landsat satellite imagery across five distinct time intervals 

(2000, 2005, 2010, 2015, 2020, and 2024). In this regard, different vegetation cover classes (bare, 

poor, moderate, good, and excellent) were first extracted and analyzed based on NDVI index data. 

Furthermore, vegetation cover changes (increased, unchanged, and decreased) were assessed for 

two 10-year periods (2000-2010 and 2015-2024) using image differencing and change thresholding 

methods. To assess the significance of observed change trends, the Mann-Kendall test was 

employed. The results revealed that the poor vegetation class represented the most extensive 

vegetation cover type in the study area, exhibiting a declining trend throughout the study period. 

Specifically, its coverage decreased from 88.18% in 2000 to 39.86% in 2020. Conversely, areas 

with moderate and good vegetation cover demonstrated increasing trends, rising from 10.74% and 

1% in 2000 to 41.09% and 11.29% in 2024, respectively. The Mann-Kendall test results indicated 

that areas with poor vegetation cover exhibited a statistically significant decreasing trend, while 

those with moderate and good cover showed statistically significant increasing trends. However, 

areas with excellent vegetation cover and bare lands displayed no significant trends. According to 

the image differencing results, the majority of the study area (94.55%) remained unchanged during 

the 2000-2024 study period. The findings of this study demonstrate the high efficacy of remote 

sensing tools, particularly vegetation indices, for long-term vegetation monitoring. Furthermore, the 

results suggest that since the observed increase in moderate, good, and excellent vegetation classes 

primarily resulted from expanded irrigated lands and conversion of croplands to orchards; rather 

than improvement of forest or rangeland conditions conservation management programs should be 

implemented to enhance rangeland quality and prevent conversion of natural resources to 

agricultural uses, and promote natural revegetation to replace areas with poor vegetation cover. 

 

Keywords: Ecosystem Management, Thresholding, Image Difference, Vegetation Condition, Ilam 

Province. 
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