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 دهیچک
دارویی ةا کارةؼدُای ةـیار اؿث. ةعف ىِيی از ظّاص دارویی ایً گیاه ةَ کيیث و کیفیث  یگیاُ (.Matricaria chamomilla Lآنياٌی ) ةاةٌَّ

و  اؿث یور ةِؼه یفىنؼف آب و افؽا ؿازی یٍَةِ یةؼا یاجیص یؼیحیاُتؼد ىغر یک یاریآة در ىٍاظق ظكک، روش کو اؿاٌؾ آن ةـحگی دارد.

ُيچٍیً کارةؼد ةؼگی ةؼظی از جؼکیتات ىيکً ادؼ انلایی در ةالا ةؼدن  .قّد ییدارو یاُاندر گ ُای داٌّیَ ىحاةّنیثغهؼث  یفافؽاجّاٌغ ةاؾخ  ىی

مّرت  ةَ ةؼ ؾيهکؼد کيی و کیفی ةاةٌَّ آنياٌیىضؼك آةیاری و جؼکیتات  ی ادؼ کوىٍؼّر ةؼرؿ ةَ ایً آزىایفُای دارویی داقحَ ةاقغ.  ىحاةّنیث

در داٌكگاه ؾهّم کكاورزی و ىٍاةؽ ظتیؿی ظّزؿحان اٌسام قغ.  1400ُای کاىم جنادفی ةا ؿَ جکؼار در ؿال  ةهّكظؼح پلات در كانب  اؿپهیث

و فاکحّر فؼؾی،  Aىحؼ جتعیؼ از جكحک جتعیؼ کلاس  ىیهی 100و  80)قاُغ(،  60آةیاری در ؿَ ؿعش قاىم آةیاری پؾ از  فاکحّر امهی، جیيار کو

آةیاری،  اجاٌّل ةّد. ٌحایر ٌكان داد کَ ةا افؽایف قغت کو و ىاٌیحّل ،قاىم قاُغ )آب ىلعؼ(، ؿّرةیحّل)انیـیحّر(  چِار ٌّع ىضؼكپاقی  ىضهّل

پاقی ةا  داری افؽایف یافث. ىضهّل ظّر ىؿٍی ن ظكک گم و ىیؽان کاىازونً ةَؾيهکؼد وزن ظكک و جؼ کاُف، اىا درمغ و ؾيهکؼد اؿاٌؾ، وز

ویژه ؿّرةیحّل، ادؼات ىٍفی جٍف ظكکی را جؿغیم و ةؼ ؾيهکؼد کيی و کیفی اؿاٌؾ جأدیؼ ىذتث گػاقث. ةالاجؼیً ىیؽان اؿاٌؾ  ، ةَُا ىضؼك

ظّرکهی،  ىحؼ جتعیؼ( و کارةؼد ؿّرةیحّل ىكاُغه قغ. ةَ ىیهی 100غیغ )آةیاری ق درمغ( در جیيار جؼکیتی کو 86/1درمغ( و کاىازونً ) 57/1)

ؾٍّان یک راُکار ىغیؼیحی ىؤدؼ ةؼای افؽایف ةازده اكحنادی اؿاٌؾ  جّاٌغ ةَ پاقی ؿّرةیحّل ىی زىان از جٍف ىلایو ظكکی و ىضهّل اؿحفاده ُو

 .ةاةٌَّ جّمیَ قّد

 

 .پاقی ىاٌیحّل، ىضهّل : اجاٌّل، ؿّرةیحّل، کاىازونً،: یدیکل واژگان

 

مهمقدّ

( یک گیاه دارویی .Matricaria chamomilla Lةاةٌَّ )

اؿث کَ ىضحّای اؿاٌؾ آن ٌلف امهی در ظّاص درىاٌی 

جّده در  ُؼ چٍغ افؽایف جّنیغ زیـث [55] کٍغ آن ایفا ىی

گیاُان دارویی دارای اُيیث اكحنادی اؿث ونی افؽایف 

ُای گیاه قایغ ارزش  ةافث ُای دارویی در درمغ ىحاةّنیث

جؼی در ىلایـَ ةا جلاش در  اكحنادی ةالاجؼ و کو ُؽیٍَ
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جّنیغ گیاُان دارویی  [.29]جّده ةاقغ زِث افؽایف زیـث

ٌّؾی زراؾث ىحاةّنیک اؿث کَ در آن افؽایف ىیؽان 

ةؼداقث ىحاةّنیث دارویی در واصغ ؿعش ُغف امهی اؿث 

جّده ُغف ٌِایی  ثو قایغ نؽوىاً افؽایف ةؼداقث زیـ[ 7]

اؿث در دو ىؽرؾَ ةا قؼایط یکـان و ةا  ٌتاقغ زیؼا ىيکً

ىـاصث ةؼاةؼ، ةا اٌسام ؾيهیات اگؼوجکٍیکی، یک گٌَّ گیاه 

جؼ ةحّاٌغ ىلغار ىحاةّنیث  جّده کو دارویی ةا جّنیغ زیـث

ةَ ىؽرؾَ دیگؼ ةا  دارویی ةیكحؼی در واصغ ؿعش ٌـتث

ؾتارت دیگؼ، در  ةَ[. 69]جّنیغ ةیّىاس ةیكحؼ جّنیغ ٌيایغ

ُای  چٍیً قؼایعی، افؽایف درمغ ىاده دارویی در ةافث

جٍِا زتؼان کاُف  یافحَ اؿث کَ ٌَ ىیؽاٌی افؽایف گیاه ةَ

ةیّىاس را ٌيّده اؿث ةهکَ در کم، ةاؾخ ةالاجؼ رفحً 

ؾيهکؼد ىحاةّنیث دارویی در واصغ ؿعش قغه اؿث. در 

ُا و گیاُان  ىیّه ُا و ةـیاری از ىّارد در جّنیغ ؿتؽی

ُای ىضیعی ةاؾخ کاُف درآىغ کكاورزان  زراؾی جٍف

کارگیؼی  قّد ونی در زراؾث گیاُان دارویی گاُی ةَ ىی

جٍِا ةاؾخ  ُای ىضیعی ٌَ ریؽی جٍف ُغفيٍغ و ةؼٌاىَ

گؼدد ةهکَ ةاؾخ افؽایف جّنیغ  کاُف درآىغ ٌيی

. [34] گؼدد ُای دارویی و کـب درآىغ ةیكحؼ ىی ىحاةّنیث

ُای   ایً ىّضّع ةؼ ایً امم اؿحّار اؿث کَ ىحاةّنیث

ُا  و ایً ىحاةّنیث ُای داٌّیَ ُـحٍغ دارویی زؽو ىحاةّنیث

در ةـیاری از ىّارد ٌلف دفاؾی و صفاػحی در گیاه داقحَ 

ُا  ای ىضیعی و زیـحی ىلغار آنُ و ةا افؽایف جٍف

ایً در ةؼةٍا [.52] یاةغ جّزِی افؽایف ىی ىیؽان كاةم ةَ

ریؽی  ّنیغ گیاُان دارویی ةا اٌسام پژوُف و ةؼٌاىَج

جّان ىكعل ٌيّد در یک گیاه دارویی ظاص، چَ  ىی

ای از رقغ و ٌيّ و ةَ چَ  ٌّؾی جٍكی و در چَ ىؼصهَ

کارگیؼی قّد جا ةیكحؼیً ىحاةّنیث دارویی در  قغجی ةَ

ُایی  ةا اٌحعاب چٍیً روش [.32]دؿث آیغ واصغ ؿعش ةَ

ُای کكاورزی ىاٌٍغ آب و  فاده از ٌِادهجّان ىیؽان اؿح ىی

 کّد را کاُف داد. 

از  جّان یى یؼان،در ا یىٍاةؽ آة یثةا جّزَ ةَ ىضغود

 یؼیحیراُتؼد ىغ یکؾٍّان  قغه ةَ کٍحؼل یجٍف ظكک

ةِؼه ةؼد. در  یاُاندر گ ییدارو ُای یثىحاةّن یفافؽا یةؼا

 یکضؼةا ج جّاٌغ یى یؽٌ ُا ىضؼكراؿحا، کارةؼد ُغفيٍغ  یًا

را  جٍفادؼات ىعهّب  یَ،داٌّ ُای یثىحاةّن یغجّن یؼُایىـ

 .یغٌيا یثجلّ

ىلغار  ةارٌغگی در ایؼان ةَ در ىلیاس زِاٌی ىیؽان

یكحؼ ة  2020کَ در ؿال  ظّری ةَجّزِی کو اؿث  كاةم

 یةٍغ ظتلَ "یغقغ یظكکـان" یثدر وضؿ یؼانا ىـاصث

حً جّاٌغ ةاؾخ ةالا رف [. جٍف ظكکی ىی51قغه اؿث]

[. ةٍا ةؼایً، در یک 64ُای دارویی در گیاه قّد] ىحاةّنیث

جّان از جٍف ظكکی ةؼای افؽایف  راُتؼد ُّقيٍغاٌَ ىی

یاُان دارویی اؿحفاده ٌيّد ُای دارویی در گ ىحاةّنیث

[40.] 

جّاٌٍغ  از ؿّی دیگؼ ةؼظی از جؼکیتات قیيیایی ىی

ی ُای ةیّقییيای اٌسام ةؼظی از واکٍف  ىضؼكؾٍّان  ةَ

جّاٌغ ىٍسؼ ةا افؽایف جّنیغ ةؼظی از  ؾيم ٌيایٍغ کَ ىی

ُای داٌّیَ دارویی در  جؼکیتات قیيیایی از زيهَ ىحاةّنیث

ةا افؽایف  (انیـیحّرُا) ُا ىضؼك [.33]گیاُان قٌّغ

فؿال، ادؼات  اکـیغاٌی و جسيؽ جؼکیتات زیـث پؼوفایم آٌحی

ُا  . كٍغانکم[30] دٍُغ ُای غیؼزیـحی را کاُف ىی جٍف

یؽیّنّژیک، ف راُتؼد یکدر ، ىاٌیحّل و ؿّرةیحّل از زيهَ

 و یآة جضيم جٍف کوىؼةّط ةَ  یکىحاةّن یياتجٍؼدر 

جؼکیتات درون گیاه ٌلف  یـواٌحلال و ىحاةّن ُيچٍیً

 یؼُایقاىم ىـ یاُانُا در گ اؿاٌؾ یغجّن[. 20دارٌغ ]

[. 38] دارٌغ یازٌ ؿازُا یفاؿث کَ ةَ پ یکیىحاةّن

ؾٍّان  ةَ یاُاندر گ یحّلو ىاٌ یحّلىاٌٍغ ؿّرة ُا كٍغانکم

در ؽی اؿي در ٌلف ىضافغ یًو ُيچٍ یىٍاةؽ کؼةً و اٌؼژ

از ؿّی دیگؼ  [.20کٍٍغ ] یپاؿط ةَ اؿحؼس ؾيم ى

ُا، در واكؽ  ُای داٌّیَ، از زيهَ اؿاٌؾ ةـیاری از ىحاةّنیث

ُای  ُا و جٍف ٌلف دفاؾی در ةؼاةؼ گیاُعّاران، پاجّژن

ُا ةحّاٌٍغ  دارٌغ. ایً اىکان وزّد دارد کَ كٍغانکمىضیعی 

دٍُغه ؾيم کؼده و  ُای ؿیگٍال ؾٍّان ىّنکّل ةَ

دُی کَ ىٍسؼ ةَ جّنیغ جؼکیتات دفاؾی  ىـیؼُای ؿیگٍال

ُای گیاه ةَ  قٌّغ را جضؼیک کٍٍغ. ؿّرةیحّل در پاؿط ىی

. [36] ُای زیـحی و غیؼزیـحی ٌلف دارد ةـیاری از جٍف

ؾيم  ضغاکـیغان ؾٍّان جّاٌٍغ ةَ ُا ىی نکمُيچٍیً كٍغا

ُا ىٍسؼ ةَ  در کهؼوپلاؿث یحّلصضّر ىاٌ[. 24] کٍٍغ

[. 63قّد ] یى یغاجیّاکـ جٍفىلاوىث در ةؼاةؼ  یفافؽا

در ةعف کهؼوپلاؿث،  یحّلىاٌ یصاو یُا ؿهّل یً،ُيچٍ

 ُای یکالةؼدن راد یًاز ة یةؼا یكحؼیة یثػؼف

از ؿّی دیگؼ،  [.63دٍُغ ] یٌكان ى یغروکـیمُ

 یؼُایوارد ىـ جّاٌٍغ یُا پؾ از زػب، ى كٍغانکم
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 یکیىعحهف ىحاةّن یٍغُایقٌّغ و در فؼآ یاهگ یکىحاةّن

 یامه ةعف یا ؿاز یفپ یغُا. جؼپٍّئ[37]کٍٍغ یفاٌلف ا

 [.3] ُا ُـحٍغ اؿاٌؾ

در آزىایكی کارةؼد ؿّرةیحّل جّاٌـث جّنیغ جؼپٍّئیغُا 

ؿّؿپاٌـیّن ؿهّنی ریضان ُای  جؼکیتات فٍهی در کكثو 

(Ocimum basilicum L.را افؽایف دُغ ) [2]. 

پاقی كٍغ انکم ؿّرةیحّل ةؼ روی  در پژوُكی ىضهّل

( ةاؾخ .Brassica Oleracea var. capitata. Lکهو )

ُا،  دار وزن ظكک، ىیؽان کهؼوفیم کم ةؼگ افؽایف ىؿٍی

( و ؾيهکؼد کم ٌـتث ةَ قاُغ SPADقاظل کهؼوفیم )

 Fragaria × ananassa. در جّت فؼٌگی )[8] قغ

Duch. cv. Albionپاقی ؿّرةیحّل ىضحّای  ( ةا ىضهّل

کهؼوفیم، فٍّنیک و کاروجٍّئیغ افؽایف یافث، در صانی کَ 

 .[36] ىضحّای فلاوٌّئیغ کاُف پیغا کؼد

دار کارةؼد ىاٌیحّل ةؼ وزن جؼ  ةؼجؼی ىؿٍی ،در پژوُكی

ُا، ىضحّای  و ظكک رقغ رویكی، وزن ظكک ریكَ

ُا، جّنیغ گیاه و وزن داٌَ جّنیغ  ، کؼةُّیغراتCویحاىیً 

( ٌـتث ةَ جیيار .Capsicum annuum Lقغه در فهفم )

 .[44] قاُغ ىكاُغه قغ

پاقی كٍغ انکم  در آزىایكی ٌحایر ٌكان داد کَ ىضهّل

ُای فؼؾی، ؿعش  ىاٌیحّل ةیكحؼیً ظّل ةّجَ، جؿغاد قاظَ

داٌَ در غلاف، ؾيهکؼد در ةّجَ و  ةؼگ، جؿغاد غلاف، جؿغاد

( .Pisum sativum Lؾيهکؼد کم را در ٌعّد فؼٌگی )

 . [57] ایساد ٌيّد

 یفدر افؽا یحّلو ىاٌ یحّلىاٌٍغ ؿّرة ییُا كٍغانکم

 ٌلف دارٌغ یاُاندر گ یجضيم و ىلاوىث ةَ جٍف ظكک

 ؿازگار ُای یثةَ ؾٍّان اؿيّن یتاتجؼک یًا[. 24]

(compatible solutes)  یوکَ ةَ جٍؼ کٍٍغ یؾيم ى 

و ىضافؼث در ةؼاةؼ اؿحؼس کيک  یجؿادل آب ؿهّن

 یی،و گؼىا یجٍف ظكک یطدر قؼا[. 24] دارٌغکٍٍغ  یى

جسيؽ  یاُاندر گ یحّلو ىاٌ یٍّزیحّلىاٌٍغ ا ییُا كٍغانکم

 Solanumزىیٍی ) یبةَ ؾٍّان ىذال، در ؿ [.22یاةٍغ ] یى

tuberosum L.،) ٌقغت جضث  ةَ لیٍّزیحّو ا یحّلىا

کؼدٌغ،  یغاجسيؽ پ یگؼىا و ظكک یبو جؼک ییجٍف گؼىا

جسيؽ  یجضث جٍف ظكک یكحؼل ةیٍّکَ گالاکح یصاندر

 [.22یافث ]

اجاٌّل  یةؼگ یپاق ةؼ اؿاس ىعانؿات اٌسام قغه، ىضهّل

[. ةؼای 60]قّد  یاُاناؿاٌؾ در گ یفةاؾخ افؽا جّاٌغ یى

 Ducrosia anethifolia (DC.)در گیاه ىكگک )ىذال، 

Boissدار ىضحّا و  پاقی اجاٌّل ةاؾخ افؽایف ىؿٍی ( ىضهّل

 .[14]ؾيهکؼد اؿاٌؾ قغ 

پاقی  در آزىایف دیگؼی ةؼ روی گیاه ىكگک، ىضهّل

ُای ىعحهف ةاؾخ افؽایف اؿاٌؾ و  ةؼگی اجاٌّل در غهؼث

 .[60]جغییؼ در پؼوفایم ازؽای اؿاٌؾ قغ 

قيؿغاٌی پاقی اجاٌّل در گیاه  در آزىایكی ىضهّل

ةاؾخ افؽایف  (.Pelargonium graveolens Lىؿعؼ )

 .[66]دار ؾيهکؼد اؿاٌؾ قغ  ىؿٍی

 ُا ىضؼكدر ایً پژوُف ادؼ کو آةیاری و ىضهّل پاقی 

ةؼ ؾيهکؼد کيی و کیفی ةاةٌَّ ىّرد ةؼرؿی كؼار گؼفث. 

ُغف و ٌّآوری پژوُكی در ایً آزىایف، ةؼرؿی اصحيال 

آةیاری و  جضث قؼایط کو افؽایف ىضحّای اؿاٌؾ ةاةٌَّ

 یکةا  یحّلو ىاٌ یحّلدو كٍغ انکم ؿّرة ییکارا یـَىلا

 یآة ادؼات جٍف کو یمجؼ ىاٌٍغ اجاٌّل در جؿغ ىضؼك ىحغاول

و اىکان ةؼوز ادؼ  زىان ُو ُيچٍیً، کارةؼد. ةّد یاهگ یًدر ا

 یتاتجؼک پاقی ىضهّلو آةیاری  کودو ؾاىم  ىحلاةم ىیان

یک  جّاٌغ یىو اجاٌّل(  حّلیىاٌ یحّل،ؿّرة) ىضؼك

ُای  روش اٌحعاب یارزقيٍغ ةؼا ؾهيی و کارةؼدی یراٍُيا

 افؽایف کيیث و کیفیث ىضنّل ةاقغ.

 

 ها مواد و روش

ی پژوُكی داٌكگاه  در ىؽرؾَ 1400ایً آزىایف در ؿال 

 36کكاورزی و ىٍاةؽ ظتیؿی راىیً ظّزؿحان در 

افیایی کیهّىحؼی قيال قؼكی اُّاز ازؼا قغ. ؾؼض زغؼ

دكیلَ، ظّل  36درزَ و  31ىضم ازؼای آزىایف 

دكیلَ و ارجفاع از ؿعش دریا  53درزَ و  48زغؼافیایی آن 

ىحؼ اؿث. ةؼاؿاس آىار ُّاقٍاؿی ةهٍغىغت  22صغود 

ىحؼ و ىیاٌگیً،  ىیهی 270ىٍعلَ، ىحّؿط ةارٌغگی ؿانیاٌَ 

درزَ  5/9و  36، 23جؼجیب  ةیكیٍَ و کيیٍَ دىا ةَ

پلات  مّرت ظؼح اؿپهیث اؿث. ایً پژوُف ةَ گؼاد ؿاٌحی

ىم جنادفی ةا ؿَ جکؼار اٌسام ُای کا در كانب ظؼح ةهّك

 قغ.

آةیاری  ؾّاىم آزىایف قاىم ؿَ ؿعش جٍف کو

 ؾٍّان جیيار قاُغ ىحؼ جتعیؼ ةَ ىیهی 60ىیؽان  )آةیاری ةَ
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و آةیاری  ىحؼ جتعیؼ ىیهی 80ىیؽان  ، آةیاری ةَ[21]

ؾٍّان ؾاىم امهی و ؾاىم  ىحؼ جتعیؼ( ةَ ىیهی 100ىیؽان  ةَ

قاىم جیيار قاُغ )آب  ٌّعدر چِار  ُا ىضؼكپاقی  ىضهّل

، اجاٌّل ةا [53] ىّلار ىیهی 30ىلعؼ(، ىاٌیحّل ةا غهؼث 

گؼد  )ایؽوىؼ راؿث D-درمغ و ؿّرةیحّل 5غهؼث 

ؾٍّان ؾاىم  ةَ[ 42] ؿّرةیحّل( ةا غهؼث دو ىیهی ىّلار

 فؼؾی ةّد.

 30پاقی ىاٌیحّل ةا غهؼث  ضهّلدر آزىایكی ى

در  یآة جٍف کو یمدر جؿغ یجّزِ ادؼ كاةمةاؾخ  ىّلار ىیهی

پاقی  ىضهّل[. 53( قغ ].Vigna mungo Lىاش ؿیاه )

و دو ةار  [31] ُا آغاز  قغ درمغ ةّجَ 10ةا ةَ گم رفحً 

ةؼای ىضاؿتَ  روز جکؼار  قغ. 7دیگؼ در فّامم زىاٌی 

تعیؼ و جؿؼق گیاه ىؼزؽ از ىلغار آب ىّردٌیاز گیاه، ج

ُای روزاٌَ ُّاقٍاؿی و ةؼاؿاس روش جكحک جتعیؼ  داده

ىلانَ  صـب ضؼیب گیاُی ةاةٌَّ ةؼىتٍای اؿحفاده و ةؼ

 (.2و  1جؿییً گؼدیغ )رواةط  [50]ىسهَ ؾهّم آةیاری 

 ETC = KC   ET0:                             [4]( 1راةعَ 

 ET0 = KP   EP                  :              [6( ]2راةعَ 

 ىحؼ در روز(، جتعیؼ و جؿؼق گیاه )ىیهی ETC، در ایً رواةط

 یؼیگ اٌغازه یؼجتع EP)ةغون واصغ(،  ضؼیب گیاُی   

جتعیؼ و جؿؼق گیاه ىؼزؽ  ET0جتعیؼ و  قغه از جكحک

ضؼیب جكحک جتعیؼ    . [6] ةاقغ ىی ىحؼ در روز( )ىیهی

ن ةؼصـب ىّكؿیث جكث جتعیؼ ار آةاقغ کَ ىلغ ىی

ٌـتی نضاظ وضؿیث پّقف ؿتؽ، ؿؼؾث ةاد، رظّةث  ةَ

 اٌحعاب قغ. 8/0جا  75/0ةیً 

ُای  ىٍؼّر ةؼرؿی ویژگی كتم از قؼوع آزىایف ةَ

اری از ةؼد فیؽیکی و قیيیایی ظاك ىضم آزىایف، ٌيٌَّ

قغ. زِث جِیَ زىیً پؾ از  ىحؼ اٌسام ؿاٌحی 30-0ؾيق 

 250ظّل و ؾؼض  ُایی ةَ تیک قعو و دیـک، کؼ

ىحؼ جِیَ و در داظم ُؼ کؼت پٍر ردیف ةؼای کاقث  ؿاٌحی

 30ُایی ةا فامهَ  در ٌؼؼ گؼفحَ قغ. کكث در ردیف

ىحؼ روی ردیف اٌسام  ؿاٌحی 5ىحؼ و ةا فامهَ ةّجَ  ؿاٌحی

ُا از  ىحؼ و فامهَ ةهّك 5/1ُا از ُو  گؼفث. فامهَ کؼت

لاط جیيارُا ؿَ ىحؼ در ىٍؼّر زهّگیؼی از اظح یکغیگؼ ةَ

 ٌؼؼ گؼفحَ قغ.

کیهّگؼم  80ةؼاؿاس ٌیاز گیاه و ٌحایر آزىّن ظاك، 

 50ٌیحؼوژن ظانل در ُکحار )از ىٍتؽ اوره( در دو ىؼصهَ 

 60درمغ زىان پٍسَ دُی و  50درمغ زىان کاقث و 

کیهّگؼم در ُکحار ؿّپؼ فـفات جؼیپم در زىان کاقث ةا 

 .[21]گؼدیغ  ظاك ُؼ کؼت ىعهّط 

ةػر ةاةٌَّ آنياٌی از قؼکث پاکان ةػر امفِان جِیَ قغ  

ىٍؼّر  . ةَگؼدیغمّرت دؿحی کكث  آذرىاه ةَ 10و در 

ٌـتث یک  ؿِّنث در کاقث ةػرُای ریؽ ةاةٌَّ، ةػرُا ةَ

ةَ ده ةا ىاؿَ ىعهّط قغ و پؾ از ؿتؽ قغن ةؼای 

 ب اكغام ةَ جٍک کؼدن گیاُان قغ.دؿحیاةی ةَ جؼاکو ىعهّ

یً ىیؽان آب آةیاری ةؼای جیيارُای زِث جؿی

اؿحفاده قغ و  Aآةیاری از روش جكحک جتعیؼ کلاس  کو

ىیؽان آب ىّرد اؿحفاده ةؼای ُؼ جیيار ىضاؿتَ گؼدیغ. 

وزیً مّرت کؼجی ةّد.  مّرت ىـعش و آةیاری ةَ کكث ةَ

مفات ىّرد  مّرت دؿحی اٌسام قغ. ُای ُؼز ةَ ؾهف

هکؼد وزن جؼ، وزن ؾيهکؼد وزن ظكک، ؾي ارزیاةی قاىم

ظكک گم، ؾيهکؼد اؿاٌؾ، درمغ اؿاٌؾ و درمغ 

 ةّد. کاىازونً

گؼفث. دؿث اٌسام  ةا فؼوردیً و 25در  ةؼداقث

ىؼةؽ داری  ةا صػف صاقیَ ىؿادل یک ىحؼةؼ ىٍؼّر ٌيٌَّ ةَ

ُا در زیؼ  گماز ظعّط کاقث در ُؼ کؼت ةؼداقث قغ. 

ؿاٌؾ زِث جِیَ اؿایَ و در ُّای آزاد ظكک گؼدیغٌغ. 

ظّر دكیق جّزیً ٌيّده و  را ةَگؼم پّدر گم ةاةٌَّ  50

روش جلعیؼ ةا آب، اؿاٌؾ آن ةا اؿحفاده از دؿحگاه  ةَ

کهٌّسؼ اؿحعؼاج  قغ. ةازده اؿاٌؾ ٌیؽ پؾ از 

زدایی آب آن جّؿط ؿّنفات ؿغیو ظكک،  رظّةث

ىضاؿتَ قغ. ةؿغ از جؿییً ةازده اؿاٌؾ، ؾيهکؼد آن ٌیؽ ةَ 

ؾيهکؼد گم در ةازده اؿاٌؾ ىضاؿتَ ضؼب  کيک صامم 

نیحؼ  025/0زِث ىكعل کؼدن درمغ کاىازونً،  گؼدیغ.

قّد ةَ  ٌیؽ قٍاظحَ ىی گؽیهّل کَ جضث ؾٍّان زایهً

دؿث آىغه از ُؼ واصغ آزىایكی اضافَ گؼدیغ و  اؿاٌؾ ةَ

ٌاٌّىحؼ  610ةؿغ ةا دؿحگاه اؿپکحؼوفحّىحؼ در ظّل ىّج 

 3ةا ةکارگیؼی راةعَ گیؼی و  زػب ایً ىضهّل اٌغازه

 .[43]درمغ کاىازونً ىكعل قغ 

  (                                        3راةعَ 
        

     
 

زػب در ظّل ىّج  Eدرمغ کاىازونً،  A، 3در راةعَ 

 ةاقغ. ؾ ىیٌوزن اؿا Gىلغار گؽیهّل و  Dٌاٌّىحؼ،  610

و  یاٌؾوار ی یَُا، قاىم جسؽ داده یآىار ی یَجسؽ

 3/9ورژن  SASافؽار  ةا اؿحفاده از ٌؼم ُا یاٌگیًى ی یـَىلا
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در  LSDُا ةا اؿحفاده از آزىّن  داده یاٌگیًى ی یـَو ىلا

پٍر درمغ اٌسام قغ و زِث  یؿعش اصحيال ظعا

 Excelافؽار  از ٌؼم یؽُا و رؿو ٌيّدارُا ٌ داده ؿازی ىؼجب

 .یغگؼد فادهاؿح

 

 نتایج

ر صامم از جسؽیَ واریاٌؾ ٌحایگیاه: ؾيهکؼد وزن ظكک 

( ٌكان داد ادؼات ؿاده و ىحلاةم جیيارُا ةؼ مفث 1)زغول 

دار قغٌغ. ٌحایر ىلایـَ ىیاٌگیً  ؾيهکؼد وزن ظكک ىؿٍی

( 2)زغول  ُا ىضؼكپاقی  آةیاری و ىضهّل ادؼ ىحلاةم کو

)  گیاهجؼیً ؾيهکؼد وزن ظكک  ٌكان داد کَ ةالاجؼیً و کو

جیب در قؼایط آةیاری کاىم جؼ درمغ اظحلاف( ةَ 34ةا 

و  ىؼةؽ(گؼم در ىحؼ 440کارةؼد ؿّرةیحّل ))قاُغ( جّأم ةا 

 ُا ىضؼكىحؼ جتعیؼ و ؾغم کارةؼد  ىیهی 100آةیاری  کو

 80آةیاری  ىؼةؽ( ةّد. در قؼایط کوگؼم در ىحؼ 327)

پاقی  ؾيهکؼد جيام جیيارُای ىضهّل ىحؼ جتعیؼ، ىیهی

گؼم در  386ةیحّل ةا )ار ؿّرکاُف یافث، اىا ُيچٍان جیي

دار ةا ىاٌیحّل و اجاٌّل  ةغون اظحلاف ىؿٍی  ىؼةؽ(ىحؼ

 100آةیاری  ةالاجؼیً ٌحیسَ را داقث. در قؼایط کو

 ىكِّد ةّد، اىا گیاهکاُف وزن ظكک  ىحؼ جتعیؼ، ىیهی

 338، ىاٌیحّل )ىؼةؽ(گؼم در ىحؼ 349جیيار ؿّرةیحّل )

ةَ  ٌـتث حؼىؼةؽ(گؼم در ى 346و اجاٌّل )( گؼم در ىحؼىؼةؽ

داری  ةؼجؼی ىؿٍی گؼم در ىحؼىؼةؽ( 327جیيار قاُغ )

 ٌكان دادٌغ.

 

 پاقی آةیاری و ىضهّلجسؽیَ واریاٌؾ مفات ىّرفّنّژیک و فیؽیّنّژیک ةاةٌَّ آنياٌی جضث ادؼ جیيارُای کو -1زغول 

 ىٍتؽ جغییؼ
درزَ 

 آزادی

 (MSىیاٌگیً ىؼةؿات )

ؾيهکؼد وزن 

 ظكک
 ؼؾيهکؼد وزن ج

وزن ظكک 

 گم
 کاىازونً درمغ اؿاٌؾ ؾيهکؼد اؿاٌؾ

 ns 4/19 ns 1788 ns 24/0 ns 00008/0 ns 0005/0 ns 03/0 2 ةهّك

 23/2** 67/0 ** 16/0 ** 6/82 ** 328957 ** 21802 ** 2 آةیاریکو

 0004/0 003/0 0003/0 23/0 508 44/3 4 ظعای فؼؾی

 26/0** 07/0 ** 02/0 ** 81/7* 121477 ** 794 ** 3 پاقی ىضهّل

 ns 1022 ** 69/0 ** 002/0 ** 009/0 **02/0 6/75 ** 6 پاقی ىضهّل × آةیاریکو

 0004/0 001/0 0001/0 14/0 725 6/10 35 ظعای امهی

 98/1 06/3 57/2 04/1 18/1 85/0 - ضؼیب جغییؼات )درمغ(
ns ،** و*

 دار در ؿعش اصحيال یک و پٍر درمغ ک درمغ و ىؿٍیدار در ؿعش اصحيال ی دار، ىؿٍی جؼجیب غیؼ ىؿٍی ةَ  

 

 پاقی ةؼ روی مفات ةاةٌَّ آنياٌی آةیاری و ىضهّل  ىلایـَ ىیاٌگیً ادؼ ىحلاةم جیيارُای کو-2ل زغو

 پاقی ىضهّل آةیاری  کو
 ؾيهکؼد وزن ظكک 

 (ىؼةؽةؼ ىحؼ )گؼم

 وزن ظكک گم

 (ىؼةؽةؼ ىحؼ )گؼم

 ؾيهکؼد اؿاٌؾ 

 (ىؼةؽةؼ ىحؼ )گؼم

 اٌؾاؿ

 (درمغ)

 کاىازونً

 (درمغ)

 قاُغ

 d407  i6/31  h27/0  f86/0  j58/0  قاُغ

 c422  h0/33  g31/0  e95/0  i69/0  ىاٌیحّل

 b431  gh6/33  g33/0  e97/0  h77/0  اجاٌّل

 a440  g7/33  g32/0  e96/0  g84/0  ؿّرةیحّل

 ىحؼ جتعیؼ ىیهی 80

 f376  f6/34  f35/0  e00/1  h76/0  قاُغ

 e384  ef9/34  f36/0  e02/1  g84/0  ىاٌیحّل

 e385  de4/35  e42/0  d17/1  f97/0  اجاٌّل

 e386  d7/35  e42/0  d22/1  e05/1  ؿّرةیحّل

 ىحؼ جتعیؼ ىیهی 100
 i327  c5/36  d47/0  c29/1  d26/1  قاُغ

 h338  b6/37  c51/0  bc34/1  c38/1  ىاٌیحّل
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 g346  a0/39  b54/0  b39/1  b67/1  اجاٌّل

 g349  a6/39  a62/0  a57/1  a86/1  ؿّرةیحّل

 دار ٌغارٌغ. اظحلاف ىؿٍی در ؿعش اصحيال ظعای پٍر درمغ ُای ةا صؼوف ىكحؼك در ُؼ ؿحّن، ىیاٌگیً

 

(، 1ةؼاؿاس جسؽیَ واریاٌؾ )زغول : ؾيهکؼد وزن جؼ

ةؼ ؾيهکؼد  ُا ىضؼكپاقی  آةیاری و ىضهّل کو ادؼات امهی

آةیاری و  ونی ادؼ ىحلاةم ةیً کو دار قغ وزن جؼ ىؿٍی

دار ٌگؼدیغ. ىلایـَ  پاقی ةؼ ایً مفث ىؿٍی ىضهّل

( ٌكان داد کَ 3آةیاری )زغول  ُای ادؼ ؿاده کو ىیاٌگیً

ظّر  آةیاری، ؾيهکؼد وزن جؼ ةَ ةا افؽایف قغت کو

ن جؼیً ؾيهکؼد وز داری کاُف یافث. ةالاجؼیً و کو ىؿٍی

گؼم در  2414غ )جؼجیب ىؼةّط ةَ جیيار قاُ جؼ ةَ

گؼم در  2086ىحؼ جتعیؼ ) ىیهی 100ىؼةؽ( و جیيار ىحؼ

ُای  درمغ اظحلاف ةّد. ىلایـَ ىیاٌگیً 15ىؼةؽ( ةا ىحؼ

( ٌكان داد کَ جيام 4پاقی )زغول  ادؼ ؿاده ىضهّل

ةَ قاُغ ةاؾخ افؽایف  پاقی ٌـتث جیيارُای ىضهّل

. ةالاجؼیً ؾيهکؼد وزن جؼ ىؼةّط ةَ ؾيهکؼد وزن جؼ قغٌغ

ؾ از آن ىؼةؽ( و پگؼم در ىحؼ 2371جیيار ؿّرةیحّل )

 جؼیً ؾيهکؼد ٌیؽ ىؼةؽ( ةّد. کوگؼم در ىحؼ 2336اجاٌّل )

ىؼةؽ( ىكاُغه قغ کَ ةا گؼم در ىحؼ 2113در جیيار قاُغ )

 درمغ اظحلاف داقث. 12ةالاجؼیً ؾيهکؼد وزن جؼ 

 

 ادؼ ؿاده کو آةیاری ةؼ ؾيهکؼد وزن جؼىلایـَ ىیاٌگیً  -3 زغول

 (ىؼةؽىحؼ ةؼگؼم ) ؾيهکؼد وزن جؼ کو آةیاری

 a2414 قاُغ

 b2288 ىحؼ جتعیؼ ىیهی 80

 c2086 ىحؼ جتعیؼ ىیهی 100

 دار اؿث. وزّد صؼوف ىكاةَ در ُؼ ؿحّن ةَ ىٍؽنَ ؾغم وزّد اظحلاف ىؿٍی

 

 يهکؼد وزن جؼپاقی ةؼ ؾ ىلایـَ ىیاٌگیً ادؼ ؿاده ىضهّل -4 زغول

 (ىؼةؽىحؼ ةؼگؼم ) ؾيهکؼد وزن جؼ پاقی ىضهّل

 d2113 قاُغ

 c2330 ىاٌیحّل

 b2336 اجاٌّل

 a2371 ؿّرةیحّل

 دار اؿث. وزّد صؼوف ىكاةَ در ُؼ ؿحّن ةَ ىٍؽنَ ؾغم وزّد اظحلاف ىؿٍی

 

(، 1اؿاس جسؽیَ واریاٌؾ )زغول ةؼ :وزن ظكک گم

 ُا ىضؼكپاقی  و ىضهّلآةیاری  کو ادؼات امهی و ىحلاةم 

دار قغ.  درمغ ىؿٍی 1ةؼ وزن ظكک گم در ؿعش اصحيال 

( ٌكان داد کَ ةا 2ىلایـَ ىیاٌگیً ادؼ ىحلاةم )زغول 

ظّر  آةیاری، وزن ظكک گم ةَ یف قغت کوافؽا

ظّری کَ در جیيار قاُغ  یافث، ةَ افؽایف ای غیؼىٍحؼؼه

ىضغوده جؼیً وزن ظكک گم )در  )آةیاری کاىم(، کو

ىؼةؽ( و در جیيار جٍف قغیغ گؼم در ىحؼ 7/33جا  6/31)

ىحؼ جتعیؼ(، ةیكحؼیً وزن ظكک گم )در  ىیهی 100)

ىؼةؽ( ىكاُغه قغ. در گؼم در ىحؼ 6/39جا  5/36ىضغوده )

پاقی  کارةؼد جیيارُای ىضهّل آةیاری، ُؼ ؿعش از کو

ةَ   ةَ جیيار قاُغ ىٍسؼ ویژه ؿّرةیحّل و اجاٌّل( ٌـتث )ةَ

ؼیً وزن ظكک گم وزن ظكک گم قغ. ةیكحافؽایف 

آةیاری  کو ىؼةؽ( ىؼةّط ةَ جیيار جؼکیتیگؼم در ىحؼ 6/39)

 ةّد.  ىحؼ جتعیؼ + ؿّرةیحّل ىیهی 100

و  آةیاری ادؼات امهی و ىحلاةم کو: ؾيهکؼد اؿاٌؾ

دار ةّد )زغول  ةؼ وزن اؿاٌؾ ىؿٍی ُا ىضؼكپاقی  ىضهّل

( ٌحایر زانتی را 2 (. ىلایـَ ىیاٌگیً ادؼ ىحلاةم )زغول1

ظّر  وزن اؿاٌؾ ةَ آةیاری، ٌكان داد. ةا افؽایف قغت کو

 27/0جؼیً ىلغار اؿاٌؾ ) کو جّزِی افؽایف یافث. كاةم
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قاُغ )آةیاری کاىم( + قاُغ  ىؼةؽ( در جیيارگؼم در ىحؼ

گؼم در  62/0ةالاجؼیً ىلغار )و  (ىضؼك)ؾغم کارةؼد 

ىحؼ جتعیؼ(  ىیهی 100آةیاری قغیغ ) کو ىؼةؽ( در جیيارىحؼ

کارةؼد آةیاری،  ىكاُغه قغ. در ُؼ ؿعش از کو + ؿّرةیحّل

ةَ جیيار قاُغ )ؾغم کارةؼد  پاقی ٌـتث جیيارُای ىضهّل

جضث  دار وزن اؿاٌؾ قغ. ( ىٍسؼ ةَ افؽایف ىؿٍی ىضؼك

ىحؼ جتعیؼ(، جياىی  ىیهی 100جٍف ظكکی قغیغ )

ای  صؼَظّر كاةم ىلا ةَ ُا ىضؼكپاقی  جیيارُای ىضهّل

جؼ ةّدٌغ  آةیاری پاییً ةؼجؼ از جیيارُای ىكاةَ در ؿعّح کو

آةیاری و  کو افؽایی ةیً و ةیكحؼیً ادؼ ُو

 دؿث آىغ. ةَ ؿّرةیحّل

آةیاری و  ادؼات امهی و ىحلاةم کو: درمغ اؿاٌؾ

ىلایـَ (. 1دار قغ )زغول  ىؿٍی ُا ىضؼكپاقی   ىضهّل

ةیكحؼیً  ( ٌكان داد ک4َىیاٌگیً ادؼ ىحلاةم )زغول 

ىؼةّط ةَ جیيار  درمغ( 57/1درمغ اؿاٌؾ )

ةّد و  ىحؼ جتعیؼ + ؿّرةیحّل ىیهی 100آةیاری  کو جؼکیتی

قاُغ )ةغون  در جیيار درمغ( 86/0جؼیً ىلغار ) کو

ىكاُغه قغ.  ( ىضؼكآةیاری( + قاُغ )ؾغم کارةؼد  کو

آةیاری، درمغ اؿاٌؾ  ظّر کهی، ةا افؽایف قغت کو ةَ

آةیاری، اؿحفاده از  يچٍیً در ُؼ ؿعش کوافؽایف یافث. ُ

ویژه ؿّرةیحّل و اجاٌّل(  ةَ)  ىضؼكُای  پاقی ىضهّل

داری  ظّر ىؿٍی ةَ جیيار قاُغ، درمغ اؿاٌؾ را ةَ ٌـتث

 افؽایف داد.

× آةیاری  کو ادؼ ىحلاةم: کاىازونً

( کَ ٌكان 1دار  قغ )زغول  ىؿٍیُا  ىضؼك پاقی ىضهّل

آةیاری ةَ ٌّع  ؿعّح ىعحهف کودُغ پاؿط کاىازونً ةَ  ىی

پاقی ةـحگی دارد. ىلایـَ ىیاٌگیً ادؼ ىحلاةم  ىضهّل

 86/1( ٌكان داد کَ ةیكحؼیً ىیؽان کاىازونً )2)زغول 

ىحؼ  ىیهی 100آةیاری  کو ىؼةّط ةَ جیيار جؼکیتی درمغ(

در  درمغ( 58/0جؼیً ىلغار ) ةّد و کو جتعیؼ + ؿّرةیحّل

( + قاُغ )ؾغم کارةؼد آةیاری قاُغ )ةغون کو جیيار

ظّر کهی، ةا افؽایف قغت  ( ىكاُغه قغ. ةَا ىضؼك

آةیاری، ىیؽان کاىازونً افؽایف یافث. ُيچٍیً در ُؼ  کو

 ُا ىضؼكُای  پاقی آةیاری، اؿحفاده از ىضهّل ؿعش کو

ویژه ؿّرةیحّل و اجاٌّل( ٌـتث ةَ جیيار قاُغ، ىیؽان  )ةَ

 داد. داری افؽایف ظّر ىؿٍی کاىازونً را ةَ

 

 گیری یجهبحث و نت

آةیاری از  دار وزن ظكک ةا افؽایف قغت کو کاُف ىؿٍی

ةیٍی ةّد. جٍف ظكکی ةا اظحلال  ٌؼؼ فیؽیّنّژی كاةم پیف

ُا، کاُف جّنیغ  قغن روزٌَ در فؼآیٍغُای فحّؿٍحؽ، ةـحَ

ظّر ىـحلیو ةؼ ةیّىاس گیاه  ىاده ظكک و جّكف رقغ، ةَ

كی ةا افؽایف جٍف ظكکی گػارد. در آزىای جأدیؼ ىٍفی ىی

 Thymus vulgarisؾيهکؼد ىاده ظكک آویكً ةاغی )

L.َ[10]داری کاُف یافث  ظّر ىؿٍی ( ة. 

( و اجاٌّل ؿّرةیحّل )ىاٌیحّل، ُا ىضؼكپاقی  ىضهّل

غ. دٌداری وزن ظكک ةّجَ را افؽایف دا ظّر ىؿٍی ةَ

ةَ ىاٌٍغ یک  ی ىاٌٍغ ؿّرةـیحّل و ىاٌیحّلجؼکیتاج

ُای دفاؾی و  ؾيم کؼده و ةاؾخ انلای پاؿط کٍٍغه جضؼیک

 ُا ىضؼكُيچٍیً [. 41] قٌّغ ىحاةّنیک در گیاه ىی

و جضيم ةَ  ىيکً اؿث ةا ةِتّد کارایی ىنؼف آب

ظكکی، ةاؾخ صفغ جّرژؿاٌؾ ؿهّنی و اداىَ فحّؿٍحؽ 

 یحّلو ىاٌ یحّلصحی در قؼایط جٍف قغه ةاقٍغ. ؿّرة

 یاُانو در گ کٍٍغ یؿازگار ؾيم ى ُای یثؾٍّان اؿيّن ةَ

در [. 5یاةٍغ ] یجسيؽ ى یقّر یا یجضث جٍف ظكک

 یىضحّا یفافؽا (،Olea europaeaیحّن )درظحان ز

ٌلف آن را  ی،جضث جٍف آة یؽوؿفؼو ر یكَدر ر یحّلىاٌ

 ییغؿازگار در پاؿط ةَ جٍف جأ یثاؿيّن یکؾٍّان  ةَ

 [.41کٍغ ] یى

ةاؾخ  یا،ىاٌٍغ ؿّ یاُاٌیاجاٌّل در گ یکارةؼد ةؼگ

ىنؼف  ییکارا ی،جتادل گاز ُای یژگیو جّده، یـثز یفافؽا

رقغ را در  و آب ةؼگ قغه و ؾيهکؼد یٌـت یآب و ىضحّا

اجاٌّل  یً،ُيچٍ[. 54ةعیكغه اؿث ]ةِتّد  یظكک یطقؼا

کَ ىٍسؼ ةَ کاُف ٌؼخ  قّد یُا ى ةاؾخ ةـحَ قغن روزٌَ

 یجٍف ظكک یطآب ةؼگ در قؼا یىضحّا یفجؿؼق و افؽا

جضيم  یجّزِ ظّر كاةم ةَ ُا یـوىکاٌ یًا [.12ؼدد ]گ یى

ةؼٌر و گٍغم  یغوپـیؾ،ىاٌٍغ آراة یاُاٌیرا در گ یةَ ظكک

 ُای یژگیو جّاٌغ یاجاٌّل ى[. 12اٌغ ] داده یفافؽا

 یکؼده و ىضحّا یمظّر ىذتث جؿغ را ةَ یفحّؿٍحؽ

از ؿّی [. 54] دُغ یفرا افؽا یفحّؿٍحؽ یُا رٌگغاٌَ

 یؿی،ؿازگار ظت ُای یثؾٍّان اؿيّن ا ةَُ كٍغانکم ،دیگؼ

کٍٍغ  یى یفاا یدر صفغ جؿادل آب درون ؿهّن یٌلف ىِي

ىاٌٍغ  یعیىض یُا در پاؿط ةَ جٍفیتات جؼک یًا[. 46]

 [.35یاةٍغ ] یُا جسيؽ ى در ؿهّل یو قّر یظكک
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دُغ کَ پاؿط گیاه ةَ  ارزیاةی کهی ادؼ ىحلاةم  ٌكان ىی

ةیاری كؼار گؼفحَ اؿث. در پاقی جضث جأدیؼ ؿعش آ ىضهّل

پاقی  ىحؼ جتعیؼ(، ىضهّل ىیهی 80قؼایط جٍف ىلایو )

جّاٌـث ةعكی از کاُف ؾيهکؼد ٌاقی از جٍف را زتؼان 

ىحؼ جتعیؼ(، اگؼچَ  ىیهی 100کٍغ. در قؼایط جٍف قغیغ )

گیؼ ةّد، اىا ُيچٍان  کاُف ؾيهکؼد وزن ظكک چكو

جؼی ظّد را گیاُان جیيار قغه ةا ؿّرةیحّل و اجاٌّل ةؼ

رؿغ در روٌغ  ٌؼؼ ىی صفغ کؼدٌغ. در ٌگاُی زاىؽ، ةَ

جؼجیب از قاُغ، ىاٌیحّل،  مؿّدی ؾيهکؼد وزن ظكک ةَ

اجاٌّل و ؿّرةیحّل روٌغی افؽایكی داقحَ اؿث. ایً 

ُا در  ایً ىضؼك رؿاٌی کيک دٍُغه ٌلف ىّضّع ٌكان

در گیاه ةاةٌَّ اؿث. در یک  جضيم ةَ ظكکی افؽایف

جّان اػِار داقث کَ وزن ظكک ةّجَ  ِایی ىیةٍغی ٌ زيؽ

ظّر  ؾٍّان یک قاظل امهی ىِو در ؾيهکؼد، ةَ ةَ

آةیاری كؼار گؼفث و  جأدیؼ کو  جّزِی جضث كاةم

ؾٍّان یک راُکار  پاقی ةا ؿّرةیحّل و اجاٌّل ةَ ىضهّل

، جّاٌـث ادؼات ىٍفی جٍف ظكکی را جا صغ ىؤدؼىغیؼیحی 

ؿغ ىکاٌیـو ؾيم ایً ر ٌؼؼ ىی زیادی کاُف دُغ. ةَ

ُا از ظؼیق ةِتّد وضؿیث آب درون ؿهّنی، انلای  ىضؼك

ُای داٌّیَ و اصحيالاً افؽایف کارایی فحّؿٍحؽ  ىحاةّنیث

 ةاقغ.

 یؿیؿازگار ظت ُای یثاؿيّن ؾٍّان ُا ةَ كٍغانکم

در  یکَ ةَ صفغ جؿادل آب درون ؿهّن قٌّغ یقٍاظحَ ى

 . در[27] کٍٍغ یکيک ى یجضث جٍف ظكک یاُانگ

 یحّلاٌغ کَ ؿّرة ٌكان داده یلاتجضل یحّل،ظنّص ؿّرة

انلا قغه جّؿط اؿحؼس اؿث و غهؼث آن در  یثىحاةّن یک

جضث ( Plantago lanceolataیاه اؿفؼزه )گ یُا ةؼگ

یاةغ  یى یفةالا، افؽا یدر دىاُا یژهو ةَ ی،ظكک یطقؼا

[45]. 

کَ اٌغ  اجاٌّل، ىعانؿات ٌكان داده یىّرد کارةؼد ةؼگ در

جٍف  یادؼات ىٍف جّاٌغ یاجاٌّل ى یةؼگ یپاق ىضهّل

اجاٌّل  یؾٍّان ىذال، کارةؼد ةؼگ را کاُف دُغ. ةَ یظكک

ىٍسؼ ةَ  ی،جضث جٍف ظكک یاؿّ یاه( ةؼ گىّلار یهیى 20)

 ی،جتادل گاز ُای یژگیؿعش ةؼگ، و جّده، یـثز یفافؽا

و  یفحّؿٍحؽ یُا رٌگغاٌَ یىنؼف آب، ىضحّا راییکا

ةَ ةِتّد ؾيهکؼد  یآب ةؼگ قغ کَ ُيگ یـتٌ یىضحّا

اجاٌّل [. 54] کيک کؼدٌغ یظكک یطدر قؼا یارقغ ؿّ

و  اکـیغان یآٌح ُای یوآٌؽ یثفؿان یثةا جلّ یًُيچٍ

از  یٌاق یغاجیّةار اکـ یغُا،فلاوٌّئ یىضحّا یفافؽا

 یً،ؾلاوه ةؼ ا [.54] را کاُف داد یژنفؿال اکـ یُا گٌَّ

ىضهّل و  یکم كٍغُا یىضحّا فیىکيم اجاٌّل ةاؾخ افؽا

جضث جٍف  یاُانگ یُا آزاد در ةؼگ یٍَآى یغُایاؿ

 یاؿيؽ یودٍُغه ٌلف آن در جٍؼ قغ کَ ٌكان یظكک

راُکار  یکؾٍّان  ظلامَ، اجاٌّل ةَظّر [. ة54َ]اؿث 

در کاُف ادؼات  یةؼگ یپاق ىضهّل یقاز ظؼ ىؤدؼ یؼیحیىغ

 ی،آب درون ؿهّن یثو ةِتّد وضؿ یجٍف ظكک یىٍف

ٌلف فحّؿٍحؽ  ییکارا یفو افؽا یَداٌّ ُای یثىحاةّن یانلا

  [.54دارد ]

جّان  آةیاری را ىی کاُف ؾيهکؼد وزن جؼ جضث جٍف کو

 یٍغُایو اظحلال در فؼآ یكیةَ کاُف رقغ رو

ظّر ظاص،  ةَ [.56] ىاٌٍغ فحّؿٍحؽ ٌـتث داد یؽیّنّژیکف

ظّر  ةَ جّاٌغ یى یٌاکاف یاریاٌغ کَ آة ىعانؿات ٌكان داده

از زيهَ ارجفاع، جؿغاد  یاهرقغ گ یپاراىحؼُا یجّزِ  كاةم

 .[56] ةؼگ، ؿعش ةؼگ و وزن جؼ و ظكک را کاُف دُغ

اغهب  کٍغ، یى یوکَ جتادل گاز را جٍؼ ی،ا روزٌَ یثُغا

از  یثو ىٍسؼ ةَ ىضؼوى یاةغ یکاُف ى یٌاکاف یاریآة ضثج

 [.18قّد ] یکؼةً و ىِار رقغ ىاکـیغ ید

)ىاٌیحّل،  ُا ىضؼكپاقی ةا  یگؼ، ىضهّلاز ؿّی د

اجاٌّل، ؿّرةیحّل( ىٍسؼ ةَ ةِتّد ؾيهکؼد وزن جؼ صحی 

جضث قؼایط جٍف قغ. ایً ةِتّد اصحيالاً ٌاقی از ٌلف 

ایً جؼکیتات در جٍؼیو اؿيؽی، صفغ آب درون ؿهّنی، و 

ژن  یانُای اکـیغاجیّ ٌاقی از جٍف اؿث. ة کاُف آؿیب

mtlD ةَ مّرت  یحّلاٌتاقث ىاٌ) حّلیىاٌ یّؿٍحؽة یةؼا

 .Triticum aestivum L. cv) در گٍغم( زا درون

Bobwhite)را ةِتّد  یو قّر ی، جضيم ةَ جٍف آة

 یاهوزن جؼ، وزن ظكک، ارجفاع گ یفو ىٍسؼ ةَ افؽا یغةعك

 قغ یؼجؼاریعحَغ یاُانةا گ یـَو ظّل ةؼگ پؼچو در ىلا

ُای  ىضافغ در ٌلفرا  یحّلو ؿّرة یحّلىاٌ[. گیاُان 1]

جا ةؼ ادؼات  کٍٍغ یؿٍحؽ ى (osmoprotectantؽی )اؿي

را  یاهآب گ یثغهتَ کؼده و وضؿ یٌاىعهّب اؿحؼس قّر

ؾٍّان جؼکیتات  ؿّرةیحّل و اجاٌّل ةَ [.17] صفغ کٍٍغ

اؿث ةاؾخ افؽایف  ؿازگار ةا ىحاةّنیـو گیاُی ىيکً

جضيم ةَ ظكکی و در ٌحیسَ صفغ ؾيهکؼد قغه ةاقٍغ. 

دُغ کَ پاؿط گیاه  دار ةّدن ادؼ ىحلاةم ٌكان ىی ٍیؾغم ىؿ
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آةیاری جلؼیتاً  پاقی جضث ؿعّح ىعحهف کو ةَ ىضهّل

 اٌغ. مّرت ىـحلم ؾيم کؼده یکـان ةّده و ایً جیيارُا ةَ

آةیاری  افؽایف وزن ظكک گم جضث جٍف کو

جّان از  یک پاؿط ؿازقی ةاقغ. ایً پغیغه را ىی جّاٌغ ىی

 یطٌاگّن جّزیَ کؼد. جضث قؼاُای گّ ظؼیق ىکاٌیـو

 یثاُي آىیؽ یثىذم ىّفل یغجّن یقگٌَّ از ظؼ یجٍف، ةلا

اؿث ىٍاةؽ را ةَ  ىيکً یاهگ یً،. ةٍاةؼاکٍغ یى یغاپ یكحؼیة

 یغکٍغ جا قاٌؾ جّن یثةػر ُغا یغو جّن یدُ ؿيث گم

 یيثکار ةَ ك یًاگؼ ا یدُغ، صح یفرا افؽا یٌـم ةؿغ

 جّاٌغ یجٍف آب ى[. 62] جيام قّد یكیکاُف رقغ رو

 ییؼرا جغ یاُیگ یُا جؿادل ُّرىّن یظّر كاةم جّزِ ةَ

[. 15] ةگػارد یؼو جّؿؿَ گم جأد یدُ دُغ و ةؼ قؼوع گم

، وزن ظكک گم Panax notoginseng ىذال، در ؼایة

یافث آةیاری افؽایف و ؿپؾ کاُف  اةحغا ةا افؽایف کو

ف آب دُغ کَ یک ؿعش ةِیٍَ از جٍ ایً ٌكان ىی [.39]

ُای ىعحهف  ژٌّجیپ در .ىيکً اؿث ةَ ٌفؽ جّنیغ گم ةاقغ

 flower) قاظل گم (Bougainvilleaکاغػی )  گم

indexًىيکً  [.19] جٍف آب افؽایف یافث ( ةا ةالا رفح

اؿث جضث جٍف ظكکی، گیاه ةؼای جضيیً ةلای ٌـم، 

 ُای زایكی ىٍاةؽ و ىّاد فحّؿٍحؽی را ةَ ؿيث جّنیغ اٌغام

کٍغ. ایً جغییؼ انگّ ىٍسؼ ةَ کاُف  غایث ىیىاٌٍغ گم ُ

رقغ رویكی و در ؾیً صال افؽایف ٌـتی یا ىعهق 

ظّد  یچؼظَ زٌغگ جّاٌٍغ یى یاُانقّد. گ ؾيهکؼد گم ىی

 یغ ىذهیکؼده و زودجؼ گم دٍُغ جا ىؼصهَ جّن یؽرا جـؼ

 یانةَ پا یعیىض یُا اؿحؼس یغظّد را كتم از جكغ

 "یفؼار از ظكک"ؾٍّان َ اغهب ة یـوىکاٌ یًةؼؿاٌٍغ. ا

جّاٌغ ىٍسؼ ةَ جكکیم  ایً اىؼ ىی[. 61قّد ] یقٍاظحَ ى

جؼ قّد.  جؼ در یک ةازه زىاٌی کّجاه ُای ةیكحؼ یا ؿٍگیً گم

از ؿّی دیگؼ، از آٌسا کَ جٍف ظكکی رقغ رویكی )ىاٌٍغ 

دُغ )ىعاةق  قغت کاُف ىی ؾيهکؼد وزن ظكک( را ةَ

اؿث  گؼم(، ىيکً 349گؼم ةَ  440، کاُف از 3زغول 

ةاقغ  ٌـتی قغه در وزن گم یک افؽایف افؽایف ىكاُغه 

ُا، آقکارجؼ قغه اؿث.  دنیم کاُف ؿِو ؿایؼ اٌغام کَ ةَ

دُغ کَ ایً  ٌكان ىی 3ُای زغول  ةا ایً صال، داده

 ُا ىضؼك گؼم(.  39ةَ  33ٌیؽ ُـث )از  ىعهق افؽایف،

ةِتّد ىضافؼث از دؿحگاه فحّؿٍحؽی،  از ظؼیق اؿث ىيکً

کاُف ظـارات ٌیؽ وضؿیث آب ؿهّنی و ةعكیغن ةَ 

ةحّاٌغ ایً راُتؼد گیاه ٍغ جا ٍک اکـیغاجیّ، ةَ گیاه کيک 

و  67] )جّنیغ ةیكحؼ گم( را ةا کارایی ةالاجؼی ازؼا کٍغ

49.] 

ویژه ؿّرةیحّل( ةاؾخ  پاقی )ةَ ؾتارت دیگؼ، ىضهّل ةَ

کَ از آن ةا جٍف کٍار ةیایغ، ةه قغ گیاه ٌَ جٍِا ةحّاٌغ

ؾٍّان یک ؾاىم ةؼای جضؼیک ؾيهکؼد زایكی اؿحفاده  ةَ

رؿغ جٍف ىلایو جا ىحّؿط  ٌؼؼ ىی ةَ کٍغ. در ٌگاُی کهی،

ىحؼ جتعیؼ( در کٍار کارةؼد  ىیهی 100ظكکی )ىاٌٍغ جیيار 

جّاٌغ  کٍٍغه ىاٌٍغ ؿّرةیحّل، ىی ُای ىضافؼث پاقی ىضهّل

يهکؼد گم افؽایف ؾ ؾٍّان یک راُکار ىغیؼیحی ةؼای ةَ

ىّرد جّزَ كؼار گیؼد، صحی اگؼ جا صغی ةاؾخ کاُف  ةاةٌَّ

 ؾيهکؼد رویكی قّد.

ُا اغهب ٌلف دفؽ کٍٍغه صكؼات، ؾّاىم ضغ  اؿاٌؾ

ُا جضث جٍف یک  كارچی و ةاکحؼیایی را دارٌغ و جّنیغ آن

از آٌسا کَ جٍف ظكکی [. 47] پاؿط جعتیلی اؿث

ث غهؼث اؿ دُغ، ىيکً ىی ىضحّای آب گیاه را کاُف

مّرت فیؽیکی  ُای داٌّیَ ىّزّد در ةافث ةَ ىحاةّنیث

وزن  ُای ایً جضلیق )افؽایف ُيؽىان افؽایف یاةغ، اىا داده

کَ ایً افؽایف جٍِا  دُغ ٌكان ىی درمغ اؿاٌؾ( و اؿاٌؾ

ىیؽان  یک ادؼ غهؼحی ٌتّده، ةهکَ یک افؽایف واكؿی در

اؿث  اؿاٌؾ رخ داده اؿث. ُيچٍیً ىيکً جّنیغ و جسيؽ

)ىاٌیحّل، اجاٌّل،  ُا ىضؼكپاقی  کَ جیيارُای ىضهّل

 [.17] کٍٍغ ُای اؿيؽی ؾيم  ؾٍّان ىضافغ ؿّرةیحّل( ةَ

و  یةا کيک ةَ صفغ جؿادل آب درون ؿهّن ُا ىضؼك

 یٌاق یغقغ ُای یبدر ةؼاةؼ آؿ یاهگ یُا ىضافؼث از ةافث

ایً اىؼ ةَ [. 23و  9کٍٍغ ] یکيک ى یاهةَ گ ی،از ظكک

زای مؼف  دُغ جا ةَ ىی ؼمث و اٌؼژی ةیكحؼیف گیاه

ُای ؿهّنی، آن را در ىـیؼ  اٌؼژی ةؼای ىلاةهَ ةا آؿیب

 گػاری کٍغ ؿٍحؽ جؼکیتات دفاؾی )ىاٌٍغ اؿاٌؾ( ؿؼىایَ

 جّاٌغ یى ُا ىضؼك یپاق ؾتارت دیگؼ، ىضهّل ةَ[. 9و  25]

کٍغ و ىٍسؼ ةَ  یثةَ جٍف را جلّ یاهگ یؽیّنّژیکپاؿط ف

دٍُغه  ُا قّد کَ ٌكان اؿاٌؾ جؼ یکارآىغجؼ و كّ یغجّن

ُا صاکی  ایً یافحَ[. 48] دو ؾاىم اؿث یًا یًة ییافؽا ُو

جٍف ظكکی ىلایو جا قغیغ )ىاٌٍغ  از آن اؿث کَ اؾيال

ُيؼاه  ىحؼ جتعیؼ( ةَ ىیهی 100كعؽ آةیاری در صغ 

ویژه  کٍٍغه )ةَ ىضافؼث ُا ىضؼكپاقی  ىضهّل کارةؼد

راُکار ىغیؼیحی ةـیار  ؾٍّان یک جّاٌغ ةَ ؿّرةیحّل( ىی



 5151بهار و تابستاى ، 5، شواره 50خشک بوم  جلد  نشریه علوی 05

 

ةؼای افؽایف کيّی جّنیغ اؿاٌؾ در ةاةٌَّ آنياٌی ىّرد  ىؤدؼ

ُای  اؿحفاده كؼار گیؼد. ایً اؿحؼاجژی ةا جضؼیک ىکاٌیـو

دفاؾی ذاجی گیاه، ةازده اكحنادی ىضنّل ٌِایی )اؿاٌؾ( 

زىان جٍف  کارةؼد ُو دُغ. افؽایف ىی ظّر كاةم جّزَ را ةَ

ىضحّا و ؾيهکؼد اؿاٌؾ را در  جّاٌغ یىُا  ىضؼكو  یظكک

 یکؾٍّان  ةَ یؽٌ یًىلاجٌّ  [.59] دُغ یفافؽا یاُانگ

 Menthaفؼوت ) یپضغ اؿحؼس، در ٌؿٍاع گؼ ىضؼك

suaveolens × Mentha piperita) ی،جضث جٍف ظكک 

در [. 59] داد یفافؽا درمغ 3/45 اؿاٌؾ را جا یىضحّا

 یطاؿاٌؾ در قؼا یىضحّا یً، ةالاجؼفؼوت یپٌؿٍاع گؼ

در یغ اؿ یٍّةّجیؼیکآى-ةحا یو ةا اؿپؼ یوىلا یظكک

افؽایكی  ىكاُغه قغ کَ ىّلار یهیى 4/2جا  6/1ی ُا غهؼث

 [.4] کٍحؼل ٌكان داد یطٌـتث ةَ قؼا درمغ 140صغود 

آةیاری را  دار درمغ اؿاٌؾ جضث جٍف کو افؽایف ىؿٍی

اه ةاةٌَّ جفـیؼ ؾٍّان یک پاؿط ؿازقی در گی جّان ةَ ىی

ُای ىضیعی ىاٌٍغ  گیاُان در پاؿط ةَ جٍف [.28] کؼد

ُا  ُای داٌّیَ از زيهَ اؿاٌؾ آةی، ىيکً اؿث ىحاةّنیث کو

را افؽایف دٍُغ جا ةحّاٌٍغ ةا قؼایط ٌاىـاؾغ ىلاةهَ کٍٍغ. 

ُای داٌّیَ  ایً پغیغه اغهب جضث ؾٍّان انلای ىحاةّنیث

ُيچٍیً ٌلف  .[68و  64] قّد جضث جٍف قٍاظحَ ىی

پاقی ةا جؼکیتاجی ىاٌٍغ ؿّرةیحّل، اجاٌّل و  ىذتث ىضهّل

غ ٌاقی از ؾيهکؼد ایً جؼکیتات جّاٌ ىاٌیحّل ىی

ُای  ةاقغ کَ ىـیؼُای ؿٍحؽ ىحاةّنیث ىضؼك ؾٍّان ةَ

ؾٍّان یک  کٍٍغ. ؿّرةیحّل ةَ داٌّیَ را در گیاه فؿال ىی

یط جّاٌغ ؾلاوه ةؼ ٌلف ىضافؼحی در قؼا كٍغ انکم ىی

ُای ةیّقیيیایی را ةؼای افؽایف جّنیغ  جٍف، ؿیگٍال

ىاٌٍغ  یتاجیةا جؼک یپاق اؿاٌؾ جلّیث کٍغ. ىضهّل

ؿٍحؽ  یؼُایىـ جّاٌغ یى یحّلو ىاٌ یحّلؿّرة

 یًا[. 20] فؿال کٍغ یاهرا در گ یَداٌّ ُای یثىحاةّن

یـحی ز یُا ؾٍّان ىضؼك ةَ جّاٌٍغ یى یتاتجؼک

(biostimulants) را ةِتّد  ىضنّل یفیثک ؾيم کؼده و

 ُای ىضؼكىاٌٍغ  یظارز ُای یفؽودٌ[. ا20]ةعكٍغ 

اٌحلال  یؼُایژن و ىـ یانة یوةا جٍؼ جّاٌٍغ یى یيیاییق

 یظّر كاةم جّزِ را ةَ یَداٌّ ُای یثؿٍحؽ ىحاةّن یگٍال،ؿ

 یکؾٍّان  ةَ یحّل،ؿّرة[. 16] كؼار دٍُغ یؼجضث جأد

 یطجضث قؼا اُانیدر گ یٌلف ىضافؼح جّاٌغ یكٍغانکم، ى

 یثاؿيّن یکؾٍّان  ةَ یبجؼک یًا[. 65] کٍغ یفاجٍف ا

 یُا در ةؼاةؼ جٍف یاهؿازگار ؾيم کؼده و در جضيم گ

 [.65] و ؿؼىا ٌلف دارد یظكک یی،گؼىا ی،اؿيؽ

اٌَسِغان  یاهگ ای یكَق کكث درون یةؼ رو یا در ىعانؿَ

(Carum copticum)ؿعّح  یصاو ُای یط، کكث در ىض

 یىضحّا یفدرمغ(، ىٍسؼ ةَ افؽا 6و  3) یحّلّرةؿ یةالا

 یغهؼث ازؽا یفافؽا یًو ُيچٍ ُا یغراتو کؼةُّ یًپؼون

 یحّلکَ ؿّرة دُغ یٌكان ى یافحَ ایً [.58] اؿاٌؾ قغ

 یؼُایةؼ ىـ یؼىـحلیوغ یا یوظّر ىـحل ةَ جّاٌغ یى

 ةگػارد. یؼاؿاٌؾ جأد یّؿٍحؽة

اقی ٌكان پ آةیاری و ىضهّل دار ةیً کو جؿاىم ىؿٍی

ویژه در قؼایط جٍف  دُغ کَ کارةؼد ایً جؼکیتات ةَ ىی

جّاٌغ ادؼ  ىحؼ جتعیؼ( ىی ىیهی 100و  80ىلایو جا قغیغ )

افؽایی داقحَ ةاقغ و ةاؾخ افؽایف ةیكحؼ درمغ اؿاٌؾ  ُو

قّد. ایً یافحَ از دیغگاه کارةؼدی صائؽ اُيیث اؿث زیؼا 

فاده از جّان ةا ىغیؼیث جٍف و اؿح دُغ ىی ٌكان ىی

ُای ىٍاؿب، کیفیث گیاه دارویی ةاةٌَّ را ةِتّد  ىضؼك

گؽارش در ىّرد گیاُان  19ةعكیغ.  در یک ىعانؿَ، 

دار ىّرد ةؼرؿی كؼار گؼفث و ىكعل قغ کَ جٍف  اؿاٌؾ

گیاه ةاؾخ  7گیاه، ةاؾخ افؽایف و در  12ظكکی در 

دار  افؽایف ىؿٍی .[26] کاُف درمغ اؿاٌؾ قغه ةّد

 واکٍف ٌّؾیجّان  آةیاری را ىی جٍف کو کاىازونً جضث

ؾٍّان  . کاىازونً ةَجضهیم ٌيّددر گیاه ةاةٌَّ  ؿازش ةٍیان

زیـث فؿال در اؿاٌؾ ةاةٌَّ،  یکی از جؼکیتات ىِو و

 .[13] اؿثی ضغانحِاةكّی  ظامیثدارای 

آةی،  ُای ىضیعی ىاٌٍغ کو گیاُان در پاؿط ةَ جٍف

يهَ کاىازونً را ُای داٌّیَ از ز ىيکً اؿث ىحاةّنیث

افؽایف دٍُغ جا ةحّاٌٍغ ةا قؼایط ٌاىـاؾغ ىلاةهَ کٍٍغ. 

ىاٌٍغ  ُایی ىضؼكپاقی  ُيچٍیً ٌلف ىذتث ىضهّل

جّاٌغ ٌاقی از ؾيهکؼد ایً  ؿّرةیحّل، اجاٌّل و ىاٌیحّل ىی

ُای  جؼکیتات در فؿال ٌيّدن ىـیؼُای ؿٍحؽ ىحاةّنیث

جّاٌغ  غ انکم ىیؾٍّان یک كٍ داٌّیَ گیاه ةاقغ. ؿّرةیحّل ةَ

ُای  ةؼ ٌلف ىضافؼحی در قؼایط جٍف، ؿیگٍال ؾلاوه

ةیّقیيیایی را ةؼای افؽایف جّنیغ کاىازونً جلّیث کٍغ. 

دُغ  پاقی ٌكان ىی آةیاری و ىضهّل دار ةیً کو جؿاىم ىؿٍی

ویژه در قؼایط جٍف قغیغ  کَ کارةؼد ایً جؼکیتات ةَ

ایی داقحَ ةاقغ و افؽ جّاٌغ ادؼ ُو ىحؼ جتعیؼ( ىی ىیهی 100)

ةاؾخ افؽایف ةیكحؼ کاىازونً قّد. ایً یافحَ از دیغگاه 
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جّان ةا  دُغ ىی کارةؼدی صائؽ اُيیث اؿث زیؼا ٌكان ىی

ُای ىٍاؿب، کیفیث  ىغیؼیث جٍف و اؿحفاده از ىضؼك

 گیاه دارویی ةاةٌَّ را از ٌؼؼ جؼکیتات ىّدؼه ةِتّد ةعكیغ.

کارةؼد داقث کَ  جّان ةیان  گیؼی کهی ىی در یک ٌحیسَ

 ی،پاق روش ىضهّل ةَ یحّلو ؿّرة یآة کو یوجّأم جٍف ىلا

 یور ةِؼه یفکارآىغ در زِث افؽا یراُتؼد جّاٌغ یى

 ةاقغ.ةاةٌَّ در  اؿاٌؾ یغجّن یاكحناد
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Abstract 

German chamomile (Matricaria chamomilla L.) is a medicinal plant with a wide range of 

applications, the therapeutic properties of which largely depend on the quantity and quality of its 

essential oil. In arid regions, deficit irrigation is a critical management strategy for optimizing water 

use and enhancing productivity, as it can increase the concentration of secondary metabolites in 

medicinal plants. Furthermore, the foliar application of certain compounds may have an eliciting 

effect, boosting the production of medicinal metabolites. This study investigated the effects of 

deficit irrigation and elicitor compounds on the quantitative and qualitative yield of German 

chamomile. A split-plot experiment, arranged in a randomized complete block design with three 

replications, was conducted in 2021 at the Agricultural Sciences and Natural Resources University 

of Khuzestan. The main factor was deficit irrigation at three levels (irrigation after 60 mm (control), 

80 mm, and 100 mm of evaporation from a class A evaporation pan). The sub-factor was the foliar 

application of four types of elicitors: control (distilled water), sorbitol, mannitol, and ethanol. The 

results indicated that with increasing deficit irrigation intensity, fresh and dry biomass yield 

decreased; however, essential oil percentage and yield, dry flower weight, and chamazulene content 

increased significantly. Foliar application of elicitors, particularly sorbitol, mitigated the negative 

effects of drought stress and positively influenced the essential oil's quantitative and qualitative 

yield. The highest essential oil content (1.57%) and chamazulene percentage (1.86%) were 

observed under the combined treatment of severe deficit irrigation (100 mm evaporation) and 

sorbitol application. In conclusion, the combined application of mild drought stress and sorbitol 

foliar spraying can be recommended as an effective management strategy to enhance the economic 

return of chamomile essential oil production. 
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