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 دهیچک
-آجض وكّعةر  ىؤثر یدیاشث. درك ؼّاىم که خظک يَیٌ خظک و در ىٍاطق ژهیو ةَ ی حٍگهی حِانُا صحویاکّش یةرا یحد یدیجِد یشّز آجض

ُای شّزی در حٍگم شازی خطر وكّع آجض ىدل ُدف ةا ىطانؽَ ًیاُيیً دنیم، ةَ اشث.  یثر و کاُض آن ضرورؤى ثیریىد یةرا یشّز

جا  1380ُای  شالةیً  MODISای  ىٍطلَ ةا اشحفاده از جػاویر ىاُّاره ی كتهیُا شّزی آجض ٌلاطگرفث. اةحدا  خظک حٍّب اشحان ایلام اٌخام ٌیيَ

و اٌصاٌی  گیاُی پّطضكانب چِار گروه اغهی طاىم ؼّاىم جّپّگرافی، اكهیيی، در ىٍطلَ در شّزی  ىؤثر ةر وكّع آجض ؼّاىم اشحخراج طد. 1402

اشحفاده طد. ةرای ارزیاةی دكث دو  ةردارپظحیتان ىاطیًُای حٍگم جػادفی و  شازی پحاٌصیم وكّع آجض از ىدل ةیٍی و ىدل ةرای پیض طٍاشایی طد.

، فاغهَ از حاده و گیاُی پّطض ،ُّا یٌصت رطّةثىیزان  ،جیةراشاس ٌحا .اشحفاده طد ROCدر ٌيّدار  (AUCی )ىٍرٍ ریطاخع شطد زىدل از 

 ىطانؽَ ىّردىٍطلَ  یشّز آجض ةروزدر  ؼّاىم ًیجر ثیاُي کو ییایحِث حغرافو  بیو فاغهَ از حٍگم، درغد ط ًیرگذارجریجأثىیاٌگیً دىای ُّا 

ی دكث ةالاجری ٌصتث ةَ ىدل ( داراAUC=0.87ػادفی )داد کَ ىدل حٍگم ج ةررشی ٌظان ارزیاةی دكث دو ىدل ىّرد. ةاطٍد یى

درغد از شطد ىٍطلَ دارای خطر وكّع آجض خیهی کو  59( ةّد. ةراشاس ٌحایج ىدل حٍگم جػادفی، ةیض از AUC=0.82) ةردارپظحیتان ىاطیً

ىٍطلَ را درةرگرفحٍد.  از ىصاذث کمکحار( ُ 356و  750جرجیب  )ةَدرغد  86/0و  80/1جرجیب  زیاد ةَ ةّدٌد درذانی کَ کلاس خطر زیاد و خیهی

گردد حِث کاُض و کٍحرل شریػ  ؼتّری از ىٍطلَ، پیظٍِاد ىی  ی در ىٍاطق ٌزدیک ةَ جٍِا حاده ُا شّزی آجضجيرکز وكّع  جّحَ ةَةا

 ی آجی، اكداىات ىدیریحی و جاشیصات اطفا ذریق در ایً ىٍطلَ ةیض از شایر ىٍاطق ةاطد.ُا شّزی آجض

 

  .گیاُی، شٍخٍده ىّدیس، ؼّاىم اكهیيی، ىدل حٍگم جػادفی پّطض: یدیکل واشگان

 

مهمقدّ

و  طتیؽی ىٍاةػ ًیجر ىِویکی از  ُای حٍگهی، اکّشیصحو

و کارکرد آٌِا ٌلض  ُصحٍد ًیزى در کره طٍاخحی ةّم

ایً  .]18[ دارد ؽثیدر ذفظ جؽادل در چرخَ طت یاشاش

ر جؽدیم در ىٍاطق خظک، ٌلض ذیاجی دُا  اکّشیصحو

 .]5[دارٌد  طتیؽی ىٍاةػطرایط ىریطی و ذفظ 

و  خظک حٍگهی ُای در اکّشیصحو گیاُی پّطض

در ارزیاةی  یةَ ؼٍّان طاخع ىِي خظک ٌیيَ

و ٌلض ىِيی در ذفظ جؽادل  ةاطٍد ىیزیصث  ىریط

ایً در  گیاُی پّطض. ُيچٍیً ]21[دارٌد ُا  اکّشیصحو

غر زىیً، جتادل اٌرژی، چرخَ آب و ؼٍا شتب ىٍاطق،

، افزایض ىٍاةػ آب زیرزىیٍی ، کيک ةَُّاو جؽدیم آب

زیصحی و ةِتّد  حهّگیری از فرشایض خاك، ذفظ جٍّع

 .]40، 23، 11[طّد  ىیُا  کیفیث زٌدگی اٌصان

جغییر اثر  ویژه در ىٍاطق خظک ةر ُا ةَ حٍگم ،اىروزه

ی حٍگهی ُا شّزی آجضرویَ دام،  اراضی، چرای ةی  کارةری

اٌد  دچار جخریب طده طتیؽی ىٍاةػٌادرشث و ىدیریث 

]18[. 

کرةً و  بی، جرشوُّا آب ویةر جٍغشّزی  آجض

کاُض و شتب  ]44، 17[گذاطحَ  ریجأث یصحیز جٍّع

طّد  ىی یحِاٌ ضیگرىا وُّا  یخاك و آنّدگ یزیذاغهخ

https://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3721.html
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و اٌتّه  یُا حٍگمدر ىٍاطلی ةا  دیجِد ًیا. ]43، 35[

 . ]15[ذادجر اشثخظک َ يیٌ ییوُّا آب طیدر طرا ژهیو ةَ

ؼٍّان  ةَ زاگرسحٍگهی ٌاذیَ در ُای ىکرر  شّزی آجض

چٍد شال اخیر  در خظک ایران، یکی از ىٍاطق ٌیيَ

ىریطی  گیاُی و زیصث غدىات ةصیاری ةَ پّطض

ىٍفی  اثرُای. ]20[ ُا و ىراجػ وارد ٌيّده اشث حٍگم

ُای  گٌَّ زاگرس طاىم کاُض ُای حٍگم در شّزی آجض

ایراٌی،  ةهّط درخحان در زیرآطکّب چٍدشانَ گیاُی

 آجی گیاُی جرکیب پّطض و ةذر ةاٌک ةر ٌاىطهّب اثرُای

و  اکّنّژیکی جغییرات خاك، فرشایض زىٍطلَ، ةرو

کاُض  حٍگم و شرىایَ ُدر رفث و طٍاشی حٍگم

 .]9[ ةاطد درازىدت ىی در خاك ذاغهخیزی

 یطیؼّاىم ىر ریُا جرث جأث حٍگم ی درشّز آجض

ىلدار  ی واٌصاٌ اكهیيی،، ؼّاىم جّپّگرافیاز حيهَ  یهفىخح

 .]13، 4[ةاطد  ىی گیاُی پّطض

شّزی فرآیٍدی پّیا و واةصحَ  گصحرش آجض از آٌخاییکَ

ىٍغّر حهّگیری از اثرات  ةٍاةرایً ةَ ،ةاطد ةَ زىان ىی

اىکان وكّع و  اشث جا ةَ غّرت غرید ٌیاز ،ىخرب آن

ایً اىر شتب . ]3[ ةیٍی گردد پیض گصحرش آجض شّزی

ُای ویژه در  طّد كتم از وكّع آجض ةا اٌخام ىراكتث ىی

ُای اذحيانی حهّگیری  شّزی ىٍاطق ةرراٌی از ةروز آجض

در ةالا  ،ثرؤةٍاةرایً طٍاشایی و جؽییً ؼّاىم ى. ]3[طّد 

 ُا اىری ضروری اشث. شّزی در حٍگم رفحً اشحؽداد آجض

ؼهو شٍخض از دور اىروزه ةا پیظرفث ؼهو و اشحفاده از 

ای، شاىاٌَ اطلاؼات  جّان ةا اشحفاده از جػاویر ىاُّاره ىی

گیاُی، ىٍاطق  ُای اطلاؼاجی جیپ پّطض حغرافیایی و لایَ

اكدام ةَ جِیَ ٌلظَ  ،ُا و طیبگاُی، طتکَ راه شکٌّث

 یشّزةَ آجض ثیذصاش یُا شّزی ٌيّد. ٌلظَ خطر آجض

ؼّاىم و  ًیا ًیة دهیچیشازی رواةط پ ةا ىدل ،ُا حٍگم

ةا ، ُا . ایً ٌلظَ]32[ دٌطّ یى خادیا یوكّع آجض شّز

ُا  حٍگم شّزی آجضىصحؽد  ظحریکَ ة یىٍاطلجؽییً 

 یُصحٍد، ةرا یظحریدر ىؽرض خطر ة ایُصحٍد 

و  خحهفدر ىٍاطق ى شّزی آجضن اذحيال وكّع داد ٌظان

ُای  رو ٌلظَ . از ایً]38[طٌّد  جِیَ ىیگصحرش ةانلّه آٌِا 

 ثیریىد یةرا یاةزار ارزطيٍد شّزی آجضاشیث ةَ ذص

از  یریظگیفؽال حٍگم و کاُض خطر ُصحٍد کَ در پ

ىٍاةػ ةَ کار  عیو جخػ یاضطرار یزیرةرٌاىَ ،شّزی آجض

ُای ىخحهف  در ایً راشحا از روش .]2[طٌّد  ةرده ىی

طّد کَ اةزاری ىتحٍی ةر یادگیری ىاطیً اشحفاده ىی

 ریشازی جأث ىدل یةراةاطٍد و  ىی ةر داده یكدرجيٍد ىتحٍ

طده  یٍیة ضیپ ریىحغ کی یىحؽدد رو یریؼّاىم جّض

 یرخطیو غ یرواةط خط دیكادر ةَ جّضطٌّد و  ىیاشحفاده 

 .]25[ُصحٍد 

ةا اشحفاده از  را خطر وكّع آجض ،ىطانؽات ةصیاری

جّان ةَ  اٌد کَ ىی ُای یادگیری ىاطیٍی گزارش کرده ىدل

و  GISر وكّع آجض ةا اشحفاده از شازی خطىطانؽَ ىدل

طادی در اشحان -ةاغ طده ذفاعثشٍخض از دور در ىٍطلَ 

و ؼّاىم ىؤثر ةر آجض  شّزی آجضارزیاةی خطر  ،]29[یزد 

و جِیَ  ةیٍی ، پیض]19[نرشحان ُای زاگرس در  در حٍگم

ةا اشحفاده از ىدل حٍگم  شّزی آجضٌلظَ خطر وكّع 

-، ىدل]39[ىراجػ اراك ر د ةردارپظحیتان ىاطیًجػادفی و 

ای در  ىردوده شّزی آجضةٍدی ریصک  طتلَو  شازی

ةهّط زاگرس  خظک ٌیيَ  ُای طِرشحان دالاُّ از حٍگم

طتیؽی   ُای حٍگم شّزی آجضشازی ىکاٌی خطر  ، ىدل]5[

ةیٍی ىکاٌی  و پیض ]36[ ریانخزاکاطث در کظّر  و دشث

ر د سیخي یو ةٍ ایگّجرٌ یُا حٍگم شّزی آجضریصک 

 .اطاره کرد ]8[انخزایر 

ُا و ىراجػ ىٍظاء ُای طتیؽی از كتیم حٍگماکّشیصحو

ةصیاری از خدىات و کارکردُایی ُصحٍد کَ حّاىػ ةظری 

ٌیاز دارد. ةَ ُيیً دنیم ذفاعث و ىراكتث از آٌِا ةصیار 

ضروری اشث. ةٍاةرایً، اطلاؼات ؼّاىم جخریب ایً كتیم 

در آٌِا ضروری اشث.  ی ىدیریث پایدارُا ةرااکّشیصحو

ُای ىرةّطَ ةرای کاُض اثرات ىٍفی  شازىان ،ایً راشحا

پذیر  اةحدا ٌیاز ةَ طٍاخث ىٍاطق آشیب ، درشّزی آجض

ةحّاٌٍد ةا ایً اطلاؼات و ىدیریث زىان، شرؼث ارٌد جا د

ؼيم ةَ ُيراه ةرٌاىَ ریزی دكیق و ُيچٍیً اىکاٌات، 

یً خػّص ُای لازم و ضروری در ا جخِیزات و آىّزش

ُيث گياطحَ و ةحّاٌٍد در کٍحرل و کاُض خصارات ٌاطی 

 .]34[ شّزی ٌلض ىؤثری ایفا کٍٍد از آجض

دیٍار در اشحان ایلام، ؼهیرغو  طده ذفاعثىٍطلَ 

طده و  شّزی آجضةّدن، ُر شانَ دچار وكّع  طده ذفاعث

 در شانیان اخیر طدت یافحَ اشث. ایً اىر

ةیٍی خطر وكّع آجض  یضرو، ةا جّحَ ةَ اُيیث پ از ایً

ی ىکرر در ىٍاطق خظک و اُيیث ُا شّزی آجضو 
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، پژوُض ذاضر ةا طده ذفاعثذفاعث و غیاٌث از ىٍاطق 

ُای  در حٍگم شّزی آجضشازی خطر وكّع  ىدلُدف 

 طده ذفاعثخظک زاگرس در ىٍطلَ  ىٍاطق ٌیيَ

 کّه اشحان ایلام اٌخام گرفث.دیٍار

 

 ها مواد و روش

 هموردمطالعمنطقه 

 47ىخحػات حغرافیایی در کّه طده دیٍار ىٍطلَ ذفاعث

 32 و طركیطّل  دكیل30َدرحَ و  47جا  لَیدك 1درحَ و 

 طيانیؼرض دكیلَ  8درحَ و  33جا  لَیدك 50درحَ و 

 .(1)طکم  كرار دارد

اشث.  ىحر ىیهی 545 ،ىحّشط ةارٌدگی شالاٌَ ىٍطلَ

لاجریً و ةاگراد  شاٌحیدرحَ  8/35ىرداد ىاه ةا ىیاٌگیً 

گراد کيحریً دىا را  درحَ شاٌحی 7/9ةا ىیاٌگیً  ىاه ةِيً

 درغد اشث. 43ٌصتی ىٍطلَ  دارٌد. ىیاٌگیً رطّةث

 ةراشاسىٍطلَ )جّحَ ةَ ىٍرٍی آىتروجرىیک  ةا

، دوره خظکی ىٍطلَ ((1388-1403ایصحگاه آةداٌان )

ىاه  از اواخر اردیتِظث و اوایم خرداد جا اوایم آةان ذدوداً

 یيیاكه یةٍد طتلَ ةراشاسىٍطلَ  ًیا یوُّا آب .اشث

جّحَ ةَ  خظک و ةا و ةارات حزو ىٍاطق ٌیيَ دىارجً

 .ةٍدی جراٌصّا حزء ىٍاطق خظک اشث طتلَ

ىحر از  1935جا  667در داىٍَ ارجفاؼی  ایً ىٍطلَ

 20ةالای آن  بیطىیاٌگیً و واكػ طده اشث شطد دریا 

 اشث.درغد 

 ةهّط ایراٌین از گٌَّ ةهّطصحا جیپ غانب ىٍطلَ،

(Quercus brantii L.)  .درخحی  ُای ةلیَ گٌَّاشث

(، ةٍَ Crataegus ponticaزانزانک ) غانب ىٍطلَ

(Pistaica atlantica،) کیکو (Acer 

monspessulanumةادام ،) (Amygdalus orientalis )

 .ةاطٍد ىی( Ficus caricaو اٌخیر کُّی )

 

 
 شّزی آجضو ٌلاط ةروز  دىطانؽَىّرىّكؽیث ىٍطلَ  -1طکم 
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 تحقیق روش

 ؼّاىمشّزی در اةحدا  ةٍدی خطر آجض ةرای جِیَ ٌلظَ پٍَِ

در  .شّزی در ىٍطلَ طٍاشایی طدٌد ىؤثر ةر وكّع آجض

ایً جرلیق ؼّاىم ىؤثر ةر وكّع آجض در چِار گروه اغهی 

حغرافیایی و ارجفاع از   ؼّاىم جّپّگرافی )طیب، حِث

حِث ةاد غانب، شرؼث ةاد، ) م اكهیيیشطد دریا(، ؼّاى

، (و ىیزان ةارش درغد رطّةث، ىیاٌگیً دىای شانیاٌَ

و رطّةث  گیاُی پّطضُای  ةیّنّژیکی )طاخعؼّاىم 

 فاغهَ از حاده، فاغهَ از ىٍاطقخاك( و ؼّاىم اٌصاٌی )

ىصکٌّی، فاغهَ از حٍگم، فاغهَ از رودخاٌَ، فاغهَ از 

 د.ةٍدی طدٌ ( دشحَاراضی کظاورزی

اشث کَ شایر ؼّاىم از كتیم چرای دام و  لازم ةَ ذکر

جفرج افراد ةّىی طِرشحان از ؼّاىم ىِو در وكّع آجض در 

ایً ىٍطلَ اشث. در زىیٍَ ؼاىم اول، فاغهَ از ىٍاطق 

( ىّردىطانؽَُای اطراف ىٍطلَ  ىصکٌّی )ةخػّص روشحا

ای  و در زىیٍَ ؼاىم دوم )جفرج( ٌزدیکی ةَ حاده دو لایَ

 خّةی ىظخع خّاٍُد ٌيّد.َ ثرات را ةدٌد کَ ایً اةّ

ةا اٌدازه پیکصم در اداىَ، ٌلظَ رشحری ُر ؼاىم 

جِیَ و از  ArcGISافزار  در ىریط ٌرم ىحر ىرةػ 30×30

شازی ىٍاطق دارای شاةلَ  اطلاؼات جّنید طده ةرای ىدل

 ذریق اشحفاده طد. 

 از آجض شاةلَ یدارا ىٍاطقاطلاؼات  قیجرل ًیا در

 طیىر ذفاعثشازىان  و یزداریآةخ و یؽیطتىٍاةػ داراتا

ؼلاوه ةر ایً آىار، از اطلاؼات ىرةّط  جِیَ گردیدٌد. صثیز

ةَ ثتث وكّع آجض جّشط جػاویر ىاُّاره ىّدیس 

(MODIS ٌیز اشحفاده طد. ایً اطلاؼات از شال )1380 

جریً ىٍاةػ ةررشی آجض و  ةَ ةؽد در دشحرس ةّده و از ىِو

. در ٌِایث اطلاؼات ]14[رود  آن ةظيار ىی شازی ىدل

 ُيَ ىٍاةػ ةا یکدیگر جهفیق طدٌد.آىده از  دشث ةَ

و ُيچٍیً ٌزدیکی ٌلاط  پّطاٌی ُوةا جّحَ ةَ وحّد 

ذذف طده و ذداكم  پّطاٌی ُووكّع آجض، اةحدا ٌلاط دارای 

 162ةرای وكّع در ٌغر گرفحَ طد. در ىخيّع  100فاغهَ 

ةرای ىٍطلَ  ىّردىطانؽَزىاٌی ٌلطَ آجض ةرای دوره 

 دشث آىد.َ ةدیٍارکّه در طِرشحان آةداٌان  طده ذفاعث

پس از ذذف ٌلاط جکراری و ٌزدیک ةَ یکدیگر، جٍِا 

ىاٌده کَ ةَ دو گروه ٌلاط  ٌلطَ دارای شاةلَ آجض ةاكی 98

درغد ٌلاط ٌِایی( و ٌلاط ارزیاةی  70شازی )ىؽادل  ىدل

یی( جلصیو طدٌد کَ درغد ٌلاط ٌِا 30ىدل )ىؽادل 

 ٌلطَ ةّدٌد. 26و  62طاىم  جرجیب ةَ

ةر وكّع آجض و ُيچٍیً  ىؤثرپس از جِیَ ٌلظَ ؼّاىم 

آوری و جهفیق اطلاؼات ىٍاطق دارای شاةلَ  حيػ

شازی ىٍاطق ذصاس ةَ وكّع آجض ةا ، ىدلشّزی آجض

حٍگم  و (SVM) ةردارپظحیتان ىاطیًاشحفاده از دو ىدل 

 اٌخام طد. Rافزار  در ٌرم( RFجػادفی )

AUCةرای ارزیاةی دكث، از آىاره شطد زیر ٌيّدار )
1 )

اشحفاده طد. ایً  SPSSدر ٌرم افزار  ROCدر ىٍرٍی 

ةیاٌگر  5/0ىحغیر ةّده و اؼداد ةیظحر از  1آىاره ةیً غفر جا 

چِار آىاره كتّل ةرای ىدل اشث. ُيچٍیً از   دكث كاةم

ىیاٌگیً (، خطای حذر R-squaredضریب جتییً )

(، و MAE) 3(، ىیاٌگیً خطای ىطهقRMSE) 2ىرةؽات

ةرای ةررشی دكث ٌحایج دو ( BIC) 4ىؽیار اطلاؼات ةیزیً

 ىدل اشحفاده طد.

 

 نتایج 

 1935جا  667داد کَ داىٍَ ارجفاؼی ىٍطلَ ةیً  ٌحایج ٌظان

درغد از شطد ىٍطلَ  70ىحر از شطد دریا ةّد کَ ةیض از 

كرار داطث. داىٍَ طیب  1500 جا 1000در داىٍَ ارجفاؼی 

 60طّریکَ ةیض از َ درغد ةّد ة 8/61ىٍطلَ ةیً غفر جا 

درغد  40جا  10درغد از شطد ىٍطلَ در داىٍَ طیب ةیً 

داطث. ُيچٍیً در ایً ىٍطلَ، حِث طيال، طرق،  كرار

درغد از شطد  29و  23، 16، 24جرجیب حٍّب و غرب ةَ

ق فاكد حِث دٍُد و شایر ىٍاطىی ىٍطلَ را جظکیم

 (.2)ُيّار( ةّدٌد )طکم 

شّزی در ارجتاط ةا ىیاٌگیً دىای  پراکٍدگی ٌلاط آجض

طّریکَ در ىیاٌگیً دىای ةیً  شانیاٌَ ةصیار ىحغیر ةّد. ةَ

جراکو ٌلاط  جریً ةیض، گراد شاٌحیدرحَ  42/25جا  18/22

 ىظاُده گردید.

ُای حٍّةی و  جریً دىای شانیاٌَ در حِث ةیض

طركی ةّد.  ان آن در حِث طيال و طيالجریً ىیز کو

ىحر ىحغیر  ىیهی 55/624جا  93/348داىٍَ ةارش شالاٌَ از 

 .ةّد

                                                           
1 - Area Under the Curve 
2 - Root mean square error 

3 - Mean Absolute Error 

4 -  Bayesian Information Criterion 
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 طده دیٍارکّه )ارجفاع، طیب و حِث( ىٍطلَ ذفاعث جّپّگرافیٌلظَ  -2طکم

 

ةا کَ شّزی در ىٍاطلی  ةخض ةیظحری از ٌلاط آجض

اق افحاده ىیزان ةارش شالاٌَ ىحّشط كرار گرفحَ ةّدٌد، اجف

شّزی در ةارش شالاٌَ کو  اشث. ةخظی از جراکو ٌلاط آجض

ُای  جریً ىیزان ةارش در حِث . ةیضٌیز واكػ طده اشث

جریً ىیزان آن در حِث حٍّةی  غرةی و کو غرةی طيال

جریً  کَ ىٍاطق طيانی دارای ةیض داد ٌظانٌحایج  ةّد.

 ٌصتی ُّا ةّدٌد در ذانی کَ ىٍاطق حٍّةی ىلدار رطّةث

 ٌصتی کيحری داطحٍد.  رطّةث

یاةی شرؼث ةاد  آىده از درون دشث ةَاطلاؼات  ةراشاس

دیٍارکّه، ذداکثر شرؼث ةاد  طده ذفاعثدر ىٍطلَ 

ىحر ةر ثاٌیَ( در ىٍاطق طركی ىظاُده طد در  12/16)

ىحر ةر ثاٌیَ در  19/13ذانیکَ ذداكم شرؼث ةاد ةراةر ةا 

 ىٍاطق حٍّةی وحّد داطث. 

ةاد غانب ةر ذصب آزیيّت )زاویَ ةا ةررشی حِث 

کَ ؼيده ةادُای ىّحّد در  داد ٌظانطيال حغرافیایی( 

  .(3غرب ُصحٍد )طکم -ىٍطلَ دارای حِث حٍّب

از  NDVI گیاُی پّطض داىٍَ طاخعةراشاس ٌحایج، 

ٌحایج،  ةراشاس  شّزی   ىحغیر ةّد. آجض 31/0جا  -001/0

ةلَ آجض ةرای ىٍاطق دارای شا NDVIىیاٌگیً طاخع 

گیاُی ىحّشط جا  ةّد کَ ةیاٌگر پّطض 145/0ةراةر ةا 

 (. 4ضؽیف اشث )طکم 

 ىحر 33186جا  از حادهفاغهَ  داد کَ ةیظیٍَ ٌحایج ٌظان

شّزی ىظاُده  پراکٍدگی ٌلاط آجض ،ةّد. در ُيَ فّاغم

در وكّع آجض جراکو ٌلاط  جریً ةیضگردید، ةَ طّری کَ 

اجفاق افحاده ةّد و ةا افزایض  حادهىٍاطلی ةا فاغهَ کيحر از 

)طکم  شّزی کاُض یافث آجض وكّع، ىیزان حادهفاغهَ از 

5). 

فاغهَ از حٍگم، فاغهَ از رودخاٌَ و فاغهَ از اراضی 

کظاورزی ٌیز از حيهَ ؼّاىهی ُصحٍد کَ فاغهَ از آن ةر 

پحاشیم وكّع ةَ آجض جأثیر خّاُد داطث کَ در ایً 

 د. جرلیق ىّرد ةررشی كرار گرفحٍ

در  ىؤثرجؽییً اُيیث ٌصتی ؼّاىم ٌحایج  ةراشاس

داد کَ ؼّاىم اكهیيی )رطّةث  وكّع آجض، ٌحایج ٌظان

گیاُی، فاغهَ از حاده و ىیاٌگیً دىای  ٌصتی ُّا(، پّطض

حِث درغد طیب و  فاغهَ از حٍگم، ثیرگذارجریً وأجُّا 

در شّزی  جریً پاراىحرُا در اىر آجضحغرافیایی کو اُيیث

دیٍارکّه در طِرشحان آةداٌان ةّدٌد  طده ذفاعث ىٍطلَ

 .(6)طکم 
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 دیٍارکّه طده ذفاعثىٍطلَ ٌلظَ ىحغیرُای اكهیيی  -3طکم 

 

 
 دیٍارکّه طده ذفاعثدر ىٍطلَ  گیاُی طتلات پّطضٌلظَ  -4طکم 
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 دیٍارکّه طده ذفاعثدر ىٍطلَ  ؼّاىم اٌصاٌی ٌلظَ -5طکم 

 

 
 دیٍارکّه طده ذفاعثریً ؼاىم ىؤثر ةر وكّع آجض در ىٍطلَ ج جؽییً ىِو -6طکم 

 

 شّزی آجضٌحایج ىلایصَ جأثیر ؼّاىم ىخحهف ةر 

، ىیزان ةارٌدگی، NDVIُای  کَ از ٌغر طاخع داد ٌظان

شرؼث ةاد، حِث ةاد، ىیزان رطّةث، فاغهَ از حٍگم، 

فاغهَ از رودخاٌَ، فاغهَ از روشحا ةیً دو ىٍطلَ 

داری وحّد دارد  َ طاُد اخحلاف ىؽٍیو ىٍطل شّزی آجض

 (.1)حدول 

، دىای شّزی آجضطّریکَ در ىٍاطق دارای شاةلَ  ةَ

داری غّرت ىؽٍی ةَگیاُی  ا، شرؼث ةاد و ىلدار پّطضُّ

 از ىٍطلَ کٍحرل ةیظحر ةّد. 

را  شّزی آجضجریً ىیزان  غرةی ةیض ُای حٍّب حِث

غانب در راشحا ةا حِث ةاد  ةَ خّد اخحػاص دادٌد کَ ُو

ىٍطلَ ةّد. ُيچٍیً ىیزان رطّةث در ىٍاطلی کَ دچار 

 آجض شّزی طده ةّدٌد کيحر از ىٍطلَ طاُد ةّد.

داد کَ ةیظحر  ایً ٌحایج ایً جرلیق ٌظانةر ؼلاوه

ُا و  ُا در فّاغم ٌزدیک روشحاُا، رودخاٌَ شّزی آجض

 (.1ُا اجفاق افحاده اشث )حدول  حاده
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 اطحتاه ىؽیار( ±)ىیاٌگیً  و کٍحرل شّزی آجضصحلم ةیً ٌلاط ى tٌحایج آٌانیز  -1حدول 

 کٍحرل آجض T p طاخع

NDVI 882/3 000/0 004/0 ±145/0 002/0 ±124/0 

LSWI 497/0 619/0 003/0 ±004/0 002/0 ±002/0 

NDWI 317/0- 752/0 005/0 ±098/0 003/0 ±100/0 

 14/530± 18/4 093/558±01/4 000/0 537/4 ةارٌدگی

 003/23± 046/0 101/23± 02358/0 110/0 606/1 ىیاٌگیً دىا

 147/15± 042/0 425/15± 041/0 000/0 417/4 شرؼث ةاد

 261/225± 769/0 055/231± 7188/0 000/0 142/5 حِث ةاد

 17/39± 052/0 850/38± 0237/0 000/0 -671/4 رطّةث

 76/123± 46/33 751/306± 025/72 011/0 580/2 فاغهَ از حٍگم

 3/3819± 9/333 9/3158± 1/282 168/0 -383/1 فاغهَ از کظاورزی

 56/866± 1/72 845/536± 6/48 001/0 -334/3 فاغهَ از رودخاٌَ

 21/4169± 02/241 9/1903± 2/132 000/0 -028/7 فاغهَ از حاده

 76/15± 9/0 7/15± 1/1 954/0 -058/0 طیب

 8/1306± 3/23 18/1381± 2/34 064/0 864/1 ارجفاع از شطد دریا

 83/149± 94/9 920/163± 1/12 374/0 891/0 حِث حغرافیایی

 
 

 

پراکٍدگی ٌلاط ذصاس ةَ در ىدل حٍگم جػادفی، 

شّزی  آجض ىحّشط و زیادیا ٌلاطی کَ اذحيال و آجض 

ىصاذث کيحری  ةردارپظحیتان ىاطیًدارٌد، ٌصتث ةَ ىدل 

 .(7)طکم  داطحٍد

خطر  خیهی کوٍاطق ةا اذحيال ایً در ذانی اشث کَ ى

 .ةیظحر ةّد ةردارپظحیتان ىاطیًاز ىدل شّزی  آجض

کو كرار  خیهیدر کلاس خطر  شطد ىٍطلَجریً  ةیض

درغد ةّد و ىصاذحی ةراةر  24/59داطث کَ ىؽادل 

. پس (2)حدول  ُکحار را ةَ خّد اخحػاص داد 3/24636

ٌی جریً فراوا ةیض کوکو، کلاس خطر  خیهیاز کلاس خطر 

درغد(. ىصاذث کلاس خطر ىحّشط  42/31داطث )را 

ُای خطر زیاد و  ةاطد. کلاس ُکحار ىی 43/13069ةراةر 

درغد از ىصاذث  86/0و  80/1جرجیب ىؽادل  ةَ زیاد خیهی

 کم ٌلاط ذصاس را طاىم طدٌد.

ىٍاطلی ةا ذصاشیث ةالا  ةردارپظحیتان ىاطیًدر ىدل 

 .(7)طکم  دشّزی دارای ىصاذث کيحری ةّدٌ ةَ آجض

شازی و ىظخع طدن ىلادیر ٌلاط ىخِّل پس از ىدل

شّزی، شپس  و ایخاد ٌلظَ پیّشحَ اذحيال خطر وكّع آجض

کو، خطر،  کلاس کو پٍجطده ةَ  ٌلظَ پیّشحَ ایخاد

گٌَّ کَ  ُيان ةٍدی گردید. طتلَ زیاد خیهیو  زیادىحّشط، 

و کو ةخض کو  خیهیىظخع اشث ٌلاط ةا اذحيال خطر 

ٌغر را ةَ خّد اخحػاص  از ىصاذث ٌلظَ ىّرد زیادی

 ودرغد ىصاذث(  90/25) 6/10770جرجیب اٌد. ةَ داده

ىٍطلَ ُکحار از شطد درغد ىصاذث(  63/60) 3/25216

و کو  کو ُای خطر خیهی در کلاس دیٍارکّه طده ذفاعث

شطد ةصیار کيی از ىٍطلَ در  کَ ذانی دركرار گرفحٍد. 

 )طکم یاد و زیاد كرار داطثز کلاس خطر وكّع آجض خیهی

7.) 
 

 ُای ىّرداشحفادهىدل ةراشاسىصاذث ىٍاطق ىخحهف ةا جّحَ پحاٌصیم وكّع آجض  -2حدول 

 حٍگم جػادفی ىاطیً ةردار پظحیتان پحاٌصیم وكّع آجض

 ىصاذث )درغد( ىصاذث )ُکحار( ىصاذث )درغد( ىصاذث )ُکحار(

 24/59 3/24636 90/25 61/10770 کو خیهی

 42/31 43/13069 63/60 31/25216 کو

 68/6 79/2778 61/9 44/3998 ىحّشط
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 80/1 77/749 11/3 39/1292 زیاد

 86/0 69/355 75/0 24/312 زیاد خیهی

 

  
 ُای ىّرداشحفادهشازی وكّع آجض ةراشاس ىدل ةٍدی ىدل ٌحایج کلاس -7طکم 

 

( در دو روش AUCةررشی طاخع شطد زیر ٌيّدار )

داد کَ روش حٍگم جػادفی  شی ٌظانىّردةرر

(AUC=0.87 دارای دكث ةیظحری ٌصتث ةَ روش )

 (.8( ةّد )طکم AUC=0.82) ةردارپظحیتان ىاطیً

 

  
 ُای یادگیری ىاطیً در جؽییً ىٍاطق ذصاس ةَ وكّع آجض ٌحایج ارزیاةی دكث ىدل -8طکم 

 

ارزیاةی دكث دو ىدل، حٍگم جػادفی و 

ُای آىاری ارزیاةی راشاس آىارهة ةردارپظحیتان ىاطیً

داد کَ حٍگم جػادفی دارای ضریب جتییً  ٌظان ،دكث

 ةراشاس(. 3ةالاجر و ىیزان خطای کيحری ةّد )حدول 

درغد  42ٌحایج، ىدل حٍگم جػادفی دارای ضریب جتییً 

درغد ةّدٌد  33دارای ضریب جتییً  ةردارپظحیتان ىاطیًو 

 (.3)حدول 

 
 ُای یادگیری ىاطیً روش دكث ٌحایج ارزیاةی -3حدول 

 آىاره حٍگم جػادفی ىاطیً ةردار پظحیتان

331/0 418/0 R-squared 

397/0 371/0 RMSE 

052/43 490/37 MAPE 

002/94 222/91 MaxAPE 

307/0 283/0 MAE 

940/0 912/0 MaxAE 

730/1- 868/1- Normalized BIC 



 8141و زمستان  سیی، پا2، شماره 81خشک بوم  جلد  یعلم هینشر  243
 

 

در ٌِایث ةرای ارزیاةی دو ىدل، ىیزان غرث 

اشحفاده ةرای ارزیاةی شٍخیده ىّردُای ةٍدی داده طتلَ

ُا ىحظکم از دو ٌّع داده )غفر و یک، ٌلاط طد. ایً داده

اشاس ایً ارزیاةی و ٌلاط دارای شاةلَ آجض( ةّد. ةرطاُد 

ٌیز ىظخع گردید ىدل حٍگم جػادفی و 

درغد از ٌلاط  64و  76جرجیب ةَ ةردارپظحیتان ىاطیً

وكّع  زیاد خیهیا در ىٍاطق ةا پحاٌصیم دارای شاةلَ آجض ر

ةٍدی کرده ةّدٌد. ُيچٍیً در ىّرد ٌلاط آجض طتلَ

درغد و ىدل  75حٍگم جػادفی کٍحرل، ىدل 

درغد ایً ٌلاط را در کلاس خطر  49پظحیتان ةردار ىاطیً

 (.4ةٍدی کردٌد )حدول کو طتلَ وكّع آجض خیهی

 

ُای ىخحهف. )لازم ةَ ذکر  ةٍدی غرید ٌلاط آجض و غیر آجض در کلاس طتلَ اشاسةرُای ىّردةررشی  ارزیاةی دكث ىدل -4حدول 

ذانیکَ در ٌلاط غیر ةٍدی کٍد در کلاس خطر زیاد دشحَ اشث در ىّرد ٌلاط آجض، ىدل ةِحر اشث کَ درغد ةیظحری از ٌلاط را در

 (.ةٍدی کٍد کو طتلَ آجض، ىدل ةِحر اشث کَ ةیظحر ٌلاط را در کلاس خطر آجض خیهی

کلاس خطر وكّع 

 آجض
 ةٍدیدشحَ

 پظحیتانةردار ىاطیً حٍگم جػادفی

 درغد جؽداد درغد جؽداد

 کو خیهی

ٌلاط آجض )دارای 

 شاةلَ آجض(

1 39/1 1 39/1 

 17/4 3 0 0 کو

 94/6 5 56/5 4 ىحّشط

 61/23 17 67/16 12 زیاد

 89/63 46 39/76 55 زیاد خیهی

کلاس خطر وكّع 

 آجض
 دیةٍدشحَ

 ىاطیً ةردار پظحیتان حٍگم جػادفی

 درغد جؽداد درغد جؽداد

 کو خیهی

ٌلاط غیر آجض 

 )ةدون شاةلَ آجض(

86 44/75 56 12/49 

 67/16 19 16/13 15 کو

 67/16 19 26/5 6 ىحّشط

 28/12 14 51/3 4 زیاد

 26/2 6 63/2 3 زیاد خیهی

 

 بحث 

 طتیؽیُای  وجریً ؼّاىم جخریب اکّشیصح یکی از ىِو

، از دیدگاه اكحػادی، اححياؼی َةاطد ک ىی شّزی آجض

ُا در ةصیاری  جریً ٌگراٌی ىریطی از اغهی اىٍیحی و زیصث

از ٌلاط حِان اشث و ٌلض اشاشی در جغییر شاخحار و 

 .]17[ دارد ُای طتیؽیاکّشیصحوؼيهکرد 

گصحرش آجض جرث جأثیر ؼّاىم ىخحهفی از حيهَ 

ةاطد.  اٌصاٌی، اكهیيی و جّپّگرافی ىی گیاُی، ؼّاىم پّطض

ُا و  در حٍگم شّزی آجضرو طٍاشایی ؼّاىم ىؤثر ةر  از ایً

از  ،ىراجػ و ىٍاطلی کَ ایً ؼّاىم در آٌِا غانتیث دارد

 .]39[ ةرخّرداراشث ةالایی اریاُيیث ةص

جّاٌد در  درغد ىی 90در شطد حِان جا  ُا شّزی آجض

از ایً ةصیاری . ]22[ اٌصاٌی ةاطد ٌحیخَ ؼّاىم

طّریکَ، وكّع  اٌصاٌی ةاُو در ارجتاط ُصحٍد. ةَ ؼّاىم

ُا در ارجتاط  ُا و شکٌّحگاه ةا ٌزدیکی حاده شّزی آجض

ُای ایً جرلیق ىتحٍی ةر  راشحا ةا یافحَ کَ ُو ]36[ اشث

 اٌصاٌی )فاغهَ از ىٍاطق ىصکٌّی و شِو ةیظحر ؼّاىم

 اشث.ّع آجض فاغهَ از حاده( در ىٍطلَ دیٍارکّه، ةر وك

ُا  ُای اٌصاٌی در ٌزدیک حاده ةا جّحَ ةَ ایٍکَ فؽانیث

پس ةا کاُض فاغهَ از  ،ةاطد و ىٍاطق ىصکٌّی ةیظحر ىی

 کٍد شّزی افزایض پیدا ىی ُا اذحيال خطر آجض حاده

]19[. 

 ،طتیؽث زیتا و ىٍاعر ةکر کّه ةَ ؼهثىٍطلَ دیٍار

حذب  ٌزدیکی ةَ طِر، شتب وُای گردطگری  وحّد حاذةَ

ةَ ُيیً طّد.  ىصافران و گردطگران زیادی ةَ ىٍطلَ ىی

 در ایً ىٍاطق، شّزی آجضدنیم، یکی از ؼّاىم ةروز 

اذحیاطی گردطگران و ذحی شاکٍیً ىٍطلَ، در  ةی

افزایض  ،ةصیاریىطانؽات  ةاطد. ىی ی حاده ذاطیَ
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یید أؼهث ٌزدیکی ةَ حاده را ج در حٍگم ةَ شّزی آجض

 .اطاره کرد ]36، 19[ن ةَ ىطانؽَ جّا اٌد کَ ىی کرده

فاغهَ از  ،شّزی ةؽدی جأثیرگذار ةر ایخاد آجض ؼاىم

شاکٍیً روشحاُای . ]27[ةّد روشحاُا و اراضی کظاورزی 

ُای حٍگهی  اطراف ایً ىٍاطق و یا شاکٍیً داخم ىردوده

ةَ ىیزان زیادی ةرای جأىیً اٌرژی ةَ حٍگم واةصحَ 

ران و گردطگران، ٌلض ُصحٍد. ةٍاةرایً ؼلاوه ةر ىصاف

چر ُای پس ویژه ذریق شاکٍیً ىٍطلَ در ایخاد ذریق ةَ

طّد،  ةَ داخم ىٍاةػ حٍگهی ىی شىزارع کَ شتب گصحر

 در ایً زىیٍَ غیركاةم اٌکار اشث.ٌیز 

شّزی در  وكّع آجض، طده ةراشاس ىطانؽات اٌخام

ٌحایج . ]7[ ُا ةا فاغهَ از روشحا ٌصتث ىؽکّشی دارد حٍگم

اٌصاٌی در وكّع ٌلاط  ذاضر در زىیٍَ ٌلض ؼّاىمیق جرل

 ]12[ جیدیٍارکّه ةا ٌحا طده ذفاعثىٍطلَ آجض در 

 داطث.ىطاةلث 

ی حٍگهی و ؼّاىم جّپّگرافی )ىاٌٍد ُا شّزی آجضةیً 

ارجفاع از شطد . ]31[رواةطی وحّد دارد ارجفاع و طیب(، 

ىصحلیو ةر وكّع طّر غیر کَ ةَدریا فاکحّری اشث 

ای کَ ایً ؼاىم از  گذارد. ةَ گٌَّ جأثیر ىی شّزی آجض

شّزی  یی ةر وكّع آجضوُّا آبطریق جؽدیم طرایط 

گزارش ٌيّدٌد  ]36، 1[شایر جرلیلات ٌیز  اثرگذار اشث.

کَ ىٍاطق ةا ارجفاع کيحر دارای خطر وكّع آجض ةیظحری 

 ُصحٍد.

گیاُی ٌیز یکی از ؼّاىم ىؤثر ةر وكّع  پّطض

کَ ٌّع پّطض  ]37[ شّزی در ىٍاطق ىخحهف اشث آجض

ٌلض ىِيی در جؽییً خطر ٌصتی و رفحار اذحيانی آجض 

ىؽيّلاً در ىٍاطلی کَ . ]16[کٍد  در حٍگم را ایفا ىی

ُا در شطد  گیاُی ىٍاشتی دارٌد، وحّد لاطترگ پّطض

پاییز ىّحب ةروز  زىیً در اواخر جاةصحان و طروع فػم

راشحا، ٌحایج جرلیق در ایً . ]33[طّد ىیشّزی  آجض

داد کَ ىٍاطق دارای شاةلَ وكّع آجض دارای  ذاضر ٌظان

 دشث ةَىلدار پّطض ةیظحری ُصحٍد کَ جاییدی ةر ٌحایج 

 آىده در ایً جرلیق اشث.

ىیاٌگیً دىا در ىٍاطق  ددا ٌظانٌحایج ایً جرلیق 

داری ٌصتث ةَ غّرت ىؽٍیَ ة ،دارای شاةلَ وكّع آجض

جّاٌد یکی از  دىا ىی، یطّرکه ةَیظحر ةّد. ىٍاطق کٍحرل ة

ی ُا شّزی آجضةر وكّع و افزایض خطر  ىؤثرؼّاىم اغهی 

در  ]6[. در ایً راشحا ةرخی ىرللیً ]42[ حٍگهی ةاطد

 جریً ةیضىطانؽَ خّد ةَ ایً ٌحیخَ رشیدٌد کَ 

دُد. ُيچٍیً ىی رخُای گرم شال در ىاه شّزی آجض

َ افزایض دىا شتب دُد ک ىطانؽات ىخحهف ٌظان ىی

 .]28، 10[خّاُد طد  شّزی آجضافزایض وكّع 

 ،داد کَ ىٍاطق دارای شاةلَ وكّع آجض ٌحایج ٌظان

دارای رطّةث ٌصتی کيحری ٌصتث ةَ ىٍاطق کٍحرل 

ةّدٌد. ةَ ؼتارجی، ةیً رطّةث ٌصتی ُّا و وكّع 

راشحا ةا ٌحایج  ارجتاط ىٍفی وحّد دارد کَ ُو شّزی آجض

ُای . در جایید ایً ٌحیخَ، یافحَ]2[شث شایر جرلیلات ا

غرةی  داد کَ وكّع آجض در حِث حٍّةی ایً جرلیق ٌظان

ُای حٍّةی ةَ  حِثةیض از شایر حِات حغرافیایی ةّد. 

دریافث ٌّر ةیظحر و خظکی ةیظحر، ٌصتث ةَ طیب  ؼهث

اشحؽداد  کَ دارای رطّةث ةالاجری ُصحٍد، طيانی

 دارٌد.شّزی  وكّع آجض ةرایجری  ىٍاشب

ذاکی از  ،ُای ذصاشیث ةَ آجض اؼحتارشٍخی ٌلظَ

ر روش حٍگم جػادفی ٌصتث ةَ دكث ةالاج

راشحا ةا ایً ٌحیخَ، شایر  ُو ةّد. ةردارپظحیتان ىاطیً

-ی ةالاجر روش حٍگمةر کارای ]44، 26، 14[جرلیلات 

 جػادفی جاکید دارٌد. 

 

 گیری  نتیجه

ّزی ةر پایَ ش وكّع آجضذصاشیث ةَ در ایً پژوُض ٌلظَ 

و حٍگم جػادفی ةا اشحفاده  ةردارپظحیتان ىاطیًُای  ىدل

پّگرافی، ؼّاىم ةیّنّژیک یا ، جّاز پاراىحرُای اكهیيی

 جِیَ طد.اٌصاٌی  گیاُی و ؼّاىم پّطض

ُای یادگیری آىده، روش دشث ةٌَحایج  ةراشاس

ةیٍی ىٍاطق ذصاس ةَ ىاطیٍی از دكث ةالایی در پیض

د، ُرچٍد دكث ىدل حٍگم جػادفی وكّع آجض ةرخّدارٌ

 ةیظحر ةّد. ةردارپظحیتان ىاطیًٌصتث ةَ 

 داد کَ ؼّاىم اكهیيی از كتیم ٌحایج ایً جرلیق ٌظان

گیاُی و  ، ىلدار پّطضىیاٌگیً دىای ُّا رطّةث ٌصتی و

ةر وكّع آجض در  ىؤثرؼّاىم  ًیجر ىِوفاغهَ از حاده 

َ پحاٌصیم دیٍارکّه ُصحٍد. ةا جّحَ ة طده ذفاعثىٍطلَ 

طّد ةالاجر ىٍاطق ٌزدیک ةَ حاده، پیظٍِاد ىی

ةر در ایً ُای پیظگیراٌَ از كتیم اذداث آجض ؼيهیات

ىٍطلَ ةا جيرکز ةیظحری ایخاد طّد. ُيچٍیً ةا جّحَ ةَ 
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ُای اجفاق افحاده ىٍاطق ىرکزی و جيرکز ةیظحر آجض

ةیٍی و اذداث ایصحگاه اطفا ذریق در ٌزدیک حاده، پیض

جر و کاُض اطق جاثیر ةصزائی در کٍحرل شریػایً ىٍ

 ی اذحيانی خّاُد داطث.ُا شّزی آجضخصارات 

 

 سپاسگساری

اداره کم  ًیة یىصحخرج از كرارداد پژوُظ ىلانَ ذاضر

کَ ةدیً  ةاطد یى لامیو داٌظگاه ا لامیاشحان ا صثیز طیىر

-ُای آٌِا جظکر و كدرداٌی ىیوشیهَ از زذيات و ذيایث

از  داٌٍد جاٌّیصٍدگان ةر خّد لازم ىی طّد. ُيچٍیً

 صثیز طیکم ىر ریىد یدکحر ىريد یزذيات حٍاب آكا

 طیىؽاون ىر یىٍِدس ىريد یو حٍاب آكا لامیاشحان ا

کارکٍان و ُيچٍیً  اداره ًیکارطٍاشان ا ریو شا یؽیطت

جظکر و كدرداٌی  لامیداٌظگاه ا یپژوُظىؽاوٌث ىرحرم 

 ٌيایٍد.
 

 

0
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Abstract 

Fires are a serious threat to the world's forest ecosystems, especially in arid and semi-arid regions. 

Understanding the key factors affecting forest fire dynamics is essential for effective management 

and mitigation. For this reason, this study aimed to model the risk of forest fires in the semi-arid 

forests of southern Ilam province. First, the locations of previous fires in the region were extracted 

using MODIS satellite images between 2000 and 2023. The factors affecting on the fire’s 

occurrence were identified and categorized in four main groups including topography, climate, 

vegetation and human factors. Random forest (RF) and support vector machine (SVM) models were 

used to predict and model the potential for fire occurrence. The area under the curve (AUC) in the 

ROC curve was used to evaluate the accuracy of the two models. Based on the results, the relative 

humidity, vegetation, distance from the road and average air temperature were the most influential 

and the distance from the forest, slope percentage and geographical direction were the least 

important factors in fires occurrence in the studied region. The accuracy assessment of the two 

models showed that the RF model (AUC=0.87) had a higher accuracy than SVM model 

(AUC=0.82). Based on the results of the RF model, more than 59 percent of the area had a very low 

risk of fire occurrence, while the high and very high-risk classes covered 1.80 and 0.86 percent (750 

and 356 hectares, respectively) of the total area of the region. Given the concentration of fires in 

areas close to road, it is recommended that management measures and firefighting facilities be more 

in place in this area than in other areas to reduce and quickly control future fires. 
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