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 ده یچک
.  کندهای گیاهی مناسب ارائه میبا تمرکز بر انتخاب گونه و    اقلیمدر برابر تغییرپذیر  سیستماتیک برای طراحی منظر انعطاف   یچارچوب  مطالعه حاضر،

اجتماعی انتخاب شد و در   - شرایط محیطی و اقتصادی گرفتن  نظر دربا اکولوژیکی، اجتماعی و اقتصادی  ی از معیارهایامجموعه در این چارچوب 

  . ت آمد دسه ب  تنوع زیستی و مدیریت منابع آب  بهبود  جهت  تطبیقیمراتبی و روش تاپسیس، ترکیب کاشت    ادامه با استفاده از روش تحلیل سلسله

دهنده اثربخشی رویکرد  نتایج نشانمطالعه موردی انتخاب شد.  عنوان به حاشیه رودخانه کارون در شهر اهواز  ، جهت استفاده عملی از این چارچوب 

  آور تاب  ییوهوااثرات نامطلوب تغییرات آب  در برابر  تحقق اهداف اجتماعی و اقتصادی،  علاوه برتوانند  های گیاهی است که میترکیبی در انتخاب گونه

دارای   661/0های اکولوژیکی مربوط به پدیده خشکسالی و گرمای شدید هوا با میزان ی دسته شاخصکل طوربه آمدهدستبهنتایج  به باتوجه باشند.

ی در پدیده خشکسالی و گرمای شدید  آبکمهای مقاوم به  بوده و زیرشاخص  مطالعه  مورد  های اقلیمی در منطقهبیشترین وزن نسبت به سایر پدیده

و مقاومت به شرایط غرقابی در پدیده سیلاب به    648/0به میزان    گردوغبارها در پدیده طوفان و  پذیری شاخه و برگ، انعطاف24/0هوا به میزان  

های  شاخص تاپسیس به گونه  براساس  1اساس بیشترین امتیاز و رتبه  ین  ا  بر.  هستندهای گیاهی  یر در انتخاب گونهتأث دارای بیشترین    354/0میزان  

Ziziphus spina-christi  ،Capparis spinosa  ،Potamogeton nodosu    وAeluropu littoraliss  هایو کمترین امتیاز به گونه  Morus nigra  ،
Bougainvillea glabra  ،Potamogeton nodosus    وReseda alba    .دارد پیشنهادی  تعلق  تحقیقچارچوب  و    یرویکرد  این  سیستماتیک 

برایانعطاف  منظر  زیست،یطمحمهندسان    پذیر  برنامه   طراحان  با عدم قطعیتفراهم می  محیط  ریزانو  مواجهه  تا در  تغییرات آب کند  وهوا،  های 

 . ی اتخاذ نمایندترهای آگاهانه تصمیم

 

   .یمراتبسلسلهتاپسیس، تحلیل  پذیری،  ی کاشت، بازگشت طراحراهبرد کاشت،  طراحی سازگار، تغییر اقلیم،  : یدیکل واژگان 

 

مه مقد  

شده  داده و منجرییرکاشت را تغ  یاصول طراح  یم،اقلییرتغ

  هاییبه سمت استراتژ  سازی و طراحی کاشتاست تا منظر

  یت اولور  د  عملکردی-چندطراحی  و    یریپذانعطافی،  انطباق

و    یبارندگ   یالگوها  ییردما، تغ  یشافزا  [.11،  4قرار گیرد ]

به وضوح بر [،  71]  اقلیمی   یدشد  یدادهای رو  ینده فزا  اوانیفر

گ ز  یاهان،سلامت  ح  یستیتنوع  خدمات  ارائه    یاتی و 

 [.70، 21] گذارد یم  یرتأث یستماکوس

  مقاوم  یهابا ادغام انتخاب گونه ،انطباقیکاشت  یطراح

-و تنش   یاریآب  ی هایک ، تکن[88،  25]  اقلیم تغییربه    نسبت

-ش هایی برای پاسخ به چالحلز جمله راها[  50ای آبی ]ه

باشند. بر همین اساس  اقلیم میحاصل تغییر  ی وجهچند  یاه

را که  کاشت  مبنا در طراحی    ، منعطف و سازگار  راهبردهای

اقلیم است، باید به صورت جدی  در پی تعدیل اثرات تغییر

   .[10] مورد توجه قرار گیرد
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  ی مقاوم به خشک   یهاگونه  ی بندیتاولوافزون بر این با  

به   ]و  آینده  محیطی  مؤثر  به[،  39شرایط  با  میطور  توان 

  ید شد  یآب و گرما   تنشاثرات نامطلوب  هایی نظیر  پدیده

 [.  33، 18مقابله کرد ]

بهره با  انطباقی  ازرویکرد    یساز کپارچهی   گیری 

ز   آورانهنو  ی طراح  راهبردهای  و    های یرساختمانند  سبز 

کارکردهای متفاوتی را مانند    یعت،بر طب   یمبتن   یهاحلراه

  ، و بهبودرواناب  ، مدیریتشهر  ییگرما   یرهاثرات جز  کاهش

  پذیری کند تا بازگشتدنبال کرده و تلاش میرا    یستیتنوع ز

تقومنظر    ی کل می  .[10]کند    یترا  با  توان  بنابراین، 

وکاشت    یطراح  گذارییهپا دانش  بر  علم   مبتنی    یدرک 

شرایط    یاهی، گ  های ویژگی  و  اقلیمی ییراتتغ  اثرات

  ایجاد کرد   در منظر   را   یو چند عملکرد  یدار پا   یر، پذانعطاف

[47].  

با    یطراح سازگار  ا  اقلیم،کاشت    ی مناظر  یجادشامل 

  اقلیمی تغییرات  از   یناش   یهاتواند در برابر چالش یاست که م

 . [97]باشد مقاوم 

که عبارتند  دارد وجود   یدی از ملاحظات کل   ی برخ  ینجا در ا

انتخاب1از:   شرا هایی  گونه   (  برابر  در   یدشد   اقلیمی  یطکه 

بارندگ  ی مانند موج گرما، خشکسال باشند.   ید شد   ی و  مقاوم 

 دارند  ی بهتر  یسازگار   یمحل   ی وهوا اغلب با آب   ی بوم  یاهانگ 

از درختان،   یبی با ترک  یاهیگ   ها و جوامع ( تنوع گونه 2  . . [ 25] 

پوشش درختچه  گ   علفی  یها ها،  ز   ی،علف   یاهانو   یستینوع 

 . [ 30]   دهدیمیش را افزا   یستماکوس   ی ری پذ و انعطاف   یداری پا 

آل (  3 مواد  افزا  ی زهکش   یش افزا   ی، افزودن   یتفعال  یش و 

م  یکروبی، م  بهبود  را  خاک   بخشتداوم که    بخشد ی سلامت 

 یاجرا(  4[.  74،  2آید ] شمار می رشد و حفاظت گیاهان به 

آب باران و سطوح   برداری ازبهرهکارآمد،    یاریآب   یها سیستم 

در   یلاز س   یریحفظ آب و جلوگ  یها با راهبرد   توأم یر  نفوذپذ 

 .[ 95]  آید شمار می به   کنندهن ییتعطراحی کاشت انطباقی  

و استفاده از ابزارهایی   ها یماقل  گرفتن میکرو   در نظر(  5  

محافظت از   یدرختان( برا   یا   ینها )مانند پرچبادشکن مانند  

یا سایر عواملی که   ید شد  ی در برابر بادها  یر پذیبمناطق آس 

اقلیم   ایجاد میکرو  شمار به   یا کننده ن ییتع، محور  مؤثرند در 

تکنیک 6. [ 86] آید  می  تطب  یها(  چونکاشت   یقی 

منظر مانند    یی ها یک تکن آب(،   ی سازمنظر)   1خشک  کم 

 

1 . Xeriscaping 

از دیگر  مشابه(  یآب   یازبا ن   یاهان گ  ی بند )گروه   یبند زون یدروه 

 . [ 104] د ی آی م شمار  پذیر به های طراحی کاشت انطباق تکنیک 

مبنای طراحی کاشت سازگار با   ، گیری از این اصولبهره

های  دهد، بر این اساس انتخاب گونهمی  را شکلاقلیم  تغییر

محور کلیدی را تشکیل داده و با    ،گیاهی و طراحی کاشت

توان انتظار داشت که محیط  ی سایر راهبردها میریکارگبه

اقلیمی  ذیر و منعطف در تقابل با تغییراتپو منظر، بازگشت 

  خواهد بود.

تغییر اثر  زمینه  گونهدر  پراکنش  بر  گیاهی  اقلیم  های 

زنگی است.  پذیرفته  صورت  مختلفی  و  مطالعات  آبادی 

( تغ  دادند نشان(  2021همکاران    یرتأث  یمیاقل ییراتکه 

گ   یریچشمگ پراکنش  خاکستر  یاهبر   Prunus)یبادام 

eburnea)   سال    براساس.  [105]دارد در  مکسنت،  مدل 

  یران گونه در ا  ین ا  یش رو  یوسعت مناطق مناسب برا  2080

گونه    ینو ا  یافت مربع کاهش خواهد  یلومترک  627273به  

  داد  درصد از مناطق مطلوب خود را از دست خواهد  14.36

[105] . 

تغییر اقلیم   اثربینی ای دیگر محققان به پیشدر مطالعه

محیطی بر   و   eucrium polium Lهای  گونه  پراکنش 

Thymus kotschyanus Boiss    پرداختند. نتایج نشان داد

محتواکه   آل  یکه  پروف   ی کربن  اصل   یلدر  عامل    ی خاک، 

پراکنش    یرگذارتأث است  دوبر  نامبرده  درگونه  که  یحال ، 

ماه و جهت    ین ترمانند تابش نور، بارش خشک   یگری عوامل د

مهم  یزن  یبش هر    ینقش  پراکنش  ا  یک در  ها  گونه  یناز 

 .[3] دارند

با   سازگاری  حوزه  در  متعددی  تحقیقات  همچنین 

منظرتغییرات و  بهرهاقلیمی  با  در  سازی  گیاهان  از  گیری 

همکاران   و  پروبر  است.  شده  انجام  جهان  مختلف  مناطق 

  یستی حفاظت از تنوع ز  یرا برا  ییهاها و دادهنقشه(  2015)

اصول و  اند که  کردهفراهم    یی هواوآب  ییرات در پاسخ به تغ 

برا  یدیجد  یابزارها سازگار  یزیربرنامه  یرا  تنوع    ی و  با 

حفظ    یاصول   یسندگان، نو  کند.ی م  یمعرف  یستیز مانند 

تجمع مجدد جامعه توسط    از  یت حما  یکی، اکولوژ  یندهای فرآ

  ی بخش   ینب  ی سازگار  یزیربرنامه  یجمجاور، و ترو  یهاگونه

 .[82]کنند یم  یشنهادرا پ
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  منظر به وضوح بر دهد که اقلیم میمطالعه دیگری نشان

  یستماتیکس   در  یگذارد. برای م   یرشده تأث  ی و طراح  یعی طب

مختلف،    یهواومنظر در پاسخ به آب  یو خاص نحوه طراح

اساس  مطالعه  ینا و    یطراح  ینب  ی تعامل  را  منظر  اقلیم 

و سپس عناصر مختلف منظر را که با انواع مختلف    بررسی

تر  و مهم  یت تا در نها  نموده است  یابی سروکار دارند، ارز  یم اقل

تأث همه،  طراح  ی قطع  یراز  عمل   یبر    براساس   یمنظر 

 . [20] کند یلرا تحل یقبل   هاییافته

دیگر   تحقیقی  کاهش    یبرالازم  اقدامات  در  و  انطباق 

  اند و از آن به عنوان فرصتیشمردهاقلیمی را برییراتاثرات تغ

  یقاز طر  اقلیمی ییراتو کاهش تغ  ی پرداختن به سازگار  یبرا

  کنند. ی یاد میسبز شهر  یفضاها  یریتکاشت و مد  یطراح

روش  یجادا  آنهاهدف   به  و  یدانش  با    سازگار  متناسب 

برا  ی هامکان تغ  یخاص  با  شهرها    اقلیمی ییراتمقابله  در 

  .[90]ست ا

گرفته است،  ای که در هوکوریکو ژاپن صورتدر مطالعه

کاهشمنظر    راهبردی   یطراحاز   حرارت  برای  و    ی تنش 

اقلیمی   شهرسازگاری  مناطق  است    گرفتهبهره  یدر  شده 

بررس  ینا  .[102] آسا  کندیم   ی مطالعه  چگونه    یشکه 

  منظر، نسبت   یدمانمختلف چ  ی الگوها  تأثیرتحت    یحرارت

برگ  یکربندی پبه   ساختار    یشه هم  و   یزردرختان  و  سبز 

نتاگیردیم قرار  یاهیگپوشش تحقیق  .  این  که  نشانیج  داد 

باعث بهبود    یایهآرا  یدمانچ  یالگو  یک کاشت درختان در  

حرارت ساعت    ی عملکرد  و  می  14:00در  نسبت  شود 

  یش است که آسا  یاتیشاخص سبز ح  یک درخت    یکربندی پ

   .کندیم  یمتنظ یزرا در طول روز و شب ن یحرارت

( همکاران  و  زندوورت  نشان2019مطالعه  دهد  می( 

طراح تفکر    یمبتن  یی فضا  یچگونه  انطباقی  بر  مسیرهای 

آنها  کمک کند.    یدارترتوسعه مناظر سازگارتر و پا  هتواند بیم

یرهای انطباقی را برای  مسمنظر    ییفضا  یکه طراح دریافتند  

آنهاشفافگذاران  سیاست و  خط    د سازیم  قادر   را   کرده  تا 

  یرهای انطباقی مس  و    ییبا مداخلات فضاهای مناسب  یمش

  انتخاب کنند  ی، مختلف طراح  یهایرا با توجه به استراتژ

[104] . 

  ( همکاران  و  می 2023توماتیس  بیان  یک(  که    کنند 

 یرتحت تأث  یشهر  یهاچگونه باغ  ینکهاز ا  یبیترک  یکل   ینما

تغ  ییهواوآب  ییراتتغ به  واکنش  قرار    ییهواوآب  ییراتو 

است.    یرند،گیم آنهانامشخص  که  یم نشان  بررسی  دهد 

شهرها، مردم و    رب  ی منف  یراتتواند تأثیم   اقلیمی   ییرات تغ

باشد.    ی شهر  های اکوسیستم را  داشته  پیشنهاداتی  در  لذا 

شامل    یشهر  یهاباغ  ی سازگار  یتظرف   یجادا  یمورد چگونگ

زمان کاشت،    ییر تغ  یاه، انتخاب گ   ییر آب باران، تغ  یآورجمع

رو پوشش  سا  یرو  یشیاعمال  و  ئه  ااراقدامات    یرخاک 

  .[88]کنند می

  ی هایستمسدیگری عقیده بر آن است که    ی در مطالعه

وابستگ  یشهر و  تعاملات  پ   یهایشامل  با    یچیدهمتقابل 

ثابت   یچیده، پ ییر تغ ی فشارهادارد و  مناظر و مناطق مجاور  

  ی، و افزونگپیوستگی  یچیدگی، پ لذا  است.    یشو در حال افزا

هستند    اکولوژیکی-ی اجتماع   هاییستممهم س  های یژگیاز و

  ی سازگار  یت و ظرف کنند  یم  یجاد را ا  یانطباق  های یتکه قابل

افزا پاسخدهندیمیشرا  تنوع  احتمال    پذیر،انامک   ی ها. 

شرا  یکیاکولوژ  یندهایفرآ  یداری پا در    یر متغ  یطرا 

را به    ینده آ  هایینهگز  یافزونگ  ی هاطرحلذا .  دهدیمیشافزا

  یشنهاد پ   یعتمثبت طب  یطراح  یبرا  ید ابزار مف   یکعنوان  

  .[12]کنند یم

  یقات تحق  که یدرحال ،  گرفتهصورتمطابق با مرور منابع  

مزا با    یطراح  یایموجود  سازگار  برجسته    اقلیمکاشت  را 

بلندمدت   ی مربوط به اثربخش یات در ادب  یکرده است، شکاف

اکوس  یاییدر مناطق جغراف   یکردرو  ینا متنوع    هاییستمو 

ب دارد.  رو  یشتروجود  بر    یهاگونه  یا ها  مکان  یمطالعات 

شده  یاهی گ متمرکز  مفاهخاص  از  را  ما  درک  و    یم اند 

.  کنندیوهوا محدود م کاشت سازگار با آب  یتر طراحگسترده

ا  شناسایی به  پرداختن  ادبشکاف  ین و  در    ی برا  یاتها 

طراح  یشرفت پ مورد  در  با    یدانش  سازگار  و    اقلیمکاشت 

 خواهد بود.   یاتیح اقلیم  ییراتبالقوه آن بر کاهش تغ  یرتأث

تحق انجام  ا  یشترب  یقاتبا  توان  یم  ینه، زم   یندر 

  در طراحان منظر، و متخصصان حفاظت را    گذاران،یاستس

کاشت سازگار    یطراح  هاییمؤثر استراتژ   یمورد نحوه اجرا

ترتیب،    ینا  به  .کردمختلف بهتر آگاه    هایینهدر زم  اقلیمبا  

طراحی   چارچوب  از  استفاده  مقاله،  این  یر  پذانطباقهدف 

است موردی  نمونه  یک  در  لذا اقلیمی  شود  می  تلاش  ؛ 

مدیریت    ارائهیندی  فرا و  چارچوب طراحی  بیانگر  که  شود 

 های اقلیمی در جهت های گیاهی سازگار با عدم قطعیتگونه
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یی است  وهواآبهای ناشی از تغییرات  کاهش اثرات پدیده

نمونه موردیدر  که   کارون در شهر  )  یک  حاشیه رودخانه 

 گیرد. یافته و مورد آزمون قرار می بسط (اهواز

 

 ها مواد و روش

 محدوده مطالعاتی

خوزستان از    .غرب ایران قرار دارداستان خوزستان در جنوب

شهر اهواز مرکز استان  های ایران است.  ترین سرزمینکهن

  در   خوزستان و در نوار جنوبی کشور ایران واقع شده است.

  جغرافیایی   عرض   و   دقیقه  11  و  درجه  49  جغرافیایی  طول

  آن   متوسط  ارتفاعو    است  شده  واقع   دقیقه   50و    درجه  31

  موردنظر سایت    .است  متر  18معادل    آزاد   دریاهای   سطح  از

از قسمت مرکزی به سمت    450با مساحتی حدود   هکتار 

کارون   رودخانه  راستای  در  و  اهواز  شهر    صورت بهجنوب 

 .استجنوبی  -ی  شمال 

 

 
 مأخذ: سازمان نقشه برداری  -ترتیب از سمت راست در کشور ایران و شهر اهوازمطالعه به موقعیت محدوده مورد-1شکل 

 

شده از اداره کل هواشناسی    یآورجمعاطلاعات    اساسبر 

خوزستان  به  ،استان  اهواز  شهر  سالانه  بارندگی  طور  میزان 

میزان بارندگی در  ( میلیمتر است و بیشترین 213متوسط )

 دهد.  یبهمن( روی م 11دی تا   11ماه ژانویه )

درجه    4تابستان و   درجه در 48 متوسط درجه حرارت

زمستان معادل    در  نسبی  رطوبت  متوسط  میزان    3/43و 

به سال    2. شکل  استدرصد   مربوط  آمبروترمیک  منحنی 

 دهد. میمحدوده مطالعاتی را نشان 1397

 

 منحنی آمبروترمیک محدوده مطالعاتی  -2شکل 
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 روش تحقیق 

که ذکر شد، این تحقیق به دنبال ارائه چارچوبی    گونههمان

سیستماتیک جهت طراحی کاشت سازگار با تغییرات اقلیمی  

مفهومی    دلهای ناشی از آن و تدوین یک م و عدم قطعیت

-منظر می های گیاهی سازگار در  در راستای انتخاب گونه

بر این اساس، مدل مفهومی بنیان اصلی کار    (. 3باشد ) شکل

پذیری  دهد. با توجه به ماهیت منظر، انعطافرا تشکیل می 

تواند در مواجهه  عملی می  ازنظرپذیر بودن با شرایط  و تطبیق

. [39]باشد  مؤثرها با عدم قطعیت

  

 
 .مأخذ: نگارندگاناقلیمی   هایهوایی و پدیدهومدل مفهومی طراحی کاشت سازگار با تغییرات آب   - 3شکل 

 

های  اثرات پدیده به توجه با در مدل مفهومی ارائه شده، 

محدوده   بر  معیارهای    مطالعه  مورداقلیمی  شناسایی  و 

ی  عملکردی  چارچوب  های گیاهی،یرگذار بر انتخاب گونهتأث

های گیاهی و طراحی کاشت سازگار ارائه  ی انتخاب گونهبرا

 گردد:                                               این چارچوب در شش گام ارائه می گردد.می

: در این مرحله  مطالعه  مورد گام اول: شناخت محدوده  

محدوده   نیز    مطالعه  موردموقعیت  و  جغرافیایی  نظر  از 

های اقلیمی و تغییرات  یدهپددر وقوع    مؤثراطلاعات اقلیمی  

یانگین سالانه بارش، رطوبت نسبی و  میی از قبیل  وهواآب

 گردد.  یم  دما ارائه

های  یی و اثرات پدیدههوا  و  آب گام دوم: ارزیابی تغییرات  

مرحله   این  در  حجم  محدودیت  به  توجه  بااقلیمی:  های 

پدیده روندیابی  در  مقاله،  این  اصلی  هدف  و  های  تحقیق 

تاریخی    ، اقلیمتغییر بررسی  و  اخیر  علمی  متون  مرور  از 

محدوده مطالعاتی استفاده شد و نتایج این مطالعات مبنای  

تغییر با شرایط  سازگار  اقلیم  ارائه چارچوب طراحی کاشت 

 . گردید

شاخص انتخاب  سوم:  زیرشاخصگام  و  بر    مؤثرهای  ها 

اقلیمی    هایهای گیاهی: پس از شناخت پدیدهانتخاب گونه

ها بر محیط و منظر  در محدوده مطالعاتی و بررسی اثرات آن

های  بر انتخاب گونه  مؤثر های اکولوژیکی  محدوده، شاخص

محیط و منظر  های اقلیمی بر  یرات پدیدهتأثگیاهی از طریق  

  موضوع تحقیق شناسایی گردید.

شاخص میزان    به  باتوجهها  این  و  اقلیمی  پدیده  نوع 

بازدیدهای  تأث از طریق  موجود  بر طراحی کاشت  آن  یرات 

میدانی و بررسی منابع علمی معتبر شناسایی و مورد بررسی  

 قرار گرفته است.  

شاخص  تیدرنها گونهاین  انتخاب  مرحله  در  های  ها 

جدول  می  قرار  توجه  مورد گیاهی   و  شاخص  1گیرند.  ها 

رفته    کار بههای گیاهی  بر انتخاب گونه  مؤثرهای  زیرشاخص

 دهد. در این تحقیق را نشان می

 

 

ای اکولوژیک سایر معیاره  

 گونه های گیاهی سازگار با تغییرا  اقلی ی

 تغییرا     و هوایی

 پدیده های اقلی ی در محدوده مورد مطالعه

 گونه های گیاهی شرای  محیطی 

اقت ادی -معیارهای ا ت ا ی

 و زیبایی شناسی 

 معیارهای اکولوژیکی مو ر بر انت ا  گونه های گیاهی 

اقت ادی و -معیارهای ا ت ا ی

 زیبایی شناسی 
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 مأخذ: نگارندگان  - های گیاهیهای موثر بر انتخاب گونهها و زیرشاخصشاخص -1جدول 

 سیلاب  - ی اقلیمی هادهی پدی گیاهی سازگار در برابر هاگونهمعیارهای انتخاب  

مقاومت به 

شرایط غرقابی  

 خاک

مقاومت به 

شرایط 

شوری  

 خاک

مقاومت به 

شرایط قلیایی  

 خاک

مقاومت به 

 سرمای هوا

مقاومت در برابر آفات به دلیل  

به رودخانه و    هافاضلابریختن 

 شده  جادیاشرایط رطوبتی 

 ی فقیرهاخاکمقاوم به 

 گردوغبار طوفان و   - ی اقلیمی هادهی پدی گیاهی سازگار در برابر هاگونهمعیارهای انتخاب  

 ها برگبودن شاخه و  دارکرک
میزان تراکم 

 ها برگشاخه و 
 و حرکت در برابر جریان هوا ها برگی شاخه و ریپذانعطاف

 خشکسالی و گرمای شدید هوا - ی اقلیمی هادهی پدی گیاهی سازگار در برابر هاگونهمعیارهای انتخاب  

 ی عمیق و افشان هاشه یردارای  مقاوم به دمای بالای هوا ی آبکممقاوم به  

 

تهیه   چهارم:  گونه  یگاهپاگام  گیاهیداده  این  های  در   :

  گرفته صورتهای میدانی  مرحله از طریق بازدیدها و برداشت

به   مراجعه  مطالعاتی،  مورد  محدوده  موجود  وضعیت  از 

ارگانسازمان و  ذیها  اجرایی  شهرداری،  های  نظیر  ربط 

نقشه نقشهسازمان  اخذ  و  شهرسازی  اداره  و  های  برداری 

مقیاس  موردمطالعهمحدوده   کلان،  در  و  میانی  خرد،  های 

در طی دوره تاریخی    مطالعه   مورد دامنه تغییرات محدوده  

تغییرات    ساله  67 به  اثرات پدیدهوهواآبنسبت  و  های  یی 

زون  قرارگرفته   ی بررس  مورد اقلیمی     مورد بندی محدوده  و 

تیپ طراحی کاشت موجود و دامنه تغییرات    به لحاظ  مطالعه

ایجاد شده به چهار دسته، پوشش گیاهی طبیعی رودکناری  

سبز   فضای  بومی،  باغی  و  زراعی  گیاهی  پوشش  بومی،  و 

های بایر با پوشش گیاهی پراکنده  و زمین  هاپارکشهری و  

تقسیم زونبومی  از  هرکدام  شد.    شده مشخصهای  بندی 

های موجود و نیز دامنه  های گیاهی، فعالیتنوع گونه  ازنظر

های  یی و اثرات پدیدهوهواآبتغییرات در مواجه با تغییرات 

راهکارهای عملی مواجه با  ،  جه یدرنتاقلیمی متفاوت بوده و  

   طلبند.های اقلیمی متفاوتی را نیز میاثرات پدیده

گونه انتخاب  و  امتیازدهی  پنجم:  گیاهی:  گام  های 

مع   یریگ میتصم زم  یاتیح  روش  ک ی  ارهیچند    ی هانهی در 

  براساس  تیاولوتعیین  یبرا  کی تکناین  .[28]است مختلف

  ند یو فرآ . تاپسیسروندیمبه کار    آل دهیا  حل راهشباهت به  

مراتب  لیتحل روش  (AHP) ی سلسله    در  پرکاربرد دو 

مع  یریگ میتصم تاپسیس  [8]  هستند ارهیچند  بر   ی مبتن. 

کمتر  ین یگزیجا  انتخابمفهوم   که  از    نیاست  را  فاصله 

 

1 Purposive sampling 

  آلدهی حل افاصله را از راه  نی مثبت و دورتر  آل دهیحل اراه

مقا AHP کهیدرحال،  [17]دارد    یمنف   ی زوج  ی هاسهی از 

  کند یاستفاده م   هانهیو گز  ارهایمع   ینسب  تیاهم  نییتع  یبرا

[51] . 

م  یب یترک  کردی رو  ک ی مقاله    نیا ارائه   که  کند یرا 

استفاده از نقاط قوت هر دو روش   یرا برا AHP و تاپسیس

افزا رویکرد    .کندیم  بیترک  یر یگمیتصم   ندیفرآ  شیو 

دهی  ترکیبی به بیان ساده بدین صورت است که برای وزن

به معیارها از روش تحلیل سلسله مراتبی استفاده شد و برای  

از روش تاپسیس بهره گرفته شد.    ها نیز انتخاب از بین گزینه

برای دستیابی به وزن معیارها از نظرات خبرگان با استفاده  

نمونه روش  هدفمنداز  خبرگان    1برداری  شد.  استفاده 

اعضاء هیات علمی    از   تن  7تحقیق  در این   شده   داده مشارکت  

و روش کار با    های ایران بودند که به موضوع تحقیقدانشگاه

ناسازگاری رعایت  برای  زوجی  مقایسه  های  پرسشنامه 

 آشنایی داشتند.   احتمالی

ای با الگوی مقایسه زوجی تدوین  بدین منظور پرسشنامه

در تحقیق خواسته    شده  دادهگردید و از خبرگان مشارکت  

شد که بر مبنای میزان اهمیت این معیارها، این پرسشنامه  

ها از مراحل زیر برای  را پر نمایند. پس از دستیابی به پاسخ

مراتبی   سلسله  تحلیل  و  تاپسیس  روش  کمی  محاسبات 

 استفاده شد.  

تع1  مرحله با    یسازنرمالو    میتصم   سیماتر  نیی:  آن 

نرمال    م یتصم  سی[. ماتر11]   یبردار  یساز نرمالاستفاده از  

 :  ، که در آنشودیم نشان داده  R = [r_ij] شده با
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i = 1 ،2 ،... ،m; j = 1 ،2 ،... ،n.  

،r_ij = x_ij / sqrt(sum(x_ij^2)) 

  س یماتر:  [12]  یزوج  سهیمقا  س یماترساخت  :  2  مرحله

  ارها یمع  ی نسب   ت یاهم  سه یبا مقا A = [a_ij] یزوج  سهی مقا

 :  که در آن  ،دی آیمبه دست 

a_ij = 1 / a_ji ،a_ii = 1 ،a_ij > 0. 

 : [11]ینسبت سازگارمحاسبه : 3 مرحله
CR = CI / RI 

است.    یشاخص تصادف RI و  یشاخص سازگار  CI در آن  که

سازگار در نظر گرفته    یزوج  های یسه، مقاCR < 1/0 اگر

 شود.یم

و4  مرحله بردار  روش  از  استفاده  با  وزن  17]  ژهی:   ]

با حل معادله ز. وزنشودمی  نییتع  ارها یمع به دست    ریها 

 :ندیآیم
Aw = λ_max w 

آن  که و λ_max در  مقدار    سه یمقا  سیماتر  ژهیحداکثر 

 .است λ_max مربوط به ژهیبردار و w است و A یزوج

 = V ینرمال شده وزن  یریگ می تصم  سی: ماتر5  مرحله

[v_ij]   با ضرب ماتر با وزن   R نرمال شده  میتصم  س یرا 

 :دیآیم به دست  w[18] اریمع

v_ij = w_j r_ij ،i = 1  ،2 ، ... ،m; j = 1  ،2 ، ... ،n. 

آل  دهیو راه حل ا (PIS) مثبت  لآهدیا  حلراه:  6  مرحله

 :[20]شودیم ن ییرا تع (NIS) یمنف

PIS = {v_1^+ ،v_2^+ ،... ،v_n^+}   

  min(v_ij) نه یهز ی ارهایمع یبرا ه در آنک  

 v_j^+ = max(v_ij) سود ی ارهایمع یبراو 

NIS = {v_1^- ،v_2^- ،...  ،v_n^-} 

max(v_ij) که در آن  نهیهز یارها یمع یبرا  

 v_j^- = min(v_ij) سود ی ارهایمع یبراو 

از    یجداساز  یهایریگاندازه:  7  مرحله استفاده  با  را 

اقل محاسبه  22]  ی دس یفاصله  جداشودمی[   PIS از  یی. 

(S_i^+)  از ییو جدا NIS (S_i^-) توسط: 

i = 1 ،2 ،... ،m. 

S_i^+ = sqrt(sum((v_ij - v_j^+)^2)) ، 

i = 1 ،2 ،... ،m. 

S_i^- = sqrt(sum((v_ij - v_j^-)^2)) ، 

 :آلدهی ا حلراهبه  ینسب  ی کی : محاسبه نزد8 مرحله

(C_i^*) 

C_i^* = S_i^- / (S_i^+ + S_i^-) ،i = 1  ،2 ، ... ،m. 

 یکی نزد  ر ی مقاد  براساس ها  نه ی گز   یبند رتبه :  9  مرحله 

انتخاب در   ن ی بهتر *^C_i مقدار   ن یبا بالاتر   ن ی گزی جا   ی: نسب

محاسبات مربوط به . لازم به ذکر است که  شود ی منظر گرفته  

دهی به معیارها، انجام روش تحلیل سلسله مراتبی، بخش وزن

پکیج  از  استفاده  با  تاپسیس  روش  به  مربوط  محاسبات  و 

MCDA   افزار  در نرمR    افزار نرم به همراه  expert choice 

  صورت پذیرفت. 

گونه کاشت  طراحی  و  ترکیب  ششم:  گیاهی  گام  های 

انتخابی: در این مرحله از طراحی کاشت سازگار، با توجه به  

گیاهی  گونه های  شاخص  براساس  شده  انتخاب های 

اکولوژیکی، اجتماعی و اقتصادی در وضعیت موجود پروژه،  

-نیازهای سایت و نیازهای مراجعه   براساسهای گیاهی  گونه

های کنندگان در محیط پروژه جانمایی شده و ارتباط گونه

 گیرد.  گیاهی با همدیگر مورد ارزیابی قرار می 

بندی  های گیاهی با توجه به زونبندی گونهترکیب  تا  ینها

صورت گرفته و تعیین اهداف کلی و اهداف عملکردی در  

میزون انجام  گیاهی  مختلف  کشت  های  الگوهای  و  گیرد 

 . [25]گردد نقاط مختلف سایت مشخص می

در فرآیند بسط مدل مذکور، این تحقیق بر آن است تا  

فرصت بر  تمرکز  شرایط    هایبا  در  گیاهی  جوامع  از  ناشی 

شکلی   به  شهری  منظر  و  محیط  بر  حاکم  حاد  اقلیمی 

پذیری  ها و اقدامات اجرایی انعطافساختارمند دستورالعمل

گونه ترکیب  و  انتخاب  زمینه  با  در  مواجه  در  گیاهی  های 

 اقلیمی تدوین گردد.  یها دهیپداثرات 

 

 نتایج 

گام اول و دوم: شناخت محدوده مطالعاتی و ارزیابی  

 ییوهوا  تغییرا  

تغییرات  هاسالدر   اخیر،  با  وهواآبی  اهواز  شهر  در  یی 

وغبار، خشکسالی و  ها، گردهایی اقلیمی نظیر سیلابپدیده

در این زمینه مواجه    هاییهای ساحلی و عدم قطعیتطوفان

یر قرار داده و بر لزوم  تأثتحتبوده است که همواره محیط را  

به  های یی و عدم قطعیتوهواآبسازگاری منظر با تغییرات 

 افزاید. آمده می وجود

عمدتا  ناشی    1398های اتفاق افتاده در فروردین  سیلاب

بارندگی که در حوضهاز  است  وقوع  هایی  به  بالادست  های 
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هایی را در  به شهر اهواز خسارت  شده  وارد پیوست و سیلاب  

آورد. حجم این    وجودبهها و محیط و منظر شهری  زیرساخت

بوده و حتی مقامات    صدسالهسیلاب بسیار بیشتر از سیلاب  

 متعجب کرد.   شده انجامهای بینیپیش براساسمحلی را 

رودخانه    50در طول   به  بارش  بیشترین  سال گذشته، 

که این  حالیمیلیمتر بود، در147برابر    2004کارون در سال  

میلیمتر دریافت    175ی معادل  بارش  2019رودخانه در سال  

  برابر بزرگترین رویداد پنج دهه گذشته.2/1یعنی حدود  کرد،

پدیده  راتیتأثشناسایی    منظوربهکلی،    طوربه بر    هااین 

محیط و منظر در طراحی کاشت وضع موجود در محدوده  

 است. قرارگرفته و شناسایی  ی بررس مورد ، مطالعه مورد

تحقیق گفته شد، در این مقاله    روش  درکه    گونههمان

در محدوده مطالعاتی از    ییوهواآبیابی تغییرات روندجهت 

 مرور مطالعات پیشین استفاده شد.  

مطالعه ]در  برای  73ای  که  اثرات  ریز[  نمایی  مقیاس 

(  2020اقلیم غرب ایران از جمله اهواز توسط پودینه )تغییر

با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی صورت گرفت. در این  

از سناریوهای   از    IPCCدر    B2و    A2مطالعه  استفاده  با 

های سینوپتیک محدوده مطالعاتی و ورژن  های ایستگاهداده

 شد. برده کار به Hadley Centre Coupledمدل   3

داده مجموعه  از  مطالعه  این  به در  مربوط  اقلیمی  های 

به بعد برای روندیابی، کالیبراسیون و    1961های بین  سال

تغییر  اعتبارسنجی شرایط  و  شد  استفاده  برای  مدل  اقلیم 

کالیبره شده    2099و    2025های  سال از مدل  استفاده  با 

نتایج آن در جدول   و  نشان داده شده    2شبیه سازی شد 

 است. 

های  داد که دما در تمامی سال نتایج این تحقیق نشان

-مطالعه تحت تاثیر تغییر اقلیم دارای سیر صعودی می مورد

افزایش مقدار  این  ایستگاه  ، باشد.  واقع  در  هواشناسی  های 

،  2ها بیشتر است. همچنین مطابق با جدول  شده در دشت

های هواشناسی اهواز افزایش دما بین  این تحقیق در ایستگاه

درجه   دهم  هشت  و  سه  تا  ماه  گراد سانتییک  های  برای 

 [.73] بینی شده است افزایش پیش 2099مختلف تا سال

 

 .HadCM3مبنای خروجی مدل بینی شده برای ایستگاه اهواز بر. تفاوت دمای پیش2جدول 

 سناریو  سال ژانویه  فوریه  مارس آوریل می  ژوئن جولای  آگوست  سپتامبر  اکتبر  نوامبر  دسامبر

              

5/2 5/2 5/2 0/1 3/2 9/1 7/1 3/0 2/0 0/2 3/2 2/0 2010-

2039 
A2 2/3 2/3 8/0 0/3 6/3 4/2 0/1  9/0 7/2 0/3 7/2 2040-

2069 8/2 7/2 8/3 3/1 0/3 6/2 7/2 3/1 2/1 0/3 3/3 0/3 2070-

2099 7/2 7/2 7/2 3/0 5/2 1/2 9/1 5/0 0/0 2/2 5/2 2/2 2010-

2039 
B2 5/3 5/3 5/3 1/1 3/3 9/7 7/2 3/1 8/0 0/3 3/3 3/0 2040-

2069 7/3 7/3 7/3 3/1 5/3 1/3 9/2 5/1 0/1 2/3 5/3 2/3 2070-

2099  

شاخص سوم:  اکولوژیکی  گام  انت ا    مؤ رهای  بر 

   های گیاهی گونه

  رات یتأثبا توجه به بررسی    نظر موردهای اکولوژیکی  شاخص

طوفان   سیلاب،  پدیده  گردوغبار سه  خشکسالی    و  و 

  قرار  یبررس  مورد در وضعیت موجود پروژه    شده ییشناسا

)جدول    گرفته  زیرشاخص  (.1است  ابعاد  و  این  های 

بعدی   گام  در  بررسی    منظوربهاکولوژیکی  و  شناخت 

هوایی  وهای گیاهی در شرایط تغییرات آبخصوصیات گونه

قرار    توجه  مورددر کنار سایر ابعاد اجتماعی و ابعاد اقتصادی  

 .[25]گیرندمی

 

 های گیاهی داده گونه یگاهپاگام چهارم: تهیه  

مرحله  این  گونه یگاه  پا   ،در  باید  داده  گیاهی   براساس های 

کنند ایجاد هایی که انتخاب و ترکیب آنها را تسهیل میویژگی 

گامی   عنوان به های گیاهی بومی  داده از گونه   یگاه پا شود. در  

است،   شده   مطرححیاتی برای حفظ سطح بهینه تنوع زیستی  

این است که در محیط تأک اما   بر  از گونه   ، ید  های ترکیباتی 
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بومی پاسخ متنوعی در مواجه با تغییرات اقلیمی بومی و غیر 

از آن  و عدم قطعیت  ی ها پهنه آورد.  می   به وجودهای ناشی 

 : است شامل موارد زیر    موردمطالعه پوشش گیاهی منطقه  

 

 پهنه پوشش گیاهی طبیعی رودکناری

در   پهنه  و    ر یمستماماین  ولی    صورتبهرودخانه  پراکنده، 

و   بکر  در مناطق  بیشتر    نخورده  دستبخش چشمگیر آن 

های  شود. در این بخش از پوشش گیاهی، گونهمشاهده می

غالب هستند  3زارها و نی  ،2پده  ،1مانند گز   دوست  آبگیاهی  

و در ارتباط با رودخانه و شرایط محیطی حاکم در محدوده  

گیاهی غالب در این    یهاگونه  ی ژگیو.  هستند  مطالعه   مورد

 آمده است.   5پهنه در جدول 

 

 پهنه پوشش گیاهی کشاورزی و باغی

که    هستندهای گیاهی باغی  پهنه زراعی و باغی شامل گونه

نخلستان   صورتبهانواع نخل خرما در آن گونه غالب بوده و 

انواع درختان  و    شوند در اطراف رودخانه کارون مشاهده می

پراکنده و محدود    صورتبه   6و انجیر  5، انار4میوه نظیر توت

یکی دیگر از ویژگی این بخش از پوشش    .شوندمشاهده می

ز وجود  نخل گیاهی  انواع  پای  در  و    هایراعت  انواع خرما 

شود. ولی در  جات محلی نیز در این باغات کاشته مییسبز

شهری  نامتناسب  توسعه  اثر  در  و  زمان  و    گذر  باغات  این 

محدود    صورت بههای زراعی در اطراف رودخانه کارون  زمین

های گیاهی غالب در این پهنه  گونهد. ویژگی نشومشاهده می

 آمده است. 4در جدول 

 

 هاپارکپهنه فضای سبز شهری و 

و   شهری  سبز  فضای  دیگر،  با    هستند   ها پارکپهنه  که 

از گونه و  استفاده  نظیر    اغلب های گیاهی شهری  غیربومی 

این  ،  9و انجیر معابد   8برهان،    7های درختی کنوکارپوسگونه

محدوده دیگر  از  منطقه  محدوده  گیاهی  پوشش  های 

 .  استیک تفکقابل
 

3 . Tamarix leptupetala 

2 . Populus euphratica 

3 . Typha australis 

4 . Morus nigra 

5 . Punica granatum 

6 . Ficus carica 

7 . Conocarpus erectus 

8 . Albizia lebbecki 

ویژگی یکنواختی  از  گیاهی  پوشش  از  بخش  این  های 

تنوع   نبود  و  های گونهویژگی    .استپوشش گیاهی منطقه 

 آمده است.  6در این پهنه در جدول گیاهی غالب  

 

 بومی   بایر با پوشش گیاهی پراکنده هایینزم

پراکنده و    صورتبهای محلی  های بوتهدر این محدوده گونه

ای و پوششی  های بوتهشود. گونهبسیار محدود مشاهده می 

و 11، کهورک 10های گیاهی لگجی بومی و دارویی نظیر گونه

های گیاهی غالب در این  گونهوجود دارد. ویژگی12آتریپلکس 

 آمده است. 7پهنه در جدول 

با توجه به نتایج گام دوم تحقیق و افزایش قابل توجه 

تغییر شرایط  تحت  مطالعاتی  محدوده  در  باید دما    اقلیم، 

گونه که  شود  حاصل  به  اطمینان  پیشنهادی  گیاهی  های 

 باشند.  دمای بالا مقاوم می

در برابر گرما،    اهانی تحمل گ  دقیق  برآورداز آنجایی که  

یی  به تنش گرما  اه یگ   ی هاپاسخ  ی چند وجه   ت یماه  لیبه دل 

رطوبت   مانند  محیطی  فاکتورهای  اثرگذاری  همچنین  و 

امری اقلیم  خرد  و  خاک  شرایط  باد،  وزش  بارش،    نسبی، 

بر[99]  است   دهی چیپ بنابراین،  صورت  ،  منابع  مرور  مبنای 

گونه برای  مشخص  دمای  یک  معرفی  امکان  های  گرفته، 

قابل  مطالعه دمای  بیشینه  عنوان  به  تحقیق  این  در  شده 

 پذیر نیست. های گیاهی امکان تحمل گونه

-های متفاوت، برخی مطالعات گونهبندیتقسیم  علیرغم 

مقاومت گونه نظر  از  را  گیاهی  به  های  نسبت  های گیاهی 

   شود:میهای دمایی در سه کلاس اصلی  تقسیم دامنه

  ی که در دما  13یکروفیل سا زیست یا    گیاهان سردالف(  

.  رشد را دارند  ینبهتر  گرادسانتیدرجه    10تا    0  ینب  یینپا

زیست    های گیاهی سایکروفیل خود نیز به دوسته سرد گونه

سرد  14خشن اختیاری  و  می  15زیست  شوند.  تقسیم 

گونهسردزیست خشن  دما    هایهای  در  رشد  قابلیت  با 

سردزیستیخ و  هستند  گونهزدگی  اختیاری    هایی های 

کنند اما در دمای بالاتر  هستند که در محیط سرد رشد می

9 . Ficus religiosa 

10 . Capparis spinosa 

11 . Prosopis farcta 

12 . Atriplex leococlada 

13. Psychrophilic plant 

14 .Strict Cryophiles 
15 Facultative Cryophiles 
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درجه   15نیز امکان بقا دارند. این گروه عموما در دمای زیر 

 دهند. رشد کرده ولی دمای پایین را ترجیح می گراد سانتی

  دهند یم  یح معتدل را ترج  یکه دما   1یلمزوف  گیاهان  ب(

کنند.  یمرشد    گراد سانتیدرجه    30تا    10  ین ب  یو در دما 

های  های مزوفیل نیز دارای دو زیرشاخه هستند. گونهگونه

که آستانه پایین دما را در محدوده دمای این    2مزوفیل پایین 

می ترجیح  بین  گروه  معمولا  که  درجه    25-10دهند 

که آستانه بالای دما    3های مزوفیل بالا است. گونه  گراد سانتی

( را در محدوده دمای این گروه  گرادسانتیدرجه    40-25)

 دهند. ترجیح می 

درجه   65تا    30  ینب   ی که در دما  4یل ترموف گیاهان  ج(  

دمای    یا  گراد سانتی  در  محدودی  موارد  رشد   یشتر،ب در 

ها بندی کنند. البته لازم به ذکر است که در برخی تقسیم ی م 

 ها ی اصطلاح به باکتر   شود که اینترموفیل حاد نیز دیده می 

در   یدارد که قادر به رشد و زندگ  اشاره  یا و موجودات زنده 

( هستند. گراد سانتی درجه    60  یبالا )اغلب بالا   یاربس  یدماها 

آب   یها گرم مانند چشمه   های یط ها معمولا  در مح گونه   ین ا 

 .شوند ی م  یافت   یگرم و مناطق آتشفشان 

های گیاهی  شده برای گونهبندی گفتهبا رجوع به تقسیم

جدول  مورد در  می 3مطالعه  گونه،  که  دریافت  های  توان 

های بایر و دست نخورده دارای  گیاهی موجود در پهنه زمین

مقاومت بالاتری نسبت به بیشینه دما در محدوده مطالعاتی  

 دارند.

 

 های گیاهیگام پنجم: امتیازدهی به گونه

های اکولوژیکی در شرایط سه  با توجه به تفاوت وزن شاخص

گردو و  طوفان  سیلاب،  اقلیمی  و  پدیده  و خشکسالی  غبار 

موجود، جهت  مراتبی  و ساختار سلسله  هوا    گرمای شدید 

ها از روش سلسله مراتبی و با رجوع به  دهی این شاخصوزن

-دهی شاخصنتایج وزن  نظرات خبرگان صورت گرفته است.

آمده با استفاده از    دست های اکولوژیکی بهها و زیرشاخص

افزار   تحلیل    expert choiceنرم  روش  از  استفاده  با  و 

-طور کلی دسته شاخصسلسله مراتبی محاسبه گردید. به

های اکولوژیکی مربوط به پدیده خشکسالی و گرمای شدید  

میزان   با  سایر    661/0هوا  به  نسبت  وزن  بیشترین  دارای 

 

1 Mesophilic plant 

2 Lower Mesophiles 

3 Upper Mesophiles 

حالیپدیده در  بوده  اقلیمی  گردهای  و  طوفان  به  وکه  غبار 

برخوردار    131/0میزان   نسبی   وزن  میزان  کمترین  از 

 باشد.  می

-که مشخص است زیرشاخص   گونههمان  ،اضافه بر این

های مقاوم به کم آبی در پدیده خشکسالی و گرمای شدید  

ها در پدیده  پذیری شاخه و برگ، انعطاف24/0هوا به میزان   

گرد و  میزان  وطوفان  به  شرایط    648/0غبار  به  مقاومت  و 

دارای بیشترین    354/0غرقابی در پدیده سیلاب به میزان  

   .باشندهای گیاهی میتاثیر در انتخاب گونه

گونه  گونههمان جداول  در  به  که  مربوط  گیاهی  های 

گونهپهنه است،  شده  داده  نشان  گیاهی  گیاهی  های  های 

های  های اکولوژیکی انتخابی دارای ویژیگینسبت به شاخص

 Zannichelliaمتفاوتی هستند برای مثال گونه گیاهی  

palustris  شرایط غرقابی بسیار مقاوم بوده    با اینکه در برابر

، ولی  باشدی بودن خاک مقاوم مییو نسبت به شوری و قلیا

برگ و  شاخه  نبودن  کرکدار  دلیل  دربه  اثرات    ها  کاهش 

غبار امتیاز تاثیر کمتری خواهد داشت، و یا گونه  پدیده گردو

لحاظ شاخص غرقابی    به  Caesalpinia gilliesiiگیاهی  

مقاوم   آبی  کم  شرایط  در  ولی  دارد  کمی  مقاومت  بودن 

 باشد.  می

به وزن  توجه  با  اساس  این  دهی صورت گرفته جهت بر 

ویژگی شاخص  و  اکولوژیکی  گونه های  متفاوت  های های 

های گیاهی محدوده های مختلف گونه دهی تیپ گیاهی، وزن 

 پروژه به روش شاخص تاپسیس صورت گرفته است.

 

 های گیاهی سازگارگام ششم: انت ا  گونه

های گیاهی  پس از مرور متون علمی و امتیازدهی کلی گونه

های  در شرایط پدیده  مؤثر های اکولوژیکی  ی شاخصبر مبنا

مشخص گونهاقلیمی  انتخاب  گیاهی  شده،    براساس های 

 گیرد. شده صورت میامتیاز کلی مشخص

4 Thermophilic plant 
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 مختلف منطقه مورد مطالعه از نظر دما های پهنهگیاهی   های گونه شرایط رشدی -3جدول 
گیاهان  

پهنه  

کشاورزی  

 و باغات 

Eucalyp0tus 

gunnii 

Morus 

nigra 

Ziziphus 

spina-

christi 
Olea europea Phoenix 

dactylifera 

Acacia 

salicina 
Prosopis 

cineraria 
Punica 

granatum 

Vitis 

vinifera 

Ficus 

carica 
- - - - 

ترجیح  

 دمایی
[ 49]مزوفیل [ 14]مزوفیل  [ 7]مزوفیل  [ 57]مزوفیل  [ 41]مزوفیل  [ 46]مزوفیل  [ 55]مزوفیل  [ 19]مزوفیل  [ 37]مزوفیل  [ 62] مزوفیل   - - - - 

گیاهان  

پهنه  

رودکنار 

 ی 

Zannichelli

a palustris 

Alisma 

lanceoletu

m 

Ranunculu

s 

tricocarpus 

Ceratophylu

m demersum 
Potamogeto

n nodosus 
Populus 

euphratica 
Fragmites 

australis 

Tamarix 

leptupetal

a 

Phragmite

s australis 
Typha 

australis 
- - - - 

ترجیح  

 دمایی
[ 82]مزوفیل [ 13]مزوفیل [ 71]مزوفیل  [ 74]  مزوفیل  [ 45]مزوفیل  [ 83]مزوفیل    [ 23]مزوفیل  [ 63] مزوفیل  [ 23]مزوفیل  [ 66] مزوفیل   - - - - 

گیاهان  

پهنه  

ها و  پارک 

فضاهای  

 سبز 

Albizia 

lebbecki 

Conocarpu

s erectus 
Cordia 

myxai 
Ficus 

religiosa 
Ficus 

benghalensis 
Caesalpinia 

gilliesii 
Bougainville

a glabra 
Lantana 

camara 
Dodonea 

viscosa 
Clerodendro

n plomidis 
Chrysopogo

n zizanioides 

Sesuvium 

portulacastru

m 

Cynodon 

dactylon 
 - 

ترجیح  

 دمایی
[ 58] مزوفیل   [ 6] مزوفیل [ 75]مزوفیل    [ 89]  مزوفیل    [ 44]مزوفیل  [ 34]مزوفیل  [ 27]ترموفیل  [ 61] مزوفیل  [ 76]مزوفیل  [ 73]مزوفیل  [ 32]مزوفیل  [ 57]مزوفیل   

43]مزوفیل

] 
- 

گیاهان  

پهنه  

هازمین 

بایر و    ی

دست  

 نخورده 

Capparis 

spinosa 

Alhagi 

camelorum 

Citrullus 

conocynthi

s 

Prosopis 

farcta 
Suaeda 

aegyptiaca 

Heliotropiu

m 

europaeum 

Lycium 

depressum 
Frankenia 

hirsuta 
Aeluropu 

littoraliss 
Atriplex 

leococlada 
Cressa 

cretica Reseda alba 
Sylibum 

marianu

m 

Paspalu

m spp 

ترجیح  

 دمایی
[ 98]ترموفیل [ 67]ترموفیل  [ 56]ترموفیل    [ 31]ترموفیل  [ 79]ترموفیل  [ 42]ترموفیل  [ 5]ترموفیل   

ترموفیل  

[94 ]  
[ 9]ترموفیل [ 47]ترموفیل  [ 77]مزوفیل  [ 66] مزوفیل   

مزوفیل  

[36 ]  

مزوفیل  

[59 ]  
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 های اکولوژیک. مأخذ: نگارندگان های گیاهی موجود در پهنه کشاورزی و باغات در محدوده مورد مطالعه بر مبنای شاخصگونه بندیطبقه -4جدول 
ت 
ی و باغا

 پهنه کشاورز

های  یدهپد

 اقلیمی

 

 نام گیاه          

 

ها شاخص  

Eucalyptus 

gunnii 
Morus 

nigra 
Ziziphus spina-

christi 
Olea 

europea 
Phoenix 

dactylifera 
Acacia 

salicina 
Prosopis 

cineraria 
Punica 

granatum 
Vitis 

vinifera 
Ficus 

carica 

 سیلاب 

مقاومت به شرایط 

 غرقابی خاک 
 متوسط  زیاد خیلی زیاد  خیلی زیاد  خیلی زیاد  زیاد متوسط  خیلی زیاد  زیاد زیاد

مقاومت به شرایط 

 شوری خاک 
 زیاد زیاد زیاد خیلی زیاد  خیلی زیاد  زیاد زیاد خیلی زیاد  متوسط  متوسط 

مقاومت به شرایط 

 قلیایی خاک 
 زیاد زیاد خیلی کم  خیلی زیاد  خیلی زیاد  زیاد زیاد خیلی زیاد  متوسط  زیاد

 متوسط  متوسط  کم  متوسط  کم  کم  کم  متوسط  خیلی زیاد  متوسط  مقاومت به سرما 

 متوسط  متوسط  متوسط  زیاد متوسط  زیاد زیاد خیلی زیاد  متوسط  متوسط  مقاومت در برابر آفات 

ی  هاخاکمقاومت به 

 فقیر
 زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد متوسط  زیاد

طوفان و گرد و  

 غبار

بودن شاخه  دارکرک

 ها برگو 
 خیلی کم  خیلی کم  کم  کم  کم  خیلی کم  کم  کم  کم  خیلی کم 

 ها تراکم شاخه و برگ

 
 متوسط  متوسط  کم  متوسط  زیاد کم  زیاد خیلی زیاد  خیلی زیاد  زیاد

یری شاخه پذانعطاف

ها برگو   
 زیاد کم  متوسط  کم  متوسط  زیاد متوسط  زیاد زیاد زیاد

 خشکسالی

ی آبکممقاوم به    زیاد زیاد زیاد خیلی زیاد  زیاد زیاد زیاد خیلی زیاد  متوسط  زیاد 

مقاوم به دمای بالای  

 هوا
 زیاد زیاد زیاد خیلی زیاد  خیلی زیاد  زیاد زیاد خیلی زیاد  متوسط  خیلی زیاد 

های  یشه ردارای 

 عمیق و افشان
 زیاد زیاد خیلی زیاد  خیلی زیاد  زیاد زیاد متوسط  زیاد زیاد زیاد
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 های اکولوژیک. مأخذ: نگارندگانبر مبنای شاخص موردمطالعههای گیاهی موجود در پهنه رودکناری در محدوده گونه بندیطبقه -5جدول 
ی
 پهنه رودکنار

های  یدهپد

 اقلیمی

 

 نام گیاه                 

 ها شاخص    

Zannichellia 

palustris 
Alisma 

lanceoletum 
Ranunculus 

tricocarpus 
Ceratophylum 

demersum 
Potamogeton 

nodosus 
Populus 

euphratica 
Fragmites 

australis 
Tamarix 

leptupetala 
Phragmites 

australis 
Typha 

australis 

 سیلاب 

مقاومت به شرایط 

 غرقابی خاک 
 خیلی زیاد  خیلی زیاد  زیاد خیلی زیاد  زیاد خیلی زیاد  خیلی زیاد  خیلی زیاد  خیلی زیاد  زیاد

مقاومت به شرایط شوری  

 خاک
 زیاد زیاد خیلی زیاد  زیاد زیاد زیاد متوسط  متوسط  متوسط  زیاد

مقاومت به شرایط قلیایی  

 خاک
 زیاد زیاد خیلی زیاد  زیاد زیاد متوسط  خیلی زیاد  متوسط  متوسط  زیاد

 زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد متوسط  متوسط  متوسط  زیاد زیاد مقاومت به سرما 

 زیاد زیاد زیاد زیاد خیلی زیاد  زیاد زیاد متوسط  متوسط  زیاد مقاومت در برابر آفات 

ی  هاخاکمقاومت به 

 فقیر
 زیاد زیاد خیلی زیاد  زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد

طوفان و  

 گردوغبار 

بودن شاخه و  دارکرک

 ها برگ
 کم  کم  متوسط  کم  کم  کم  کم  کم  کم  کم 

 متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  زیاد متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  ترکم شاخه و برگ ها 

یری شاخه و  پذانعطاف

 ها برگ
 زیاد زیاد خیلی زیاد  زیاد خیلی زیاد  زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد

 خشکسالی

 متوسط  متوسط  زیاد متوسط  زیاد متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  زیاد ی آبکممقاوم به  

 زیاد خیلی زیاد  خیلی زیاد  زیاد خیلی زیاد  متوسط  خیلی زیاد  متوسط  زیاد زیاد مقاوم به دمای بالای هوا

های عمیق و  یشه ردارای 

 افشان
 متوسط  متوسط  زیاد زیاد متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط 

 



 1403پاییز و زمستان ، 2، شماره 14خشک بوم  جلد   نشریه علمی 122

 

های اکولوژیک. مأخذ: نگارندگان ها و فضاهای سبز محدوده موردمطالعه بر مبنای شاخصهای گیاهی موجود در پهنه پارک بندی گونهطبقه - 6جدول   

ک
پهنه پار

ی سبز
ضاها

ها و ف
 

های  پدیده

 اقلیمی

نام گیاه             

  

 ها شاخص

Albizia 

lebbecki 
Conocarpus 

erectus 
Cordia 

myxai 
Ficus 

religiosa 
Ficus 

benghalensis 
Caesalpinia 

gilliesii 
Bougainvillea 

glabra 
Lantana 

camara 
Dodonea 

viscosa 
Clerodendron 

plomidis 
Chrysopogon 

zizanioides 
Sesuvium 

portulacastrum 
Cynodon 

dactylon 

 سیلاب 

مقاومت به شرایط 

 غرقابی خاک 
 متوسط  زیاد خیلی زیاد  متوسط  متوسط  متوسط  کم  کم  زیاد زیاد زیاد خیلی زیاد  متوسط 

مقاومت به شرایط 

 شوری خاک 
 زیاد خیلی زیاد  زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد متوسط  متوسط  متوسط  زیاد خیلی زیاد  زیاد

مقاومت به شرایط 

 قلیایی خاک 
 زیاد خیلی زیاد  زیاد متوسط  زیاد متوسط  زیاد زیاد متوسط  زیاد زیاد خیلی زیاد  زیاد

 متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  کم  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  مقاومت به سرما 

مقاومت در برابر 

 آفات
 متوسط  خیلی زیاد  خیلی زیاد  زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد کم  متوسط  متوسط  خیلی زیاد  متوسط 

مقاومت به 

 های فقیرخاک
 خیلی زیاد  متوسط 

خیلی 

 زیاد
 زیاد خیلی زیاد  زیاد متوسط  زیاد زیاد زیاد زیاد متوسط  زیاد

طوفان 

وگرد و  

 غبار

دار بودن کرک

 ها شاخه و برگ
 خیلی کم  کم 

خیلی 

 کم 
 کم  خیلی کم  کم  خیلی کم  کم  زیاد خیلی کم  کم  کم  متوسط 

کم شاخه و  اتر

 ها برگ
 زیاد متوسط  زیاد زیاد زیاد متوسط  متوسط  متوسط  زیاد زیاد متوسط  خیلی زیاد  زیاد

پذیری  انعطاف

 ها شاخه و برگ
 زیاد زیاد زیاد خیلی زیاد  زیاد زیاد زیاد زیاد متوسط  زیاد زیاد زیاد زیاد

 خشکسالی

 زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد متوسط  زیاد زیاد خیلی زیاد  متوسط  آبی مقاوم به کم

مقاوم به دمای  

 بالای هوا
 خیلی زیاد  خیلی زیاد 

خیلی 

 زیاد
 خیلی زیاد  زیاد زیاد زیاد

 خیلی

 زیاد
 خیلی زیاد  زیاد خیلی زیاد  زیاد خیلی زیاد 

های  دارای ریشه 

 عمیق و افشان
 زیاد متوسط  خیلی زیاد  متوسط  کم  متوسط  کم  متوسط  زیاد زیاد زیاد متوسط  زیاد
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های اکولوژیک. مأخذ: نگارندگان بایر و دست نخورده محدوده مورد مطالعه بر مبنای شاخص هایهای گیاهی موجود در پهنه زمینگونه بندیطبقه- 7جدول   

  هایپدیده

 اقلیمی

 

نام گیاه                       

 

 شاخص ها      

Capparis 

spinosa 
Alhagi 

camelorum 
Citrullus 

conocynthis 

Prosopis 

farcta 
Suaeda 

aegyptiaca 
Heliotropium 

europaeum 
Lycium 

depressum 
Frankenia 

hirsuta 
Aeluropu 

littoraliss 
Atriplex 

leococlada 
Cressa 

cretica 
Reseda 

alba 
Sylibum 

marianum 
Paspalum 

spp 

 سیلاب 

مقاومت به شرایط غرقابی  

 خاک 
 زیاد متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  کم متوسط  متوسط  متوسط  زیاد متوسط 

مقاومت به شرایط شوری  

 خاک 
 متوسط  متوسط  کم زیاد خیلی زیاد خیلی زیاد زیاد زیاد خیلی زیاد خیلی زیاد خیلی زیاد زیاد خیلی زیاد خیلی زیاد

مقاومت به شرایط قلیایی 

 خاک 
 متوسط  متوسط  زیاد خیلی زیاد زیاد خیلی زیاد خیلی زیاد زیاد خیلی زیاد زیاد زیاد متوسط  خیلی زیاد زیاد

 متوسط  متوسط  کم زیاد متوسط  متوسط  متوسط  زیاد زیاد کم متوسط  کم متوسط  متوسط  مقاومت به سرما 

 زیاد متوسط  متوسط  زیاد زیاد زیاد متوسط  زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد مقاومت در برابر آفات 

  هایمقاومت به خاک 

 فقیر
 زیاد متوسط  زیاد زیاد خیلی زیاد زیاد زیاد خیلی زیاد زیاد خیلی زیاد خیلی زیاد زیاد خیلی زیاد خیلی زیاد

طوفان و  

 گرد و غبار 

کرکدار بودن شاخه و  

 برگ ها 
 خیلی کم  کم کم کم متوسط  کم کم کم متوسط  خیلی کم  کم کم خیلی کم  کم

 زیاد متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  هاتراکم شاخه و برگ 

پذیری شاخه و  انعطاف 

 هابرگ 
 زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد خیلی زیاد زیاد زیاد زیاد خیلی زیاد

 خشکسالی 

 زیاد زیاد متوسط  زیاد زیاد خیلی زیاد زیاد زیاد زیاد خیلی زیاد خیلی زیاد زیاد خیلی زیاد خیلی زیاد آبیمقاوم به کم

 متوسط  زیاد متوسط  زیاد زیاد خیلی زیاد زیاد زیاد زیاد خیلی زیاد خیلی زیاد زیاد خیلی زیاد خیلی زیاد مقاوم به دمای بالای هوا 

های عمیق و  دارای ریشه

 افشان 
 متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  زیاد خیلی زیاد متوسط  متوسط  متوسط  کم متوسط  متوسط  متوسط  متوسط 
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 های گیاهی به روش تحلیل سلسله مراتبی. مأخذ: نگارندگان بر انتخاب گونه مؤثرهای اکولوژیکی دهی شاخصوزن -8جدول 

 معیارها 
وزن 

 معیارها 
 ریزمعیارهای انتخاب گیاه 

وزن 

تخمین 

شده  زده

 زیرمعیارها 

ضریب 

 ناسازگاری 
 وزن نهایی 

گیاهی سازگار   هایمعیارهای انتخاب گونه

 سیلاب -اقلیمی هایدر برابر پدیده
0.208 

 073632/0 02/0 354/0 مقاومت به شرایط غرقابی خاک 

 040768/0 02/0 196/0 مقاومت به شرایط شوری خاک 

 036608/0 02/0 176/0 مقاومت به شرایط قلیایی خاک 

 016016/0 02/0 077/0 مقاومت به سرما 

 019136/0 02/0 092/0 مقاومت در برابر آفات 

 02184/0 02/0 105/0 فقیر هایمقاومت به خاک

گیاهی سازگار   هایمعیارهای انتخاب گونه

طوفان و گرد  -اقلیمی هایدر برابر پدیده

 و غبار 

0.131 

 03013/0 03/0 23/0 کرکدار بودن شاخه و برگ ها 

 029606/0 03/0 226/0 تراکم شاخه وبرگ ها 

 084888/0 03/0 648/0 انعطاف پذیری شاخه و برگ ها 

گیاهی سازگار   هایمعیارهای انتخاب گونه

خشکسالی و   - اقلیمی هایدر برابر پدیده

 گرمای شدید هوا

0.661 

 36355/0 0 55/0 مقاوم به کم آبی 

 13881/0 0 21/0 مقاوم به دمای بالای هوا

 15864/0 0 24/0 عمیق و افشان   هایدارای ریشه 

 
ای و پوششی موجود در محیط پروژه براساس شاخص  ای، بوتههای درختی ،درختچه های اکولوژیکی گونه دهی شاخصوزن-9جدول 

 تاپسیس. مأخذ: نگارندگان 

 یابوتهی هاگونه  ی درختیهاگونه

 نام علمی  ردیف
شاخص 

 تاپسیس 
 رتبه  شاخص تاپسیس  نام علمی  ردیف  رتبه 

1 Ziziphus spina-

christi 
8134102/0 1 

 

27 Potamogeton nodosus 5011186/0 1 

2 Prosopis cineraria 7940100/0 2 28 Zannichellia palustris 4507468/0 2 

3 Conocarpus erectus 7081625/0 3 29 Alisma lanceoletum 4407261/0 3 

4 Acacia salicina 5616832/0 4 30 Alhagi camelorum 4391479/0 4 

5 Cordia myxai 5511642/0 5 31 Ranunculus tricocarpus 4235088/0 5 

6 Eucalyptus gunnii 5509136/0 6 32 Phragmites australis 3994826/0 6 

7 Punica granatum 5439001/0 7 33 Fragmites australis 3940501/0 7 

8 Ficus religiosa 5366281/0 8 34 Ceratophylum 

demersum 
3089977/0 8 

9 Ficus carica 5149522/0 9 35 Typha australis 3048099/0 9 

10 Phoenix dactylifera 5120182/0 10 36 Potamogeton nodosus 2303301/0 10 

11 Vitis vinifera 4819339/0 11 - - - - 

12 Olea europea 4448267/0 12 - - - - 

13 Albizia lebbecki 3409533/0 13 - - - - 

14 Ficus benghalensis 2601585/0 14 - - - - 
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15 Morus nigra 2562603/0 15 - - - - 

 ی پوششیهاگونه  یادرختچه ی هاگونه

16 Capparis spinosa 6371584/0 1 

 

37 Aeluropu littoraliss 8487595/0 1 

17 Prosopis farcta 6240460/0 2 38 Cynodon dactylon 5804366/0 2 

18 Tamarix leptupetala 5866553/0 3 39 Suaeda aegyptiaca 5584406/0 3 

19 Atriplex leococlada 5326977/0 4 40 Sesuvium 

portulacastrum 
4630243/0 4 

20 Populus euphratica 4351525/0 5/5 41 Cressa cretica 4454166/0 5 

21 Lycium depressum 4351525/0 5/5 42 Heliotropium 

europaeum 
4438817/0 6 

22 Lantana camara 4113952/0 7 43 Frankenia hirsuta 4437148/0 7 

23 Clerodendron 

plomidis 
3439335/0 8 44 Citrullus conocynthis 4390295/0 8 

24 Caesalpinia gilliesi 3090995/0 9 45 Paspalum spp 4381592/0 9 

25 Dodonea viscosa 2324799/0 10 46 Sylibum marianum 4324315/0 10 

26 Bougainvillea 

glabra 
1777426/0 11 47 Reseda alba 2112878/0 11 

-به گونه  1جداول فوق بیشترین امتیاز و رتبه    به  باتوجه 

درختی  ه ای  Ziziphus spina-christiای  درختچه   ،

Capparis spinosa  بوته ای ،Potamogeton nodosu  
پوششی   گونه  و    Aeluropu littoralissو  دارد  تعلق 

گونه به  امتیاز  درختی  کمترین    ، Morus nigraهای 
بوتهBougainvillea glabraای  درختچه ای ، 

Potamogeton nodosus  پوششی و    Reseda alba  و 

 تعلق دارد.   11و  11، 11، 15های رتبه

تاثیرات  داد که با در نظر گرفتن  نتایج این تحقیق نشان

های گیاهی و  بر انتخاب گونه  مؤثر های اکولوژیکی  شاخص

ها و تهیه  های گیاهی بر مبنای این شاخصدهی گونهامتیاز 

گونه درختچهلیست  درختی،  گیاهی  بوتههای  و  ای،  ای 

های مختلف نسبت به  توان برای مکانپوششی مناسب می

های گیاهی مناسب برای طراحی کاشت سازگار  انتخاب گونه

 های اقلیمی اقدام نمود. با پدیده

 

 گیری بحث و نتیجه

اقلیمی آینده  وهواآبتغییرات     با است  ممکنیی در شرایط 

  ها گیریکه اغلب در تصمیمهایی همراه باشد  عدم قطعیت

 نادیده گرفته شده است.  

انعطاف گونه با  بهترین شکل  های گیاهی  به  بالا  پذیری 

این روند گذار  می را در  انسانی و اکوسیستم  توانند جوامع 

تحقیق   این  کنند. هدف  معرفی چارچوب  اقلیمی همراهی 

کاشت   تغییراتپذانطباقترکیب  با  حاشیه  یر  در  اقلیمی 

اهواز   شهر  در  کارون  بیانگر  استرودخانه  که  شکلی  به   .

های  های گیاهی سازگار با عدم قطعیتمدیریت انتخاب گونه

های ناشی از تغییرات  اقلیمی در جهت کاهش اثرات پدیده

 ویژه در مناطق گرم و خشک است.  یی بهوهواآب

دیگر بیان  ارتقاء    ، به  مطالعات  امتداد  مطالعه  این 

-اقلیم و در حوزه گونهسازگاری محیطی در مواجه با تغییر

زیرساخت در  کاشت  ترکیب  و  گیاهی  سبز  های  های 

 . استرودکناری 

روندهای   درک  با  تحقیق  از    شدهینی بشیپاین 

  اقلیمی در محدوده حاشیه رودخانه کارون در اهواز، تغییرات

تا چ پایداری جوامع گیاهی  سعی دارد  ارتقاء  برای  ارچوبی 

لیمی معرفی نماید.  اق مختلف این منطقه با شرایط تغییرات

چ گردید:  این  تنظیم  مرحله  شش  در  شناخت  ارچوب 

، ارزیابی تغییرات آب و هوایی و اثرات  موردمطالعهمحدوده  

 مؤثرهای  ها و زیرشاخصهای اقلیمی، انتخاب شاخصپدیده

گونه انتخاب  گونهبر  داده  پایگاه  تهیه  گیاهی،  های  های 

گونه انتخاب  و  امتیازدهی  و  گیاهی،  ترکیب  گیاهی،  های 

 های گیاهی انتخابی.  طراحی کاشت گونه

-های گیاهی در این تحقیق از روشدر روند انتخاب گونه

(  TOPSIS( و تاپسیس )AHPمراتبی )های تحلیل سلسله
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شد روش  استفاده  تکه  قبلی  أی هایی  مطالعات  در  شده  ید 

   .[91]باشند های سبز میتوسعه زیرساخت

نشان تحقیق  این  گونهنتایج  از  ترکیبی  که  های  داد 

درختچه درختی،  بوتهگیاهی  میای،  علفی  و  در  ای  تواند 

اقلیم پایدار بمانند.  شده، تحت شرایط تغییرمحیط توصیف

گونه سازگارترین  اساس  این  در  بر  موجود  درختی  های 

-Ziziphus spinaمحدوده مطالعاتی به شرایط تغییر اقلیم  

christi کنار معرفی شد.  یا درخت   
داد درخت  نتایج این تحقیق با مطالعات قبلی که نشان

انعطاف  دارای  اقلیمی در جنوب  کنار  نظر  از  بالایی  پذیری 

است سازگار  دارد،   Capparis همچنین  .[62]کشور 

spinosa نمو در شرایط   و دارای شرایط مناسبی برای رشد

مطالعه با  سازگار  نتایج  این  که  دارد  شده  مروری  بیان  ای 

قدرت   و  شده  انجام  کاپاریس  گیاه  با  رابطه  در  که  است 

 .  [22]کندسازگاری بالای این گونه گیاهی را منعکس می 

نشان   های یافته  تحقیق  و   داد این  پوششی  گونه  که 

قابلیت سازگاری   Aeluropu littoralissماکروفیت   دارای 

از  حاصل  محیطی  دمای  افزایش  و  موجود  شرایط  با  بالا 

این یافته تغییرات  از اقلیمی دارد.  نتایج گروهی  با  ها سازگار 

محققان مصری است که این گونه گیاهی را به عنوان گونه 

در  ناصر  دریاچه  پیرامون  در  سازگاری  توان  که  ماکروفیتی 

اقلیم دمای آن افزایش داشته تغییر   تاثیر  مصر دارد که تحت 

 .[ 40] است  

هوایی در شرایط اقلیمی آینده  وطور کلی، تغییرات آببه

باشد  عدم قطعیت  با ممکن است   اغلب در  هایی همراه  که 

در    هاشده است. عدم قطعیت  نادیده گرفته  هاگیریتصمیم

که بسیاری از  ای خواهند بود  گونهاقلیمی آینده به  تغییرات

با عمر طولانی را  اقلیمی  مواجه با تغییرات  های سنتی روش

،  سختی تشخیص  وتنوع طبیعی  و به دلیل    کندناکارآمد می

طریق   اقلیمی  بینیپیشاز  نمیهای  حل    باشند.قابل 

نوین و گیری  تصمیمهای  باید روش  طراحان منظربنابراین،  

تغییرات آب با  اثرات پدیدهوسازگار  با  و مواجه  های  هوایی 

 . [54] فرآیند طراحی در نظر بگیرندرا در  اقلیمی  

پدیده اثرات  باید  منظر  از  طراح  ناشی  اقلیمی  های 

طور اخص در مناطق گرم و خشک  به    هوایی وتغییرات آب

و با اتخاذ چارچوب طراحی سازگار با   را به رسمیت بشناسد 

آب قطعیتوتغییرات  عدم  با  مواجه  در  اقلیمی  هوایی  های 

 آینده اقدام نماید. 

با   سازگار  کاشت  طراحی  اثرات  "چارچوب  ارزیابی 

اقلیمی  انتظار   "تغییرات  مورد  مورد  منطقه  و  در  مطالعه 

شاخص اقلیمی  شناسایی  گونه  مؤثرهای  انتخاب  های  بر 

تغییرات شرایط  با  سازگار  فعال    صورتبهاقلیمی،  گیاهی 

می مجموعه[1]گیردانجام  سپس  گونه،  از  گیاهی  ای  های 

در طراحی کاشت    مؤثرهای  شاخص   براساس شده  بندیطبقه

گردد، در نهایت پس  هوایی تهیه می وسازگار با تغییرات آب

چارچوب    براساس شده به   های تعییندهی به شاخصاز وزن 

مورد   مراتبی  سلسله  تحلیل  فرآیند  و  تاپسیس  ترکیبی 

 د. نگردارزیابی و انتخاب می

در مراحل بعدی علاوه بر ابعاد اکولوژیکی با توجه به ابعاد  

اقتصادی ترکیب های گیاهی صورت  بندی گونهاجتماعی و 

میمی تعیین  کاشت  طراحی  الگوهای  و  تنوع گردد.  گیرد 

برابر در  به کاهش  تغییراتپاسخ  اقلیمی ممکن است منجر 

 .[38] تنوع زیستی شود 

هدف ازطراحی کاشت سازگار، اعمال نوآوری در منظر و  

بنابراین، تحقیقات بیشتر  باشد.  فضای سبز شهری موجود می

زمینه   آبدر  پدیدهوتغییرات  و  اقلیمی  هوایی  های 

عدم  وجود هب و  آن  قطعیتآمده  از  ناشی    طراحی در  های 

تغییرات با  سازگار  از  بهاقلیمی  کاشت  مهمی  بخش  عنوان 

منظر  طراحی  بمی  فرآیند  نزدیک  هباشد  آینده  در  طوریکه 

این مسئله برای طراحان منظر به چالشی بسیار مهم و انکار  

شد و محیط و منظر شهری را با تهدید  ناپذیر تبدیل خواهد

 .[64]مواجه خواهد کرد

 ی هاانتخاب گونه   یبرا   یکرد ترکیبی را رو  یک   ،مطالعه   این 

تغ   یاهیگ  به  طراح  اقلیمیییرات مقاوم  ادغام   ی در  با  منظر 

 .کرده است ارائه مراتبی  تاپسیس و تحلیل سلسله   یها روش 

پ  منعطف    یستماتیک س  یروش   ، یشنهادیچارچوب  و 

اقتصاد  یاجتماع  یکی،اکولوژ  یارهایمع  یابیارز  یبرا   ی و 

گونه  مؤثر انتخاب  عدم    ی هیاگ   یهابر  با  مواجهه  در 

 . کندیارائه م یی هواوآب ییراتتغ های یتقطع

در امتداد رودخانه کارون در اهواز،  یکاربرد مطالعه مورد 

 نشان  یاهیگ  ی هاگونه   ییرا در شناسا   ترکیبی  یاثربخش  یران،ا 

طوفان   یل،در مقابل اثرات نامطلوب س   توانندی که م  دهدی م 
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حال   ینو در ع   ، [29] کنند    مقاومت  ی غبار و خشکسال وگرد 

 را برآورده کنند. یت خاص سا   یطو شرا   ینفعان ذ   یحاتترج 

  ی عملکرد  هاییژگیدر نظر گرفتن و  یتاهم   ،مطالعه  ینا

  توسعه   در  را  یقیتطب   یریتو مد  یاهی مناطق پوشش گ   یاه، گ

 . دهدیمنشان اقلیم تغییرمقاوم به  منظر

تعیین    های قابل ذکر است که شاخص ها و زیرشاخص

گونه انتخاب  در  دراین  هایشده  براساس    گیاهی  پژوهش 

اقلیمی موجود در محدوده مورد مطالعه تعیین    های پدیده

زایی و مهاجم بودن برخی از  گردیده و با توجه به حساسیت

بهداشتی و اکولوژیک گونه ها    هایگیاهی، ریسک   هایگونه

بندی صورت    گیاهی و زون   هایمکان کاشت گونه  براساس

  گرفته در تصمیمات نهایی طراحی کاشت مورد توجه قرار

های طراحی  این مطالعه بر نیاز حیاتی به استراتژی  گیرد. می

ویژه در مناطقی  های شهری، بهدر محیط  پذیرمنظر بازگشت

با   هستند،    اقلیمیتغییرات  تأثیراتکه  روبرو  توجهی  قابل 

 . کندتأکید می

راستا ادغام ملاحظات  ارائه شده  چارچوب    ، درهمین  با 

بندی  هایی را اولویتاکولوژیکی، اجتماعی و اقتصادی، گونه

کند که نه تنها تنوع زیستی و خدمات اکوسیستمی را  می

شهری سازگارتر    گیری منظربه شکلدهند، بلکه  افزایش می

توان    یرا م   یشنهادیچارچوب پ.[81]کندو پایدار کمک می

با چالش  ی مناطق   یرسا  یبرا تغ  هایکه  هوا  وآب  ییر مشابه 

  یدار پا  ی مواجه هستند، اعمال کرد و به توسعه مناظر شهر

 کمک کرد.   یرپذانعطافو 

پژوهش،   این  اثرات    به  باتوجهدر  بودن  ساختاری 

اقلیمی و میزان تخریب آنها در محدوده مورد بررسی  تغییرات

زمینه،   این  در  مرتبط  و  معتبر  علمی  منابع  مرور  نیز  و 

ید بر روش مسیرهای  تأکچارچوب طراحی کاشت استوار با  

  باتوجه راهکارهای اجرایی ارائه شده  .  تطبیقی ارائه شده است

اهمیت    به و  منظر  طراحی  حوزه  در  مکان  جدید  تعریف 

های عینی و ذهنی در مسائل مربوط به طراحی  ترکیب جنبه

و به تحقیقات بیشتر و مطالعات    هستند   توسعهقابل  ،منظر

ارائه  رشتهینب با  بتوان  تا  است  نیازمند  زمینه  این  در  ای 

هماهنگ    صورتبههای طراحی نوین در طراحی منظر  روش

آمده و    به وجودهای اقلیمی  یی و پدیدهوهواآبییرات  با تغ

 .ینجامدبها نیز عدم قطعیت

پیشنهاد   راستا  همین  به  یمدر  آتی  مطالعات  تا  شود 

گونه بلندمدت  عملکرد  تحت    یهابررسی  منتخب  گیاهی 

آب روش  ، متغیر  ییوهواشرایط  شده  استاندارد  یهاتوسعه 

اقتصادی   و  اجتماعی  اکولوژیکی،  مزایای  ارزیابی  برای 

اقلیمی و الگوی  ییراتبرابر تغیر در پذ بازگشتمنظر طراحی 

س محققان،  بین  دست  گذاران یاستهمکاری  اندرکاران  و 

  مناظر یر را در  پذبازگشتمنظر  برای تسهیل اجرای اصول  

 . مختلف بپردازند
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Abstract 

The present study provides a systematic framework for resilient landscape design against climate 

change, focusing on the selection of suitable plant species. In this framework, a set of ecological, 

social, and economic criteria have been selected considering the environmental and socio-economic 

conditions, and then using the hierarchical analysis method and TOPSIS method, the combination of 

adaptive planting to improve biodiversity and water resources management has been obtained. 

Furthermore, for the practical use of this framework, the border of the Karun River in Ahwaz was 

chosen as a case study. The results show the effectiveness of the combined approach in selecting plant 

species that can be resilient to the adverse effects of climate change in addition to fulfilling social and 

economic goals. According to the obtained results, in general, the category of ecological indicators 

related to the phenomenon of drought and extreme heat had the highest weight compared to other 

climatic phenomena in the study area, with a rate of 0.661. Moreover, the sub-indices of resistance to 

dehydration in the phenomenon of drought and extreme heat (0.24), the flexibility of branches and 

leaves in the phenomenon of storm and dust (0.648), and resistance to waterlogging in the 

phenomenon of flood (0.354) had the greatest impact on the selection of plant species. Therefore, 

according to the TOPSIS index, Ziziphus spina-christi, Capparis spinosa, Potamogeton nodosus, and 

Aeluropus littoralis received the highest score and rank 1, whereas Morus nigra, Bougainvillea 

glabra, Potamogeton nodosus, and Reseda alba received the lowest score. The proposed framework 

of this research provides a systematic and flexible approach for environmental engineers, landscape 

designers, and environmental planners to make more informed decisions in the face of climate change 

uncertainties. 
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