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 ده یچک
های مهم فیزیک  یکی از ویژگی  ،های فیزیکی و شیمیایی خاک و رسوب بستگی دارد. توزیع اندازه ذراتمستقیم به ویژگی  طوربه   ،بادی  فرسایش 

فرسایش  با  مرتبط  مهم  عوامل  و  فرسایشخاک  مهار  در  که  است  خاک  پژوهش،    پذیری  این  از  هدف  دارد.  اساسی  نقش  پتانسیل  بادی  تعیین 

نمونه    423  منظوربدین .  باشدمیبندی و بافت  با انجام آزمایش دانه توزیع اندازه ذرات    براساسکشور    گردوغباریهای  های کانون پذیری خاک فرسایش 

شد. آزمایش    ت انجام بندی و بافگردوغبار کشور برداشت و بر روی آنها آزمایش دانه  های، از کانون متریسانتی خاک و رسوب از عمق صفر تا پنج  

ها ریخته شد.  ای از الک گرم خاک توزین و در مجموعه   100از هر نمونه    ،هاسازی نمونه روش الک خشک انجام و پس از آماده   براساسبندی  دانه 

بندی به روش فولک و  دانه  های آماری گردید. تعیین پارامتر استفاده   ASTMروش    براساسبندی از سری استاندارد الک  انجام آزمایش دانه  منظوربه

پذیری  زان فرسایش داد میج تحقیق نشانشد. نتایشد. آزمایش بافت نیز به روش هیدرومتری انجام   انجام  GRADISTATافزار  ( توسط نرم 1957وارد )

تا    5/0( زیاد و خیلی زیاد بوده و قطر غالب ذرات خاک بین  1945)  Chepilنظریه    براساسکشور    گردوغبار  هایاز کانون   شده های برداشت خاک 

های گردوغبار کشور، خیلی  از کانون   شدهی آور جمع های  تمامی نمونه  جهیدرنتباشند.  که نسبت به فرسایش بادی حساس می   است  مترمیلی  05/0

درصد ذرات خاک    2/23و    4/32،  4/44میانگین    طوربهبه فرسایش بادی هستند. با توجه به نتایج آزمایش هیدرومتری، ماسه، سیلت و رس    ،حساس

  پذیری ها دارای فرسایش درصد نمونه  6/15حدود  ،بندی آمده از آزمایش دانه دستبه دهند. با توجه به نتایج می های گردوغبار کشور را تشکیل انون ک

های  شده از کانون آوری های جمع داد که نمونه باشند. همچنین نتایج نشان پذیری زیاد میها دارای فرسایش درصد از نمونه   4/84خیلی زیاد و حدود  

 باشند. ها میپذیری نسبت به سایر نمونه گردوغبار جنوب کشور مانند استان سیستان و بلوچستان، هرمزگان، بوشهر و کرمان دارای بیشترین فرسایش 

 

 ، فرسایش بادی، خاکدانه. خاک  بندی، بافتدانه : یدیکل واژگان 

 

مه مقد 

عنوان   های رایج و مخرب و به فرسایش بادی یکی از پدیده 

ویژه در مناطق خشک و مشکل جدی برای زندگانی بشر به 

است   خاک  .  ]17[بیابانی  حاصلخیز  ذرات  ، ]24[برداشت 

طوفان  گرد ایجاد  حرکت   ]30[غبار  و های  نهایت  در  و 

های فاجعه آمیز فرسایش بادی از پیامد ،  ]13[های روان  ماسه 

ویژگی .  است  غالب،  باد  جهت  باد،  وزش  خاک، شدت  های 

هوایی از عوامل مؤثر و گیاهی و شرایط آب زبری سطح، پوشش 

. در واقع، خصوصیات خاک با ]29[بر فرسایش بادی است  

آن، بر میزان یا شدت فرسایش بادی   پذیریتأثیر بر فرسایش 

توان به میزان کربن آلی، . در این مورد می ]26[گذارند  تأثیر 

ویژه توزیع اندازه ذرات اولیه رطوبت خاک، زبری سطح و به 

 . ]27[کرد    )بافت( و ثانویه )خاکدانه( اشاره

بافت خاک )توزیع اندازه ذرات اولیه( فراوانی نسبی ذرات اولیه 

هم آوری و کنار دهد. از هم می )ماسه، سیلت و رس( را نشان 

خاکدانه  اولیه،  ذرات  تشکیل قرارگیری  ثانویه(  )ذرات   ها 

اندازه ن شو می  در  که  توزیع  د  مختلفی،  این یافته های  در  اند. 
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خاکدانهزمینه  اجزای   ،  از  یکی  ساختمان،  واحد  عنوان  به 

پایداری  بوده که  اندازه  اساسی خاک   مهمی در  عاملآن    و 

وضعیت   وضعیت و    خاک  پذیریفرسایش تعیین  ارزیابی 

. نتایج بررسی رابطه بین ساختار ]4[شودمحسوب می   فیزیکی 

داد که میتوان فراوانی ک با فرسایش بادی نشان خاکدانه خا 

را به   مترمیلی   0/ 84ذرات ثانویه )خاکدانه( با قطر کمتر از  

فرسایش  شاخص  این عنوان  و  نمود  معرفی  بادی  پذیری 

طور گسترده در مطالعات تعیین میزان فرسایش به   ، شاخص 

 . ]6[است  پذیری بادی خاک مورد استفاده واقع شده 

که قطر ذرات   هاییداد خاک های مطالعات دیگر نشان یافته 

بین   به   متر میلی   0/ 15تا    0/ 1آنها  حساس  بسیار  است 

 0/ 5 –  1هایی که قطر ذرات آنها بین فرسایش بادی و خاک 

بادی نیز نسبت به فرسایش    مترمیلی   0/ 5  تا  0/ 15و    مترمیلی 

خاک  و  از  حساس  کمتر  آنها  ذرات  قطر  که   0/ 01هایی 

یک    مترمیلی  بالای  بادی   متر میلی و  فرسایش  به  نسبت 

نشان  را  کمی  از  [  دهند می استعداد  پایه   . ]2اقتباس  بر 

انجام پژوهش  فراوان  می های  قطر شده،  با  خاک  ذرات  توان 

میکرون را جزء ذرات حساس به فرسایش بادی   840  کمتر از 

از   بیشتر  قطر  با  ذرات  ذرات   مترمیلی   0/ 84و  جزء  را 

تقسیم فرسایش  در ناپذیر خاک  ذرات  همچنین  نمود.  بندی 

ترین ذرات را به عنوان حساس   مترمیلی   0/ 05  –  0/ 25دامنه  

نمود   گزارش  بادی  فرسایش  به  تحقیق ]25[نسبت  نتایج   .

های داد که فراوانی ذرات در محدوده چاندلر و همکاران نشان 

ارتباط   متر میلی   0/ 1-0/ 84و    متر میلی   0/ 0-42/ 84 دارای 

شده گیری دبردگی )فرسایش( اندازه دار با میزان باآماری معنی 

را  مترمیلی   0/ 03- 2با قطر  یهایدر تونل باد است و خاکدانه 

اند ذرات به فرسایش بادی معرفی نموده   ترین به عنوان حساس 

]5[. 

حساس  سیلت  بادی ذرات  فرسایش  به  نسبت  ذرات  ترین 

. طبق مطالعات صورت گرفته در سراسر جهان ]22[باشند  می 

ذرات سیلت بیشترین فراوانی ذرات تشکیل دهنده گردوغبار 

جهانی و مستعدترین ذرات برای تبدیل به گردوغبار هستند 

نشان ]16[ بوسچیازو  و  کولازو  تحقیق  نتایج  که .  داد 

خاک   یهایخاک  از  شنی  بافت  بافت، با  ریز  های 

و فرسایش  رس  مقدار  بودن  کم  آن  دلیل  و  هستند  پذیرتر 

باشد که از توانایی تشکیل خاکدانه ها می سیلت در این خاک 

. نتایج بررسی اندازه ]9[باشند  یا سله فیزیکی برخوردار نمی 

نشان  عراق  در  گردوغبار  طور ذرات  به  سیلت  ذرات  که  داد 

نمونه   74متوسط   از  تشکیل درصد  را  عراق  ریزگرد  های 

طوری می  به  نمونه دهند.  در  اندازه که  جهانی  ریزگرد  های 

سیلت،   است    61ذرات  شده  بیان  ذرات  اندازه  . ]3[درصد 

آمریکا  در  گردوغبار  ذرات  اندازه  بررسی  نتایج  همچنین 

بافت خاک نشان  نوع  به  اندازه ذرات گردوغبار بسته  داد که 

سال وقوع طوفان   یافته، فاصله و ارتفاع حمل ذرات، فرسایش 

 250و ذرات ماسه ریز و خیلی ریز )   ،است و سرعت باد متغیر 

ترین و مستعدترین میکرون(، سیلت و رس، حساس   50  – 

 . ]8[ذرات برای تشکیل گردوغبار هستند 

از جمله قطر میانگین، قطر میانه، قطر   بندیهای دانه شاخص 

شدگی یا چولگی، همچنین درصد ها، جورشدگی، کج دهک 

در   مترمیلی   0/ 84تر از  شن، سیلت و رس، درصد ذرات بزرگ 

های قدیم و جدید برآورد فرسایش خاک  اعم از تر مدل بیش 

بندی، . انجام تحقیقات دانه ]10[شود  آبی و بادی استفاده می 

برای تعیین توزیع اندازه ذرات ثانویه منجر به تعیین چگونگی 

فرسایش  عوامل  موجب تأثیر  همچنین  و  ذرات  نوع  بر  زا 

فرسایش ه ب  با  بازتر در تحقیقات مبارزه  آوردن دیدی  دست 

 . ]18[شود خاک می 

بر  مهم  بسیار  و  مؤثر  پارامتر  نیز یک  بافت خاک  همچنین 

. مطالعات ذکر شده ]20[باشد  پذیری بادی خاک می فرسایش 

نشان  روشنی  به  آنها  نتایج  و و  ذرات  اندازه  اهمیت  دهنده 

این  بر  است.  بادی  فرسایش  فرآیند  در  آنها  توزیع  چگونگی 

خاک  ذرات  اندازه  توزیع  مطالعه  کانون اساس،  های های 

منظور پی بردن به حساسیت آنها در برابر غبار کشور به و گرد 

های مختلف فرسایش بادی امری ضروریست. بنابراین، فرآیند 

های پذیری خاک این مطالعه با هدف تعیین پتانسیل فرسایش 

توزیع اندازه ذرات خاک   براساس های گردوغبار کشور  کانون 

شد.   بندی و بافت خاک و رسوب انجامبا انجام آزمایش دانه 

دیده  مناسب  پذیری خاک   درواقع  فرسایش  لایه  که  ها شد 

 شود.   رات نیز تهیه مبتنی بر اندازه ذ

 

 هامواد و روش 

 منطقه مورد مطالعه

شده در طرح  های گردوغبار شناساییاین تحقیق در کانون

  »های روان کشورغبار و ماسهوشناسایی و پایش منابع گرد«

این طرح  .]1[انجام شد   تولید    در  اراضی مستعد  مساحت 
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کشور   در  احتساب    8644940گردوغبار  با  نیز  و  هکتار 

تپه ماسهمساحت  وسعت  های  به  کشور   4756000بادی 

غبار در کشور  وهکتار، در مجموع اراضی مستعد تولید گرد

 تعیین شد.  1402هکتار، در سال  13400940

بدست نتایج  به  توجه  روشبا  از  و  آمده  میدانی  های 

وغبار و  پایش منابع گرد"سنجش از دور در پروژه تحقیقاتی  

کشور  روان  های  جنگل  "ماسه  تحقیقات  موسسه  و  در  ها 

استان کشور به عنوان مناطق مستعد تولید    22مراتع کشور،  

 (.  1غبار شناسایی شدند )شکل وگرد

دامنهدشت دشتهای  دشتای،  رسوبی،  های  های 

های بادبزنی  ها و آبرفتسیلابی، اراضی پست و شور، واریزه

 درصد از مساحت    2و  8، 17، 49، 11، 13شکل به ترتیب 

اراضیتیپ را تشکیل  های  ، کانونهای  گردوغبار کشور 

)%می سطح  بیشترین  یافته  تخریب  مراتع  و  41دهند.   )

%( کمترین سطح کاربری    6یافته ) زار تخریبجنگل و بیشه

کانون در  گردرا  تالابهای  دارند.  دریاچهوغبار  و    های ها 

  14باشند  کویری که وابسته به مدیریت آب در بالادست می

پوشانند. دیمزارهای  وغبار را میهای گرددرصد سطح کانون

کشتتخریب و  مجموعا  یافته  آبی  سطح    12های  درصد 

درصد    14و    13ترتیب  کویرها و اراضی بایر نیز بهو  ها،  کانون

یمی  گیرند که بیشتر منشاءهای قدها را در برمیسطح کانون

 باشند. شناسی( می فرسایش بادی )زمین

 

 
 ]1[های گردوغبار کشور شده خاک سطحی از کانونهای برداشتموقعیت نمونه -1شکل

 
 

 روش پژوهش 

بندی  های دانهدر تحقیقات مرتبط با فرسایش آبی از پارامتر

الک  یا  مرطوب  شرایط  میدر  استفاده  در  تر  و  شود 

بدون  پژوهش بادی که در محیط  فرسایش  به  های مربوط 

می انجام  خشک  و  میرطوبت  پارامترشود،  از  های  توان 

. در  ]10[گرانولومتری در شرایط الک خشک استفاده نمود  
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  423مند )سیستماتیک(،  به روش تصادفی نظاماین تحقیق،  

خاک رسوب  نمونه  عمق    و  )محدوده    متریسانتی  0-5از 

تأث مجری بادبردگ  ریتحت  توسط    طرحی  استان  ان ی(، 

    »کشور  روان   ی هاماسه  و  غبار وگرد  منابع   ش یپا  و  یی شناسا«

ی  بنددانه  شیاستان کشور برداشت و جهت انجام آزما  22از  

بافت رسوبو  و    ی خاکشناس  شگاهیآزما  به  هانمونه  ،خاک 

  .شد  داده  انتقال   کشور   مراتع  و   ها جنگل  قات ی تحق   موسسه

روش الک خشک )آنالیز    براساسها  بندی نمونهآزمایش دانه

 الک( انجام شد.  

آماده نمونهبرای  نمونهسازی  ابتدا  خاک،  های  های 

های گردوغبار کشور در سینی ریخته  شده از کانونبرداشت

ها،  شدن نمونه  شدند. پس از خشک  و در هوای آزاد خشک

و ذره نمونهبقایای گیاهی  اضافی موجود در  و  های  ها جدا 

خاککلوخهسپس   چسبنده  و  درشت  هر    ، های  از  و  خرد 

ها ریخته  ای از الک گرم وزن گردید و در مجموعه  100نمونه  

 .  ]15[شد 

منظور انجام آزمایش گرانولومتری از سری استاندارد  به

)جدول    ASTMروش    براساسالک   گردید  (.  1استفاده 

قطر با  ، 250،  500،  1000،  2000،  4000  هایهفت الک 

  63تر از  آوری ذرات کوچک میکرون و ظرف جمع  63و    125

به شد.  انتخاب  شاخصمیکرون  دقیق  تعیین  های  منظور 

الک آماری دانه ترتیب  به گونهبندی،  انتخاب شد که  ها  ای 

های هر الک تقریباً برابر با نصف قطر الک فوقانی  قطر مش

در مقیاس متریک و یا یک فی در مقیاس کرومباین باشد.  

با لرزش این مجموعه الک با استفاده از دستگاه الک لرزان  

مانده بر روی هر  دقیقه، وزن ذرات باقی  10به مدت حدود  

شد. سپس درصد وزنی و تجمعی هرکدام    الک به دقت توزین

های تجمعی آنها ترسیم و تعیین  ها محاسبه و نموداراز نمونه

بندی مانند قطر میانگین، قطر میانه،  اری دانههای آمپارامتر

وارد    به روش  90Dو    10Dشدگی،  جورشدگی، کج و  فولک 

 (.2انجام شد )شکل    GRADISTATافزار  توسط نرم  ]11[

 

 

 
 فلوچارت روش تحقیق    -2 شکل

 
 

بندی ذرات از مقیاس ونت ورث در این تحقیق، برای طبقه 

شد. دلیل انتخاب مقیاس   ( استفاده 1914( و اودن ) 1922) 

ذرات با   بندیبودن این مقیاس طبقه   ونت ورث و اودن، برابر 

 باشد. می    GRADISTATافزار  مقیاس اتخاذ شده در نرم 
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نمونه ابتدا  خاک،  بافت  آزمایش  انجام  هوا در  ها  برای 

ی عبور داده و سپس درصد  مترمیلیشده و از الک دو  خشک 

به روش هیدرومتری  با    ماسه، رس و سیلت  بافت خاک  و 

استفاده از مثلث بافت خاک آمریکایی تعیین شد. آزمایش  

بیابان  دانه بخش  خاکشناسی  آزمایشگاه  در  بافت  و  بندی 

ها و مراتع کشور انجام شد. لازم به  موسسه تحقیقات جنگل

گردوغبار منابع  پایش  و  که در طرح شناسایی  است    ، ذکر 

های خاک و رسوب  آزمایش تونل باد بر روی تمامی نمونه

کانون  شدهبرداشت )  هایاز  کشور  نمونه(   423گردوغبار 

آستانه   سرعت  و  انجام  طرح  همکاران  و  مجری  توسط 

بادبردگی و میزان  نمونه  فرسایش  از  ها  )فرسایش( هر یک 

 .  ] 1[ شد  تعیین

پذیری  در این تحقیق جهت محاسبه پتانسیل فرسایش

های گردوغبار کشور، از  کانوناز    شدهبرداشتخاک و رسوب  

منابع   پایش  و  شناسایی  طرح  باد  تونل  آزمایش  نتایج 

میزان  ] 1[گردوغبار   و  فرسایش  آستانه  سرعت  شامل 

در دقیقه    مترمربعکیلوگرم بر    برحسببادبردگی )فرسایش(  

استفاده شد    ]2اقتباس از  [  1941و همچنین نظریه چپیل  

  ها آنهایی که قطر ذرات  (. طبق نظریه چپیل خاک2)جدول  

میکرون( است بسیار    100–150)  مترمیلی  15/0تا    1/0بین  

هایی که قطر  باشند. همچنین خاکحساس به فرسایش می

میکرون(    500  –  1000)  مترمیلی  5/0  –   1ذرات آنها بین  

نیز  150  –  500)  مترمیلی  5/0تا    15/0و   است  میکرون( 

ی که قطر  هایباشند و خاکنسبت به فرسایش حساس می

میکرون( و    10تر از  )کممترمیلی  01/0ذرات آنها کمتر از  

میکرون( است نسبت به    100)بیش از    مترمیلیبالای یک  

می نشان  را  کمی  استعداد  بادی  بنابراین    دهند.فرسایش 

از طریق درصد    هاپذیری هر یک از نمونهپتانسیل فرسایش

میکرون )نظریه چپیل( محاسبه    500فراوانی ذرات کمتر از  

 (.  3و تعیین شد )جدول 

لازم به ذکر است جهت تعیین دامنه تغییرات هر یک از  

فرسایشطبقه طرح  های  باد  تونل  آزمایش  نتایج  از  پذیری 

شامل سرعت آستانه فرسایش و میزان بادبردگی  ] 1[پایش 

پذیری  )فرسایش( استفاده شد. پس از تعیین میزان فرسایش

های  پذیری کانونها، نقشه پتانسیل فرسایشهر یک از نمونه

واحد اراضی    براساس  GIS  افزارنرمگردوغبار کشور از طریق  

 تهیه شد.  

واحد  ازآنجاکه  درواقع از  یک  هر  اراضی  در  های 

های گردوغبار کشور یک تا سه نمونه  در کانون  شدهنییتع

بندی، بافت و آزمایش تونل باد برداشت  جهت آزمایش دانه

های  پذیری کانونامکان تهیه نقشه پتانسیل فرسایش  ،شد

گردوغبار کشور به روش واحد اراضی مهیا شد. سپس بدین  

پتانسیل  کانون  مساحت طریق   با  گردوغبار  های 

 تعیین شد. مختلف یریپذشیفرسا
 

 ]ASTM  ]2  در تحقیق به روش استاندارد مورداستفادههای اطلاعات الک -1جدول 

 نوع ذرات  طبقات ذرات )میکرون(  قطر روزنه )میکرون(  مش  شماره الک

 شن متوسط  4000> 4000 4 1

 شن ریز  2000 - 4000 2000 10 2

 ماسه خیلی درشت 1000 - 2000 1000 18 3

 ماسه درشت 500 - 1000 500 35 4

 ماسه متوسط 250 - 500 250 60 5

 ماسه ریز 125 - 250 125 120 6

 ماسه خیلی ریز 63 - 125 63 210 7

 سیلت و رس <63 - - 8
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 ] 2[آن پذیری آغاز حرکت و همچنین فرسایشارتباط بین قطر ذرات خاک و سرعت بحرانی  -2جدول 

 ( mmقطر غالب ذرات ) ( ms-1) متریسانتی 30سرعت باد در ارتفاع  بندی مقاومتطبقه 
پذیری  فرسایش

 خاک

 خیلی زیاد  1/0 – 15/0 3 - 4 1

 زیاد 05/0 – 1/0و   15/0 – 5/0 4 - 5/4 2

 متوسط  01/0 – 05/0و  5/0 – 1 5/5 – 7 3

 کم  005/0 – 01/0و    1 - 2 7 - 10 4

 خیلی کم     005/0 <و  2> >10 5

 

 های گردوغبار کشورهای خاک و رسوب کانونپذیری نمونهروش تعیین پتانسیل فرسایش -3جدول 

 بندی مقاومتطبقه 
میکرون  500فراوانی ذرات کمتر از 

 )درصد(

سرعت آستانه 

 (  ms-1فرسایش )

 میزان بادبردگی  

(1-h1-tonha) 
پتانسیل  

 پذیری  فرسایش

 خیلی زیاد  5 - 15   6 < >70 1

 زیاد   5/1 – 5 6 - 10 40 - 70 2

 متوسط  5/0 – 5/1   11 -13 20 - 39 3

 کم     5/0 < >13    20 < 4

 

 نتایج

  برداشتهای خاک سطحی  به دلیل زیاد بودن تعداد نمونه

کانون  شده استان یک  های گرداز  هر  از  تنها  وغبار کشور، 

از    صورتبهنمونه   حاصل  نتایج  و  انتخاب  تصادفی 

دانهشاخص میانگین،    ازجمله بندی  های  قطر  میانه،  قطر 

نمونه خاک    22برای    90Dو    10D شدگی،جورشدگی، کج

با محاسبه    شده   ارائه  4سطحی در جدول   است. همچنین 

تجمعی فراونی  نمونه  درصد  از  کدام  نمودارهر  های  ها، 

برای   تنها  آن،  شد    22تجمعی  رسم  سطحی  خاک  نمونه 

 (.3)شکل 

 

 ( 1957فولک و وارد )  ها به روش جامع ترسیمیهای آماری گرانولومتری نمونه نتایج حاصل از محاسبه پارامتر  -4جدول 
 

شماره  

 نمونه 
 استان 

 موقعیت جغرافیایی
Geographical Location 

)UTM( 

قطر میانه  

)D50 ( 
(𝜑) 

قطر  

 میانگین 
(𝜑) 

 جورشدگی 
(𝜑) 

شدگیکج  
(𝜑) 

D10 

(𝜑) 
D90 
(𝜑) 

 عرض  طول  زون

S 667640 4236365 281/2   38 آذربایجان شرقی 1  015/2  095/1  28/0-  422/0  356/3  

S 468525 4397810 313/2   38 آذربایجان غربی 2  777/1  721/1  45/0-  061/1  573/3  

S 603833 3605638 812/1   39 اصفهان  3  79/1  27/1  032/0-  158/0  458/3  

S 448845 3972314 576/1   39 البرز  4  564/1  299/1  058/0  092/0  131/3  

S 760854 3570031 309/2   38 ایلام  5  224/2  641/0  16/0-  32/1  939/2  

R 506779 3195815 979/2   39 بوشهر  6  943/2  948/0  285/0-  019/2  812/3  

S 578223 3891951 087/2   39 تهران  7  978/1  312/1  134/0-  195/0  593/3  

S 720952 3593017 497/2 40 خراسان جنوبی  8  441/2  05/1  133/0-  055/1  699/3  

9 

10 

 خراسان رضوی 

 خراسان شمالی  

40 S 

40 S 
600417 

446030 

3866177 

4085280 

483/2  

275/2  

276/2  

065/2  

384/1  

432/1  

27/0-  

254/0-  

18/0  

032/0  

801/3  

683/3  

R 370090 3330815 804/1   39 خوزستان  11  584/1  395/1  183/0-  371/0-  305/3  

S 463693 3974534 576/0 40 سمنان  12  756/0  828/1  154/0  454/1-  229/3  
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R 709779 3011347 168/1   40 سیستان و بلوچستان  13  079/1  914/1  079/0-  56/1-  479/3  

R 231999 3131726 806/1   40 فارس  14  797/1  343/1  031/0-  085/0  529/3  

15 
16 

 قزوین 

 قم

39   S 

39   S 
428934 

460203 

3982034 

3841870 

683/2  

317/0  

573/2  

433/0  

134/1  

408/2  

239/0-  

051/0-  

944/0  

017/3-  

811/3  

290/3  

R 603483 3321004 4/2   40 کرمان  17  295/2  759/0  162/0-  235/1  204/3  

S 546770 3770520 685/1   38 کرمانشاه  18  805/1  502/1  078/0  02/0  77/3  

S 307610 4135485 108/1 40 گلستان 19  048/1  186/1  057/0-  54/0-  586/2  

S 394796 3785285 671/1   39 مرکزی  20  136/1  934/1  513/0-  794/1-  871/2  

R 522616 2899529 289/3   40 هرمزگان   21  16/3  708/0  335/0-  135/2  94/3  

R 768089 3439613 683/1   39 یزد 22  281/1  767/1  307/0-  379/1-  278/3  

 
 

  از بندی  های آماری دانهنتایج حاصل از محاسبه پارامتر

قطر میانه، حداقل و حداکثر قطر    جمله حداقل و حداکثر 

حداکثر   و  حداقل  جورشدگی،  حداکثر  و  حداقل  میانگین، 

میزان  کج و  خاک  ذرات  غالب  قطر  همچنین  شدگی 

نمونهفرسایش استانپذیری  تفکیک  به  دارای  ها  های 

  ارائه   5ها در جدول  های گردوغبار برای تمامی نمونهکانون

جدول    شده به  توجه  با  قطر    5است.  حداقل  و  حداکثر 

 053/0و    085/2ها به ترتیب  میانگین در بین تمامی نمونه

بین    متر میلی در  میانه  قطر  حداقل  و  حداکثر  همچنین  و 

 باشد.  می  مترمیلی  071/0  –  237/1ترتیب  ها بهتمامی نمونه

شاخصبا   محاسبه  از  حاصل  نتایج  به  های  توجه 

ترتیب ها بهدرصد نمونه  9/1و   8/4،  6/16،    6/76بندی،  دانه

نسبتاً   و  متوسط  ضعیف،  خیلی  ضعیف،  جورشدگی  دارای 

می پارامتر  باشندخوب  حداقل  و  حداکثر  همچنین   .

به شد.  628/0و    688/2ترتیب  جورشدگی  محاسبه   فی 

از   بیش  نمونه   92بنابراین،  از  دارای جورشدگی  در صد  ها 

نتیجه    توانیم   واقع   در ضعیف و خیلی ضعیف هستند که  

نمونه ذرات  قطر  خاک  گرفت  از    شده یآورجمعهای 

نزدیک  کانون کشور  گردوغبار  همهای  از    به  و  نبوده 

به    یکنواختی مناسبی برخوردار نیستند.  با توجه  همچنین 

ترتیب  5جدول   به  نمونه  9/8و    22/ 9،  2/68،  از  ها  درصد 

ذرات   سمت  به  میانگین  از  )انحراف  منفی  چولگی  دارای 

( و مثبت )انحراف  زودرشتی ردرشت(، متقارن )وجود ذرات  

باشند. حداکثر پارامتر کج  از میانگین به سمت ذرات ریز( می

و حداکثر پارامتر    زدانهیرشدگی به سمت ذرات ریز و خیلی  

خیلی  کج و  درشت   ذرات  سمت  به    دانهدرشتشدگی 

 فی محاسبه شد.    –692/0و  423/0ترتیب به

نتایج   به  توجه  شدگی،    آمدهدستبهبا  کج  شاخص  از 

های گردوغبار  از کانون  شدهبرداشتهای خاک  بیشتر نمونه

کشور، دارای چولگی به سمت ذرات درشت و خیلی درشت  

نشانمی تحقیق  نتایج  همچنین  میزان  باشند.  داد 

خاکفرسایش کانون  شدهبرداشتهای  پذیری  های  از 

( زیاد و خیلی  1941نظریه چپیل )  براساسگردوغبار کشور  

  متر میلی  05/0تا    5/0بین    ذرات خاکزیاد بوده و قطر غالب  

می حساس  بادی  فرسایش  به  نسبت    جه یدرنت باشند.  که 

کانون  شدهیآورجمعهای  نمونهتمامی   گردوغبار  از  های 

با توجه به   خیلی حساس به فرسایش بادی هستند.کشور،  

حدود    دستبهنتایج   نمونه6/15آمده  دارای  درصد  ها 

ها  درصد از نمونه  4/84پذیری خیلی زیاد و حدود  فرسایش

 باشند.  پذیری زیاد میدارای فرسایش

سطحی  خاک  ذرات  نسبی  فراوانی  توزیع  نمودار 

 های گردوغبار کشور به تفکیک استان از کانون   شدهبرداشت 

، کلاس 4است. با توجه به شکل    شده   دادهنشان   4در شکل  

)   ایاندازه  ریز  خیلی  ماسه   63– 125ماسه  ریز میکرون(، 

اندازه   125– 250)  کلاس  فراوانی  بیشترین  در میکرون(  ای 

 ای شنشود. همچنین کلاس اندازه ها را شامل می بیشتر نمونه 

ای در کمترین فراوانی کلاس اندازه  دارای   ریز متوسط و شن 

نمونه  می بیشتر  کلاس   .باشندها  تحقیق  نتایج  به  توجه  با 

خیلی اندازه  ماسه  ذرات  ماسه ای  ماسه ریز،  درشت، ریز، 

متوسط درشت، شن سیلت، ماسه خیلی   متوسط، رس و ماسه 

، 9/ 7،  12/ 1،  14/ 03،  25/ 07،  25/ 1فراوانی نسبی    ریز با و شن 

دارای بیشترین و کمترین   ترتیب درصد به   3/ 14و    3/ 26،  7/ 6

نمونه  تمامی  بین  در  ذرات  نسبی  فراوانی  های توزیع 

.باشند های گردوغبار کشور می شده از کانون برداشت 
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 حسب درصد فراوانی و ضریب فی های تجمعی توزیع اندازه ذرات برنمودار -3شکل 

 

 ها پذیری نمونهقطر غالب ذرات و پتانسیل فرسایش، تعیین ها های آماری گرانولومتری نمونه نتایج حاصل از محاسبه پارامتر  -5جدول 

 استان  ردیف
 تعداد

 نمونه 

  قطر میانه

(50D) 

(mm) 

 قطر میانگین 

(mm) 
جورشدگی  

(𝜑) 
 (𝜑)  شدگیکج

قطر غالب  

 ( mmذرات )

پذیری  فرسایش 

 خاک 

1 
آذربایجان  

 شرقی
9 

523/0  –  

136/0 

571/0  –  

130/0 

022/2  –  

835/0 

359/0  +– 

28/0- 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

 15 آذربایجان غربی 2
653/0  –  

107/0 

639/0  –  

122/0 

286/2  –  

743/0 

235/0  +– 

474/0– 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

 16 اصفهان  3
628/0  –  

122/0 

513/0  –  

135/0 

97/1  –  

131/1 

272/0  +– 

525/0– 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

 7 البرز  4
592/0  –  

183/0 

564/0  –  

238/0 

388/2  –  

299/1 

348/0  +– 

239/0– 
 زیاد 125/0  –  5/0

 10 ایلام  5
251/0  –  

096/0 

254/0  –  

115/0 

413/1  –  

641/0 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0 –398/0  –  0

 22 بوشهر  6
571/0  –  

078/0 
45/0  –  09/0 

280/2  –  

624/0 

381/0  +– 

517/0– 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

 31 تهران  7
394/0  –  

098/0 
59/0  –  1/0 

462/2  –  

003/1 

007/0–  - 

417/0– 
 زیاد 125/0  –  5/0

 9 خراسان جنوبی  8
179/0  –  

103/0 

211/0  –  

123/0 

403/1  –  

956/0 

133/0–  - 

419/0– 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

 19 خراسان رضوی  9
523/0  –  

136/0 

571/0  –  

130/0 

512/1  –  

053/1 

129/0–  - 

533/0– 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0
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 12 خراسان شمالی  10
213/0  –  

1/0 

237/0  –  

111/0 

494/1  –  

916/0 

116/0–  - 

254/0– 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

 32 خوزستان  11
574/0  –  

172/0 
46/0  –  2/0 

901/1  –  

395/1 

33/0  +– 

183/0– 
 زیاد 125/0  –  5/0

 22 سمنان  12
67/0  –  

079/0 

596/0  –  

089/0 

514/2  –  

257/1 

25/0  +– 

372/0– 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

13 
سیستان و  

 بلوچستان 
20 

474/0  –  

071/0 

515/0  –  

053/0 

982/1  –  

16/1 

382/0  +– 

692/0 – 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

 13 فارس  14
812/0  –  

115/0 

937/0  –  

11/0 

302/2  –  

768/0 

131/0  +– 

307/0– 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

 6 قزوین  15
185/0  –  

1/0 

196/0  –  

129/0 
16/2  –  6/1 

18/0  +– 

24/0– 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

 23 قم 16
804/0  –  

118/0 

813/0  –  

137/0 

568/2  –  

077/1 

126/0  +– 

546/0 – 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

 26 کرمان  17
339/0  –  

097/0 

368/0  –  

112/0 

209/2  –  

759/0 

07/0–  - 

524/0– 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

 4 کرمانشاه  18
311/0  –  

121/0 

286/0  –  

123/0 

502/1  –  

057/1 

078/0  +– 

305/0– 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

 11 گلستان 19
656/0  –  

096/0 

55/0  –  

113/0 

818/1  –  

074/1 

161/0  +– 

574/0– 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

 25 مرکزی  20
73/0  –  

104/0 

871/0  –  

129/0 

905/1  –  

839/0 

008/0  +– 

473/0– 
 خیلی زیاد   –زیاد   063/0  –  5/0

 19 هرمزگان 21
143/0  –  

073/0 

19/0  –  

072/0 

777/1  –  

636/0 

011/0  +– 

45/0– 

25/0  –  

063/0 
 خیلی زیاد

 72 یزد 22
237/1  –  

164/0 

085/2  –  

144/0 

668/2  –  

085/1 

423/0  +– 

531/0– 
 زیاد 125/0  –  5/0

 

 
 ر گردوغبار کشو  یهاذرات خاک برداشت شده از کانون  ینسب یفراوان عینمودار توز -4شکل 

 

از دانه از روش الک خشک و  نتایج حاصل  بندی با استفاده 

شده  آورده  6نمونه خاک سطحی در جدول    22هیدرومتری برای  

طور است. با توجه به نتایج هیدرومتری، ماسه، سیلت و رس به

کانون  2/23و    4/32،  4/44میانگین   خاک  ذرات  های  درصد 
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دهند. اما با توجه به نتایج آزمایش  گردوغبار کشور را تشکیل می

نمونه دانه از  بسیاری  در  درصد بندی،  بیشترین  دارای  ماسه  ها 

نیز فراوانی کمتری  را دارد. رس و سیلت  تشکیل دهنده ذرات 

نمونه  8/20دارند.   از  شنی،  درصد  لومی  بافت  دارای  ،  1/17ها 

از    7/0و    8/2،  3/4،  5/ 7،  5/8،  2/9،  7/9،  4/10،  8/10 درصد 

ترتیب  های گردوغبار کشور بهشده از کانونآوری های جمعنمونه 

دارای بافت لومی، لومی سیلتی، لومی رسی، لومی رسی شنی،  

رسی سیلت، رسی، شنی و رسی    شنی لومی، لومی رسی سیلتی،

 باشند. شنی می

 به درصد گردوغبار کشور یهاکانونبندی و بافت خاک سطحی  خلاصه ای از نتایج دانه - 6جدول 

شماره  

 نمونه 

 هیدرومتری  ( mmقطر ذرات باقی مانده در الک )

>063/0 
125/0  –  

063/0 

25/0  –  

125/0 

5/0  –  

25/0 

1  – 

5/0 
 بافت  رس  سیلت ماسه  4> 2-4 1-2

 رسی 4/45 34 6/20 0 0 2/3 1/16 8/16 4/49 5/12 2 1

 شنی 9 6 85 6/1 95/8 7/7 98/4 51/14 15/39 63/22 47/0 2

3 49/1 87/15 1/27 5/29 04/19 58/6 42/0 0 6/81 9 4/9 
شنی  

 لومی 

 رسی 8/57 36 2/6 0 6/0 7/6 4/29 1/23 5/29 3/5 4/5 4

5 5/0 63/5 46/63 03/30 34/0 04/0 0 0 6/86 2 4/11 
شنی  

 لومی 

6 49/1 49/47 78/41 3/3 12/1 42/1 8/2 6/0 6/55 25 4/19 
لومی  

 شنی

 لومی  14 46 40 0 59/0 07/6 15/17 56/23 34/30 49/20 8/1 7

8 83/1 85/27 42/40 05/21 46/7 25/1 14/0 0 37 24 39 
لومی  

 رسی

9 95/3 96/31 26/27 88/17 92/10 32/7 71/0 0 21 50 29 
لومی  

 رسی

10 43/2 47/24 86/31 3/18 37/13 68/6 89/2 0 45 28 27 

لومی  

رسی  

 شنی

11 8/0 3/13 1/33 3/14 6/22 9/15 0 0 6/11 72 4/16 
لومی  

 سیلتی

12 7/3 2/8 6/22 4/7 1/19 7/20 3/18 0 65 10 25 

لومی  

رسی  

 شنی

13 7/1 1/16 3/24 5/9 1/19 8/12 6/11 9/4 2/10 60 8/29 

لومی  

رسی  

 سیلتی

 رسی 4/52 34 6/13 0 2/0 09/8 19/20 69/26 07/25 23/18 53/1 14

15 22/3 78/37 43/28 07/20 92/8 56/1 02/0 0 11 58 31 

لومی  

رسی  

 سیلتی

16 28/1 38/12 39/13 5/12 35/15 4/15 3/16 4/13 76 21 3 
شنی  

 لومی 

17 4/0 1/12 5/62 6/19 1/5 3/0 0 0 6/75 6 4/18 
لومی  

 شنی
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18 47/5 54/20 52/17 55/20 45/26 96/8 51/0 0 19 50 31 

لومی  

رسی  

 سیلتی

19 02/0 26/1 07/21 99/30 9/24 76/21 0 0 4/16 52 6/31 

لومی  

رسی  

 سیلتی

20 13/0 08/5 18/37 1/23 22/10 52/8 27/7 5/8 47 24 29 

لومی  

رسی  

 شنی  

21 5/4 3/64 5/24 2/5 9/0 5/0 1/0 0 2/82 10 8/7 
شنی  

 لومی 

22 8/0 8/12 5/32 3/12 8/17 2/10 5/9 1/4 63 14 23 

لومی  

رسی  

 شنی  

 

پتانسیل  کانون  مساحت با  کشور  گردوغبار  های 

تفرسایش به  زیاد  خیلی  و  زیاد  استانفپذیری  در    هاکیک 

دست  ههای باساس دادهارائه شده است. همچنین بر   7جدول  

باد، نقشه پتانسیل    بندی و آزمایش تونلآمده از آزمایش دانه

های گردوغبار کشور تهیه شد )شکل  پذیری کانونفرسایش

کانون5 مساحت  ذکر(.  گردوغبار  جدول  های  در  ،  7شده 

توسط دکتر عباسی و همکاران در طرح شناسایی و پایش  

 تعیین شد.  ]1[منابع گردوغبار 

پذیری زیاد و ذکر است مساحت اراضی با فرسایش لازم به 

فرسایش  پتانسیل  نقشه  تهیه  از  پس  زیاد  پذیری خیلی 

تعیین شد.   GISهای گردوغبار کشور توسط نرم افزار  کانون 

های گردوغبار استان سیستان و ، کانون 7با توجه به جدول  

بلوچستان، کرمان، بوشهر و هرمزگان دارای بیشترین اراضی 

 باشند. پذیری خیلی زیاد می با فرسایش 

 

 

 

 پذیری زیاد و خیلی زیاد های گردوغبار کشور با پتانسیل فرسایشمساحت کانون - 7جدول 

 استان 
های  مساحت کانون 

 (haگردوغبار )

پذیری  مساحت اراضی با فرسایش 

 ( haخیلی زیاد )

درصد مساحت  

)%( 

پذیری  مساحت اراضی با فرسایش 

 (haزیاد )

درصد مساحت  

)%( 

 78/95 3759 22/4 469 4228 آذربایجان غربی

 9/88 361766 1/11 15963 377729 اصفهان 

 100 36279 - - 36279 البرز 

 1/55 225487 9/44 183914 409401 بوشهر 

 100 106277 - - 106277 تهران 

 5/99 1121077 5/0 5937 1127014 خراسان جنوبی 

 84/98 762303 16/1 8945 771248 خراسان رضوی 

 55/88 20762 45/11 2682 23444 خراسان شمالی 

 100 735077 - - 735077 خوزستان 

 98/90 833009 02/9 82666 915675 سمنان 

سیستان و  

 بلوچستان 
1560399 325687 9/20 1234712 1/79 

 72/96 214454 28/3 7274 221728 فارس 

 35/97 84238 65/2 2296 86534 قزوین 

 35/99 109938 65/0 726 110664 قم
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 33/67 756205 67/32 366963 1123168 کرمان 

 63/92 50318 37/7 4007 54325 گلستان

 48/94 10511 52/5 614 11125 مرکزی 

 48/19 77884 52/80 321938 399822 هرمزگان

 100 570802 - - 570802 یزد

 

 
 های گردوغبار کشورپذیری خاک کانوننقشه فرسایش - 5شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه

  1/0  –  25/0داد که افزایش ذرات ماسه )نتایج تحقیق نشان

فرسایشمترمیلی افزایش  موجب  خاک(  میپذیری  شود  ها 

 مطابقت داشت.  ]21[که با نتایج مطالعات راعی و همکاران 

به نتایج  به  های شنی، مقدار  دست آمده، خاکبا توجه 

دارند، بر این    ها سیلت و رس کمتری برای تشکیل خاکدانه

بافت  های ریزاساس حساسیت آنها در برابر فرسایش از خاک

،  21، 14، 12، 9، 7[باشد و توسط محققان دیگر بیشتر می

 نیز تأکید شده است. ] 28، 23

نشان  تحقیق  نتایج  خاک همچنین  که  بافت داد  با  هایی 

پذیری کمتری نسبت به ترتیب فرسایش متوسط و سنگین به 

نهتانی  نتایج تحقیق  با  دارند که  بافت سبک  با  خاک هایی 

 نیز همخوانی دارد.  ]19[

(، 0/ 1  –  0/ 25دست آمده ذرات ماسه ) با توجه به نتایج به 

تشکیل  ترین و مستعدترین ذرات برای  سیلت و رس حساس 

توان  گردوغبار هستند. بنابراین با توجه به نتایج تحقیق می

از   یکی  ثانویه  و  اولیه  ذرات  اندازه  توزیع  که  دریافت 

 باشند.پذیری میهای خاک بر فرسایشاثرگذارترین ویژگی

و   شناسایی  در طرح  باد  تونل  آزمایش  از  نتایج حاصل 

بندی این تحقیق  پایش منابع گردوغبار، با نتایج آزمایش دانه

پذیری،  در مورد ارتباط مقادیر ذرات ثانویه با مقدار فرسایش

با استفاده از نظریه چپیل مطابقت داشت. بنابراین به دلیل  
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هایی با بافت سبک و متوسط، فراوانی بالای   فراوانی خاک

ها،  ( و سیلت در نمونهمترمیلی  063/0  –  25/0ذرات ماسه )

های  از کانون  شده های برداشت پذیری خاکمیزان فرسایش

بادی   فرسایش  به  حساس  و  بوده  زیاد  کشور،  گردوغبار 

 باشند. می

پذیری هر  جهت تعیین پتانسیل فرسایش  ، در این تحقیق

های گردوغبار  از کانون  شده های خاک برداشتیک از نمونه

مهم  ،کشور جزء  که  ذرات  اندازه  توزیع  پارامتر  ترین  از 

شود  پذیری محسوب میهای خاک در زمینه فرسایشویژگی

پتانسیل    استفاده برآورد  زمینه  در  خوبی  نتایج  و  شد 

از نمونهفرسایش برداشتپذیری هر یک  از    شدههای خاک 

 شد.کشور کسب   های گردوغبارکانون

پذیری بادی  البته بایستی توجه نمود که بررسی فرسایش

ای بوده  خاک با استفاده از توزیع اندازه ذرات فرآیند پیچده

داشت که تقسیم ذرات ثانویه و اولیه به سه  توان انتظارو نمی

در   تغییرات  تمام  بتواند  سیلت  و  رس  ماسه،  بخش 

بهپذیری خاکفرسایش نماید. لازم  تبیین  را  است    ذکر  ها 

خاک دارای  که  مناطقی  در  روش  این  از  با  استفاده  هایی 

 ای است دقت کمتری داشته است.پوشش سنگریزه

شده از    آوری  های جمعدر این تحقیق تعدادی از نمونه

های گردوغبار استان یزد، فراوانی ذرات درشت )بیش  کانون

یک   بیشمترمیلیاز   )( ریزدانه  ذرات  فراوانی  از    –   5/0تر 

)مترمیلی  05/0 چپیل  نظریه  طبق  و  بوده  این    ( 1945( 

باشند. اما با انجام  پذیری متوسط میها داری فرسایشنمونه 

نمونه  این  روی  بر  باد  تونل  این  آزمایش  که،  اثبات شد  ها 

نسبت  محدود بودن فراوانی ذرات ریزدانه  ها با وجود  نمونه 

رو پتانسیل   این باشند. ازبه فرسایش بادی خیلی حساس می

 ها زیاد در نظر گرفته شد. پذیری این نمونهفرسایش

پیشنهاد    ، هاپذیری خاکبرای تعیین پتانسیل فرسایش

شود از پارامتر توزیع اندازه ذرات به دلیل مقرون به صرفه  می

استفاده   بالا  و سرعت عمل  نیز سادگی  و  این روش  بودن 

 شود.

فرسایش میزان  بخواهیم  اگر  از  اما  یک  هر  پذیری 

های گردوغبار کشور  شده از کانون های خاک برداشت نمونه 

زیاد هستند  پذیری زیاد یا خیلیکه دارای پتانسیل فرسایش

شود علاوه بر پارامتر  دهیم پیشنهاد می  را مورد مقایسه قرار

مانند چسبندگی، رطوبت،    هاتوزیع اندازه ذرات سایر پارامتر

ویژه چگونگی قرار گرفتن ذرات در  املاح، شکل ذرات و به

 .سطح خاک مورد بررسی قرار گیرد
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Abstract 

Wind erosion directly depends on the physical and chemical properties of the soil and sediment. 

Particle size distribution is an important feature of soil physics and is one of the important factors 

related to soil erodibility that plays an important role in inhibition of wind erosion. The aim of this 

study was to determine the erodibility potential of soils in dust sources based on particle size 

distribution by granulometry and texture experiment. For this purpose, 423 soil and sediment samples 

from 0 to 5 cm depth (the area affected by deflation) were collected from dust sources of the Iran and 

granulometry experiments were carried out on them. Granulometry experiment was carried out based 

on dry sieving method and after preparation of samples, 100 g soil was weighed from each sample 

and poured into a set of sieves. In order to perform the granulometry test, standard series of sieves 

based on ASTM method were used. Statistical parameters granulometry were determined by Folk 

and Ward method (1957) by GRADISTAT software. Texture testing was also done by hydrometric 

method. The results showed that erodibility of soils harvested from dust sources was high and very 

high according to Chapil (1945) theory and the dominant diameter of soil particles was between 0.05 

and 0. 5 mm sensitive to wind erosion. As a result, all samples collected from dust sources in Iran are 

very sensitive to wind erosion. According to the results of the hydrometric test, sand, silt and clay 

constitute 44.4, 32.4 and 23.2 percent of soil particles in the Dust Sources of Iran. According to the 

results, about 15.6% of samples have very high erodibility and about 84.4% of samples have high 

erodibility. Also, the results showed that samples collected from dust sources in the south of the Iran 

such as Sistan and Baluchestan, Hormozgan, Bushehr and Kerman provinces have the highest 

erodibility compared to other samples.  
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