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 دهیچک
 ای یابیارز یبرا یمختلف یهاا ت. تاکن ن روش یو فرهنگ پشتیبانی ،یمیتنظ ، لیدیشامل چهار د ته خدمات ت یاهیگ ستمی  اکهای کارکرد

کند، احساس  یابیرا ارز ستمیکه به ط ر همزمان همه خدمات اک   یحال، خلأ روش نیارائه شده ا ت. با ا ستمیخدمات اک   یپ ل یگذارارزش

 هیکل که ا ت یعدد-یشاخص هایگروه مدلاز  یبیمدل ترکی   نی. اگردیدارائه  ستمیخدمات اک   یابیارز دیمدل جد  ی نیشد و بنابرامی

 یفرع اریرا به عن ان مع یستمیاک   تو چهار خدم یاصل اریگذارد به عن ان معیم ریرا که بر رفاه انسان تأث ستمیخدمات ارائه شده ت  ط اک  

 ای: غذا، دارو، چ ب  لیدی) ه خدمات ت ش ندیم یابیمدل ارز یهابه عن ان شاخص یفرع یارهایاز مع  یهر  یهارمجم عهیکرد. زخ اهد  یابیارز

 خدماتدو  ؛خاک تیفیو ک،  ی ل ژیکنترل ب ،یافشانگرده م،یاقلزیر میتنظ ل،یکربن، کنترل رواناب و   بی: تر یمیشش خدمات تنظ اف؛یال

به  .ی(و پژوهش یآم زش ،یو گردشگر تفریح ،یشنا ییبایز هایارزش: ی ه خدمت فرهنگ ؛یو چرخه م اد مغذ یستی: حفاظت از تن ع زپشتیبانی

هر شاخص م رد  یازدهیامت ی( براRAC) عی ر یابیارز ستیشد که به عن ان چ  ل یطراحی نیابتی هاها، شاخصبه شاخص یدهازیمنظ ر امت

و  ،مرتبط یهاشاخص یهند  نیانگیاز م اریمعریهر ز ازیو امت ،مرب ط نیابتی یهاشاخص یحساب نیانگیهر شاخص از م ازیقرار گرفت. امت ها تفاد

شد. ابتدا جداول  یدر چهار درجه طراحو  4تا  0ات مدل از امتیازد ت آمد. دامنه به ارهایرمعیهمه ز یهند  نیانگیاز م زین یاصل اریمع یینها ازیامت

 انجام شد. نیابتی یشاخص ها یازدهیو امت یدانیم یدهایشد.  پس بازد یطراح گ نه م رد مطالعه 158 یتمام یبرا نیابتیشاخص  43 یازدهیامت

 سهیبا مقا ، ومطالعه محا به شد م ردگ نه  158هر  یبرا یستمیچهارده خدمات اک   ازیامت به د ت آمد. یآمار لیو تحل هیها با تجزداده ت،یدر نها

 ش ند.یم یبندرتبه یستمیگ نه از نظر چهارده خدمات اک   نی(، بهترESEM) یستمیخدمات اک   یابینمرات مدل ارز

 

  .منا ب گیاهی گ نه مفید، هایگ نه اک ل ژی، مزایای اک  یستم، خدمات ی،کمّ پایش: یدیکل واژگان

 

مهمقدّ 

 یزندگ طیاز م ج دات زنده و مح یابه مجم عه ستمیاک  

که در  ه  ش دیها اطلاق مآن نیها و روابط متقابل بآن

 شده ا ت.  اختار فیو عمل رد تعر هاندی طح  اختار، فرآ

 ستمیزنده اک  ریو غ یستیز یاجزا عیت ز ستمیاک    ی

 نیب دهیچیپ یهابرهم نش یستمیاک   یندهایا ت. فرآ

از فعل یامجم عه قیزنده از طرریو غ یستیز یااجز

 نیهستند. ا ی ی ل ژیو ب ییایمیش ،ی یزیانفعالات فو

ه ب تیرا به عمل رد و در نها ستمی اختار اک   ندهایفرآ

کند. حفاظت از  اختار و یم لیتبد یستمیخدمات اک  

 دیبا ،ستمیبه منظ ر حفظ خدمات اک   ستم،یعمل رد اک  

 . [10باشد ] ستمیاک    ردیرو تیهدف اول 

خدمات و  یابیارز ،ینامه دکترانیدر پایان وندی چن

ا رشهر گ انگژو  یشهر ستمی بز در اک   یارزش فضاها

یو پر شنامه، کمّ یدانیم یو با روش برر  مطالعه کرد

https://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3667.html
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شامل ارزش  ستمیخدمات اک   یگذارو ارزش ی از

 یهاندهیحذف آلا ارزش(، Vaی )حیها و ام انات تفرفرصت

کننده ارزش متعادل(، Vcم )یزاقلیر میتنظ مقدار(، Vpا )ه 

آب  یمقدار نگهدار(، Vbن )کربدیاکسیاتمسفر و د ژنیاکس

م رد ( Vی ) بز شهر یارزش کل  الانه فضاها(، Vrن )بارا

 .[2] قرار گرفت یبرر 

 2005و  2001 یها ال نیهزاره ب ستمیاک   یابیارز

سان و رفاه ان یبرا ستمیاک   رییتغ یامدهایپ یابیارز یبرا

 شیافزا یبرا ازیاقدامات م رد ن یبرا یعلم یمبنا جادیا

ها به و کم  آن هاستمیاز اک   داریحفاظت و ا تفاده پا

ها ستمیاک   نیب ی ندهایبر پ یابیرفاه انسان انجام شد. ارز

متمرکز  «ستمیخدمات اک  »بر  ژهیو رفاه انسان و به و

ا ت که مردم از  ییایمزا ستمیخدمات اک  . ا ت

خدمات شامل ارائه  نیآورند. ایها به د ت مستمیاک  

 یمیخدمات تنظ ا ت. بریخدمات مانند غذا، آب، ال ار، و ف

یم ریآب تأث تیفیزباله و ک ،یماریب ل،یکه بر آب و ه ا،  

 یشناختییبایز ،یحیتفر یایکه مزا یگذارد. خدمات فرهنگ

 لیمانند تش  یبانیو خدمات پشت ،دهدیرا ارائه م یو معن 

 . یخاک، فت  نتز، و چرخه م اد مغذ

  ط ت یطیمح راتییکه در برابر تغ یگ نه انسان، در حال

خدمات  انیش د، ا ا اً به جریمحافظت م یفرهنگ و فناور

 ندکیا نسبتاً ستمیوابسته ا ت. خدمات اک   ستمیاک  

 ،جهیاند و در نتگرفته ارو نظارت قر قاتیم رد ت جه تحق

 قیدق یابیارز یاغلب برا یقاتیتحق یهاو داده هاافتهی

ه در ک یها و اطلاعاتداده ن،ی. علاوه بر استندین یکاف یجهان

 یشناختب م ستمی  یهایژگید ترس هستند عم ماً به و

ه به ن ش ند،یمرب ط م یاجتماع ستمی  یهایژگیو ای

ا و ابزاره ت،ی. در نهاهاستمین  یا نیمهم ب اریتعاملات بس

 یابیارز  یانجام  یم ج د برا یابیو ارز یعلم یهامدل

در  یآت راتییتغ ینیبشیمتقابل و پ اسیدر مق  پارچهی

 یرایاکن ن در حال ت  عه هستند. بس ستمیخدمات اک  

 یاقدامات انجام شده برا جهیدر نت یستمیاز خدمات اک  

اند. در شده بیغذا، تخر مانند گر،یعرضه خدمات د شیافزا

 یهافرصت ستمیخدمات اک   حیصح تیریمقابل، مد

پرداختن به اهداف ت  عه  یرا برا یامقرون به صرفه

اطلاعات م ج د  .کندیفراهم م اافزهم یا هیچندگانه به ش

 یراب ستمیدر خدمات اک   راتییتغ یامدهایپ یابیارز یبرا

 .[9رفاه انسان نسبتاً محدود ا ت ]

و مح طه یباغبان یهانهیبر گز ان و هم اران هرید

اظهار  و ددنکر دیدر شهر بنگل ر تأک ییدارو اهانیبا گ ی از

و  یخدمات باغبانظه ر  یرا برا نهیزم نیداشتند که ا

و بنگاه  ،درآمدزا یگذار هی رما  یبه عن ان  ی ازمح طه

 .[7] کندیفراهم مرا ما  یاهیبر ا اس ثروت گ یاقتصاد

اند، معم لًا شده گذاریبا پ ل ارزشاز قبل  ایاز مزا یبرخ

قابل مشاهده معامله  یهامتیکه در بازار با ق لیدل نیبه ا

خدمات،  ری.  ایبه عن ان مثال غذا، چ ب و انرژ ،ش ندیم

نهگلخا یانتشار گازها یاجتماع نهیهز ای لیمانند کاهش  

ها آن یلمم ن ا ت در بازار معامله نش ند، اما ارزش پ  ،یا

 ژهیبه و ستم،یحاصل از اک   یایمزا ریقابل برآورد ا ت.  ا

داشته  یمم ن ا ت ارزش قابل ت جه ،یفرهنگ یایمزا

 یریگقابل اندازه یبه راحت ریمقاد نیحال، ا نیباشد. با ا

 یهابا داده یترو مم ن ا ت به ط ر منا ب ستندین

 ش ند. کل لیتحل یفیبه ص رت ک یمصاحبه و نظر نج

 حداقل ایها گنجانده ش د ارزش یابیدر ارز دیبا ایمزا فیط

قابل  یهانهیجامع از گز یریبه آن پرداخته ش د تا تص 

 .[4د ترس ارائه ش د ]

در گزارش ( FEMAل )فدرا یاضطرار تیریآژانس مد

بر ارزش  دیکأو ت ییخ د، شروع به شنا ا 2022 ال 

( NBSت )عیبر طب یمبتن یهاحلدر راه یگذارهی رما

 ریو  ا یخش سال ،ی  زآتش ل،یکاهش اثرات   یبرا

 ستمیارزش خدمات اک   یر انروزکرد و به یعیخطرات طب

م انجا یعیکاهش خطرات طب یراتژا ت  یت  عه  یرا برا

و  یطیاقتصاد مح یهاداد. در ط ل چند دهه گذشته، ح زه

برآورد ارزش خدمات  یروش را برا نیچند یعیمنابع طب

 یهااند. روشت  عه داده و اصلاح کرده یستمیاک  

 میقست یبه  ه د ته کل یستمیارزش خدمات اک   نیتخم

 حاتی( ترج2 ؛زاربا میمستق یگذارارزش (1 :ش ندیم

 یطیمح ستیاعلام شده. برنامه ز حاتی( ترج3و  ؛آش ار

خ د در م رد روش یراهنما کتابچه ازمان ملل متحد، در 

 ی ه ن ع اصل ،یستمیخدمات اک   یانتقال ارزش برا یها

 .[5] کندیم فیانتقال ارزش را تعر

 یهایژگیکه و کندیم انیب و ی و هم ارانکاه

از نظر  اهانیگ یشناختییبایو ز یعمل رد ،ی یاک ل ژ
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با  یکه در آن قرار دارند و  ازگار یطیانطباق با مح

 دیکه با ییهادر طرح ش ند،یکه در آن کاشته م یامنطقه

کننده ایاح ،یعمل رد یهایژگیو و ،ش د، مهم هستند هیته

گذارد. بر یم ریتأث یاهیگ یهابر انتخاب گ نه یاقتصادو 

 5تحت  یعامل فرع 29با ت جه به  اهیا اس، به هر گ نیا

 . [8] ( داده شد5-1مقدار )در محدوده  ،یاصل یژگیو

یم دیکأن آورانه کاشت ت یبر طراحداگمار و هم اران 

اشت ک بیهر ترک «ی یارزش اک ل ژ» نییتع نیا راید، زنکن

که چگ نه مقدار و دفعات  یمعن نیکند، به ایم انیدر باغ را ب

و  یمداخلات نگهدار ریو  ا یک دده ،یپاشمالچ ،یاریآب

حشرات،  یبرا هیشدن و تغذفرصت پنهان نیهمچن

به ط ر قابل  ،و پستانداران ک چ  ستانیخزندگان، دوز

 .[3] گذاردیم ریتأث طیبر مح یت جه

 یمدل جامع برا  یکه ارائه  هیفرض نیبر ا اس ا

ستمیشده ت  ط اک  خدمات ارائه هیکل یابیو ارز سهیمقا

ام گ داریت اند به ما کم  کند تا در ت  عه پایم یاهیگ یها

و حفظ خدمات  ستمیاک   حیصح تیریو مد میبردار

خدمات  یابیمدل ارز نیا م،یرا انجام ده ستمیاک  

 تیتق  ق،یتحق نیا ی. هدف اصلمیاخترا   یستمیاک  

 یو اقتصاد یاجتماع ،ی یاک ل ژ یایجامع از مزا یهایابیارز

در  یاهیگ یهاو گ نه یکدام کاربر میبدان تا ،ا ت عتیطب

 یبشر دارد در را تا یحال که حداکثر منافع را برا نیع

 دارد.یگام برم داریو ت  عه پا ستیزطیحفظ مح

 

 هامواد و روش

 هاشاخص زیرمعیارها، اصلی، معیار انتخاب

هارائت  ط مدل  م رد ارزیابی یستمیخدمات اک   محدوده

ا ت که بر رفاه  یخدمات هیشامل کل قیتحق شده در این

م رد  یاصل اریمع گر،یگذارد. به عبارت دیم ریانسان تأث

ه ک اریرمعیو چهار ز، ا ت یستمیکل خدمات اک   ،یابیارز

خدمات  ت لیدی؛ عبارتند از: خدمات ش ندیم یازدهیامت

 خدماتو  ی؛و خدمات فرهنگ ی؛بانیخدمات پشت ی؛میتنظ

 یارهایرمعیز هایشاخصبه عن ان  ستمیاک  گانه چهارده

 .باشدیمذک ر م

 در ارائه خدمات قیتحق نیشده ایابیارز یهاشاخص

 ،گیاهیو  یعیطب یداروها ،ییم اد غذا نیمأشامل ت ت لیدی

 یمیخدمات تنظ در بخش باشد.یم افیچ ب و ال دیت ل

 ی،افشانو ط فان، گرده لی  کنترلکربن،  بیشامل تر 

 یهایارمیآفات و ب ی ی ل ژی، کنترل بمیاقل رویم میتنظ

شامل حفاظت  یتیحما ماتخددر و  ؛خاک تیفیک ،یاهیگ

 یخدمات فرهنگدر و  ی؛چرخه م اد مغذ ،یستیاز تن ع ز

و  سم،اک ت ری و حیتفر ،یشناخت ییبایز یهاشامل ارزش

 ا ت. یآم زش یهاارزش

 

 (ESEM) ی ستمیخدمات اکوس یابیمدل ارز یطراح

 جادیا یستمیخدمات اک   یابیدر ارز یمدل ق،یتحق نیدر ا

را به ط ر همزمان شامل  یستمیخدمات اک   یشد که تمام

بار  نیاول یطرح برا نیفراوان ا یهایش د. پس از برر یم

 یگرید یجا چیش د که در هیارائه م دیجد یبه عن ان طرح

 تخدما هیارزش کل سهیانجام نشده ا ت و هدف آن مقا

خدمات  یابیمدل ارز .باشدیم یاهیگ ستمیاک  

روش شاخص   ی قیتحق نیشده در اارائه یستمیاک  

و  یبایارز نهیم ج د در زم قاتیا ت. بر ا اس تحق یبیترک

 یهامدل یو برر  یستمیخدمات اک   یگذارارزش

 یدیمدل جد ،زیست طیمح یازدهیامت یهاو روش یابیارز

 ارائه شد.طراحی و  یستمیخدمات اک   یابیاز ارز

را در  یبیروش شاخص ترک نیا جهان ن ر و هم اران

  یکرد تا  شیآزما( RTGم )باباغ منتخب پشت ستیب

 ستمیخدمات اک   یبرا( RACع )ی ر یابیارز ستیچ  ل

 .[6] کند جادیا( RTGSم )باپشت یهاباغ

ی یزاابانیبه ب یطیمحستیدر مدل مناطق حساس ز

(ESAs،) یو کاربر ییزاابانیا تاندارد ب  ردیرو یبرا 

 از طریقها مقدار شاخص(، MEDALUSی )اترانهیمد

 نیهر پارامتر جداگانه در ا م زون نیانگیم یهند  نیانگیم

 شاخص. هر پارامتر در هر ش دیزده م نیتخم ،شاخص

و نمرات  ،باشدیم 2تا  1 نیب کمی ازیامت یدارا تیفیک

 .[1ش ند ]یم میتقس یفیشاخص ها به  ه طبقه ک

 نیشده در اارائه یستمیخدمات اک   یابیمدل ارز

 چ  قیا ت که از طر یبیروش شاخص ترک  ی قیتحق

 از خدمات  یبه هر  یدهازیامت یبرا ع،ی ر یابیارز ستیل

از چهارده   یهر  ازی. امتش دیا تفاده م یاهیگ ستمیاک  

 یابتین یهاشاخص یحساب نیانگیاز م یستمیاک   سی رو

. دیآیمرب طه( به د ت م عی ر یابیارز یهاستیآن )چ  ل

 یمیتنظ ،یتیحما ،یدیاز خدمات ت ل  یهر  ازی پس امت
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از  یاهیگ یهاستمیارائه شده ت  ط اک   یو فرهنگ

و  دیآیآن به د ت م رگروهیخدمات ز یهند  نیانگیم

 چهار یهند  نیانگیاز م یستمیکل خدمات اک   ازیامت

 ازی. دامنه امتدیآیمذک ر به د ت م یستمیاک   سی رو

 ا ت. 4تا  0 نیب یستمیخدمات اک   یابیمدل ارز یینها

 یستمیخدمات اک   یابیمدل ارز یینها ازیامت ،1جدول 

قادر  یستمیخدمات اک   یابی. مدل ارزدهدیرا نشان م

را در چهار  یاهیمختلف گ یهاستمیا ت خدمات اک  

 نیرکند و بهت سهیمقا ادیز یلیخ اد،یمت  ط، ز ز،ی طح ناچ

یم هیت ص یستمیحداکثر خدمات اک   جادیا یرا برا نهیگز

 .کند
 

 (ESAM) اک  یستم خدمات ارزیابی مدل امتیاز کیفی و یکمّ بیان  -1 جدول

  ع()ن یفیک انیب ESAM ازیمحدوده امت نماد
L ≤1.5 ناچیز 
M ≤2.5 , >1.5 مت  ط 
H ≤3.5 ,  >2.5 زیاد 
V >3.5 خیلی زیاد 

 
 
 

 (RAC) سریع ارزیابی هایلیست چک طراحی

( RACع )ی ر یابیارز ستیبخش از کار، چ  ل نیدر ا

، ا ت یابیارز یشاخص معرف برا 43شد که شامل  یطراح

از   یقادر خ اهند ب د هر  رگی دیبا مشارکت  هاکه آن

 نیکنند. در ا یابیرا ارز یستمیچهارده خدمات اک  

  ی یطراح قیخدمات از طر نیاز ا  یعمل رد هر  ق،یتحق

. چ  ش دیم ی ازمدل عی ر یابیزار ستیابزار چ  ل

م رد از  43شده شامل  یطراح عی ر یابیارز یهاستیل

 شتریو ب یها کماز آن یمعرف ا ت که برخ یهاشاخص

 ای میبه ط ر مستق ندهینما یهاشاخص نیهستند. ا یفیک

ده را ش یابیارز ستمیابعاد مختلف خدمات اک   میرمستقیغ

 دهند. ینشان م

ر ه یابیارز یبه ط ر همزمان برا نیابتیشاخص  نیچند

 یهاش د. از جمله شاخصیا تفاده م ستمیاک   سی رو

 اهانیارتفاع گ اهان،یت ان به تراکم گیم رد ا تفاده م

پ شش به کل مساحت، ن ع خاک،  ن درصد تاج ،یآوند

 شش ن ع پ ،یعیطب ستگاهیعمق بستر، اتصال به ز اهان،یگ

اشاره کرد.  رهیو غ یاهیپ شش گ یهمپ شان ،یاهیگ

 گذاریشارز یبرا نیابتیشاخص  13مثال از  یبرا ن،یبنابرا

شش  یابیارز یبرا نیابتیشاخص  22 ت لیدی؛ خدمت ه 

 یبرا نیابتیشاخص  12و از  ؛ستمیاک   یمیتنظ سی رو

؛ فاده شدا ت ستمیاک   یبانیپشت سیبه دو  رو یده ازیامت

 یفرهنگ سی ه  رو یابیارز یبرا یابتیشاخص ن 18 و

مدل  نیابتی یهاشاخص .ا تفاده خ اهد شد ستمیاک  

به  یدهازیامت یبرا (ESEMی )ستمیخدمات اک   یابیارز

 2در جدول  یاهیگ ستمیاز چهارده خدمات اک    یهر 

 آورده شده ا ت.

 

و  ستمیاکوس سیهر سرو معرف یهاانتخاب شاخص

 آن ازیمحاسبه امت

 یحساب نیانگیاز م یستمیاک   خدمتهر چهارده  ازیامت

. از دیآید ت مبه سیمرتبط با آن  رو نیابتی یهاشاخص

(، عی ر یابیارز ستی)چ  ل نیابتیشاخص  43تعداد  انیم

مین أخدمت ت ازیمرب طه که در محا به امت یهاشاخص

عمق  اه،یگ خاک،  ن ن ع شامل مشارکت دارند ییغذا م اد

 هاه ی)م یخ راک یهاگ نه ینسب  عیش ک د،بستر، مصرف 

(، جاتیو  بز ها هی)م یفصل تن ع(، وج د جاتیو  بز

عرضه محص ل،  دفعاتعمل رد محص ل در  ال،  تیمطل ب

 یمحص لات برا یگذار)به اشتراک یفروش محص لات زراع

، 24، 19، 12، 6، 5، 4شماره  فیکه در رد ؛هستندفروش( 

ذکر  انیداده شده ا ت. شا حیت ض 2در جدول  29، 27، 26

عمل رد محص ل در  تیمطل ب نیابتی یهاا ت که شاخص

)به  یو فروش محص لات زراع، ص لمح عرضه دفعات ال، 

فروش(، به ط ر همزمان در  یمحص لات برا یاشتراک گذار

 یکند. و برایشرکت م ت ت لیدی ه خدم ازیمحا به امت

 دیت لصنعتی؛ و  یعیطب یهادارو ؛غذا هیته خدمت ه هر 

ن شته  یا، نمره جداگانهگیاهارائه شده ت  ط  افیچ ب و ال

 . ش دمی
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 ی  هر به امتیازدهی برای( ESEM) اک  یستمی خدمات ارزیابی مدل نیابتی هایشاخص -2 جدول

 گیاهی اک  یستم خدمات چهارده از

 یکم انیب شاخص ازیامت یفیک انیب نیابتی یهاشاخص ردیف

 اهیتراکم گ 1

 0-50/1 کم تراکم

 51/1-50/2 مت  ط تراکم

 51/2-50/3 بالا تراکم

 51/3-4 بالا بسیار تراکم

 دارارتفاع گیاهان آوند 2

 0-50/1 متر 5/1کمتر از 

 51/1-50/2 متر 3تا  5/1

 51/2-50/3 متر 5تا  3

 51/3-4 متر 5بیشتر از 

 پ شش به کل  طحدرصد تاج 3

 0-50/1 30تا  0پ شش تاجدرصد 

 51/1-50/2 50تا  30پ شش تاج درصد

 51/2-50/3 85تا  50پ شش تاج درصد

 51/3-4 100تا  85 پ ششتاج درصد

 0-4 خاک یزیحاصلخ زانیم ن ع خاک 4

 اهانی ن گ 5

 0-50/1  ال 10تا  0

 51/1-50/2  ال 25تا  10

 51/2-50/3  ال 40تا  25

 51/3-4  ال 40بیشتر از 

 عمق بستر 6

 0-50/1 متر 1تا  0

 51/1-50/2 متر 2تا  1

 51/2-50/3 متر 3تا  2

 51/3-4 متر 3بیشتر از 

 یعیطب ستگاهیاتصال به ز 7

 0-50/1 یعیدور از مناطق طب اریبس

 51/1-50/2 یعیطب ستگاهیمتر از ز 4000 تا

 51/2-50/3 فاصله یعیطب ستگاهیمتر از مناطق ز 600 تا

 51/3-4 یعیبه قلمرو طب دنیچسب

 یاهین ع پ شش گ 8

 0-50/2 ب ته ایدرخت  ایچمن )چمن( 

 و ب ته ای، ب تهو  چمن ای، درختو  چمناز  یبیترک

 درخت

50/3-51/2 

 51/3-4 یو درخت یااز  ه ن ع چمن، ب ته یبیترک

 )همپ شانی پ شش گیاهی( های ت  در ت فرصت 9

 0-50/2 ب ته با چمن

 51/2-50/3 درختان با ایب ته

 51/3-4 درختان و هاب ته با چمن همپ شانی

10 
 و پرندگان حشرات، برای اک ل ژی ی لانه ایجاد

 وحش حیات

 0-50/2 پرندگان نشستن برای جایی ایجاد بدون

 برای پرندگان و مفید حشرات برای زیستگاه ایجاد

 نشستن

50/3-51/2 

 51/3-4 کندمی ایجاد پرندگان برای  ازیلانه م ان ی 
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 ها()ا تفاده از آفت کش ی ی ل ژیکنترل ب 11

ا تفاده  یاهیمبارزه با آفات گ یاز آفت کش ها برا

 ش دیم

50/2-0 

یه ما تفاد ی ی ل ژیمبارزه با آفات از کنترل ب یبرا

 ش د

4-51/2 

 ا تفاده از ک د 12

 0-50/2 ریخ

 51/2-50/3 ییایمیک د ش ،بله

 51/3-4 یک د آل بله،

 کنندیم جادیا هیکه  ا یاهانیتعداد گ 13

 0-50/1 ا ت 25تا  0 نیزم هیدرصد مساحت  ا

 51/1-50/2 ا ت 50تا  25 نیزم هیمساحت  ا درصد

 51/2-50/3 ا ت 75تا  50 نیزم هیمساحت  ا درصد

 51/3-4 ا ت 100تا  75 نیزم هیمساحت  ا درصد

14 
)درصد  طح پ شش  اهانیگ ی اختار عم د

 ی(اهیدر کل  طح پ شش گ یدرخت

 0-4 درصد 100تا  0

 0-4 کم / اصلاً یلخی/  کم/ / مت  ط  ادی/ ز ادیز یلیخ یحرارت شی طح آ ا 15

16 
ه ک یاهیپ شش گ یعمده )ن ع اصل یاهیپ شش گ

 دارد( نیدرصد را در زم نیشتریب

 0-50/1 پ شش چمن

 51/1-50/2 ایب ته پ شش 

 51/2-50/3 یادرختچه پ شش

 51/3-4 پ شش درخت

 0-4 یینای/ ب یی/ شن ا یی/ چشا ییایمحرک لامسه / ب  ییبایاز نظر ز یاهیگ یهاانتخاب گ نه 17

 یچ ب یها( گ نهRP) ینسب  عیش 18
RP گ نه تیمزرعه / جمع یهاگ نه تی= کل جمع

 مزرعه یا پلات یچ ب یها

4-0 

19 
ها و  هی)م یخ راک یها( گ نهRP) ینسب  عیش

 (جاتی بز

RP گ نه تیمزرعه / جمع یهاگ نه تی= کل جمع

 ی پلاتخ راک یها

4-0 

 ییدارو یها( گ نهRP) ینسب  عیش 20
RP گ نه تیمزرعه / جمع یهاکل گ نه تی= جمع

 یی پلاتدارو یها

4-0 

 گلدار یاهیگ یها( گ نهRP) ینسب  عیش 21
RP گ نه تیمزرعه / جمع یهاکل گ نه تی= جمع

 گلدار یاهیگ یها

4-0 

 0-4 تعداد یاهیگ یاگ نه یغنا 22

 یاهیشاخص تن ع گ 23

 H = − ∑ P𝑖lnP𝑖  𝑠
𝑖=1 از  یکسر piکه در آن  , 

  ا ت.ام  iافراد متعلق به گ نه 

/Ni= N iP  ،i= N گ نه یاهیگ تیجمعi   ا ت.ام 

 𝑁 = 𝑁1 + 𝑁2 + 𝑁3 + ⋯ + 𝑁𝑛   ، کهN 

 .ها ا تتعداد گ نه

4-0 

 0-4 ریبله/خ وج د تن ع فصلی )می ه و  بزیجات( 24

25 
 ری/ خم افیم لد چ ب / ال یاهیگ یهاوج د گ نه

 .رهیو غ ش ریمانند افرا، ن کاغذ

 0-4 ریبله/خ

 0-4 ادزی/ اصلا / کم / مت  ط  عمل رد محص ل در  ال تیمطل ب 26

 0-4 / به ط ر منظم ی/ ماهانه / هفتگ ی الانه / فصل محص لدفعات عرضه  27

 0-4 ادزی/ به ندرت / کم / مت  ط  یاهیگ یدفعات ا تفاده از داروها 28
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29 
 یگذار)به اشتراک یفروش محص لات کشاورز

 فروش( یمحص لات برا

 0-4 ریبله/خ

 0-4 ریبله/خ ()ا تخدام باغبان یا تخدام محل 30

 0-4 ریبله/خ یاهیمحص لات گ ت لیدتن ع  31

 0-4 ریبله/خ (حصار)ا تفاده از بادش ن،  تیمانع محافظ 32

 0-4 ریبله/خ به خاک یاهیگ یایبازگرداندن بقا 33

34 
حمام  یمخزن آب )وج د هر گ نه منبع آب برا

 (ه ا لطیفپرندگان و ت

 0-4 ریبله/خ

 0-4 ریبله/خ به آب ید تر  35

 0-4 ریبله/خ یزه ش 36

 0-4 ختهیمرتب/به هم ر ظاهر 37

 0-4 ریبله/خ ید تر  ه لت  38

 0-4 ریبله/خ ، تاب و ...( ایبان ز،یم ،ی)صندل یحیام انات تفر 39

 0-4 / به ط ر منظم یماهانه / هفتگ گردشگران دیتعداد دفعات بازد 40

 0-4 /مت  ط/کم/اصلاً زیاد/ادیز یلیخ  طح رضایت ذهنی خدمه 41

 یفن یبانیپشت 42
تان/ نهالس یم اد چاپ ای نترنتی/ ا یبانیبدون پشت

 ی/ دفتر کشاورز  ینزد یها

4-0 

 0-4 ریبله/خ های آم زشی )ت رهای بازدید یا اک ت ریسم(فعالیت 43

 

در محا به  کنندهمتناظر مشارکت یهاشاخص 3جدول 

ی را نشان ستمیاک   تچهارده خدمهر ی  از  ازیامت

خدمات ارائه غذا در  ازی. به عن ان مثال، امتدهدمی

مرتبط نیابتی  شاخص 9 یحسابیانگین از م ستمیاک  

دامنه  .دیآی( به د ت م4،5،6،12،19،24،26،27،29)

تا  0از  نیابتیشاخص  43از   یداده شده به هر  ازاتیامت

از   یهر  یکمّ انیب 2جدول  ا ت که در  ت ن چهارم 4

 .ا ت شده انیب یشاخص پراکس 43

 ,a, b, cم )ستیاک   سیاز چهارده  رو  یهر  ازیامت

d, e, f, g, h, I, j, k, l, m, n )شاخص یحساب نیانگیاز م

  یهر  ازی.  پس امتدیآیآن به د ت م نیابتی متناظر یها

ی و فرهنگ یتیحما ،یمیتنظ ، لیدیاز خدمات ت

(I,II,III,IV) رگروهیخدمات ز ازیامت یهند  نیانگیاز م 

 یمستیکل خدمات اک   ازیو متعاقباً امت دیآید ت م هآن ب

م ستیاک   یاصل خدمتچهار  یهند  نیانگیاز م

(I,II,III,IV) دیآیبه د ت م. 

از گ نه  یهر  یبرا نیابتیشاخص  43تمام  یازدهیامت

 ادیبا دقت ز دیمنطقه م رد نظر با ایم رد نظر  یاهیگ یها

انجام ش د. هرچه متخصص در  یدانیم یدهایو با بازد

 یتر باشد، خطاقیدق نیابتی یهابه شاخص یدهازیامت

خدمات  یابیو دقت مدل ارز کمتر خ اهد ب د یانسان

 بالاتر خ اهد ب د. یاهیگ ستمیاک  

 

م تسیخدمات اکوس یابیمدل ارز یدانیم یسنجاعتبار

(ESEM) 

 جادیا یمنا ب برا اهانیانتخاب گ یبرا یادیز یهاچالش

گ نه گذاریشع امل ارز نییتعدر  بز وج د دارد.  یفضا

 یایاح ،یکارجنگل ،ی بز شهر یفضا جادیدر ا یاهیگ یها

ندارد و تنها به وج د  یفر  ده و ... ا تاندارد خاص یاراض

 نیهدف از ا ها در اکثر منابع اشاره شده ا ت.از آن یبرخ

 هیکل یبندرتبه یبرا یچارچ ب کل  ی جادیا ،قیتحق

ا ت و هر چهارده خدمات  یاهیگ یهاخدمات گ نه

 د.ش نیم یازدهیامت یاهیگ ستمیاک  

 یبرا ازیبه گستره نم نه م رد ن یبه منظ ر د تر 

از روش  ،یستمیاک  خدمات  یابیمدل ارز یاعتبار نج

 یو چهار عامل اصل ش دیدر د ترس ا تفاده م یریگنم نه

انتخاب حجم نم نه در نظر گرفته شده ا ت که  یبرا

مقاومت به  ،یمصرف خ راک ،یصنعت ای ییمصارف دارو

 اریرمعیز یها داراو اکثر گ نه یش مقاومت به خ ،یش ر

 هستند.  طیمح یبا ازیمانند ز یگرید
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 متناظر هایشاخص با اک  یستمی خدمت چهارده امتیاز محا به طریقه -3 جدول

چهار 

خدمت 

 اک  یستم

چهارده خدمت 

 اک  یستمی

های نیابتی مرتبط برای فرم ل میانگین حسابی شاخص

 محا به امتیاز چهارده خدمت اک  یستمی

امتیاز کل خدمات اک  یستمی         
EST =

√ESI ∗ ESII ∗ ESIII ∗ ESIV
4 

 امتیاز چهار خدمت اک  یستمی

خدمات 

 (I)ت لیدی 

ت لید م اد 

 (a)غذایی 
a= (∑ 4,5,6,12,19,24,26,27,29)/nai 

ESI = √a ∗ b ∗ c
3

 
ت لید دارویی، 

 (b)معطر 
b=(∑ 4,5,6,12,20,26,27,28,29)/nbi 

ت لید چ ب، 

 (c)الیاف 
c=(∑ 4,5,6,12,18,25,26,27,29)/nci 

خدمات 

تنظیمی 

(II) 

تر یب کربن 
(d) 

d=(∑ 1,2,3,5,8,9,14)/ndi 

ESII = √d ∗ e ∗ f ∗ g ∗ h ∗ i6  

کنترل  یل و 

 (e)ط فان 
e=(∑ 1,3,5,6,8,9,14,16,32,36)/nei 

تنظیم می رو 

 (f)اقلیم 
f = (∑ 1,2,3,5,8,9,13,14,15,16,32,34,35)

i

/nf 
گرده افشانی 

(g) 
g = (∑ 7,10,21,23,34)/ng

i
 

کنترل 

بی ل ژی ی 

آفات، 

های بیماری

 (h)گیاهی 

h = (∑ 7,10,11)/nh
i

 

کیفیت خاک 
(i) 

i=(∑ 3,4,6,12,33)/nii 

خدمات 

پشتیبانی 

(III) 

حفظ تن ع 

 (j)زیستی 
j=(∑ 8,18,19,20,21,23,31)/nji 

ESIII = √j ∗ k2  
چرخه م اد 

 (k)مغذی 
k=(∑ 4,6,12,26,33)/nki 

خدمات 

فرهنگی 

(IV) 

ارزش زیبا

 (l)شناختی 
l=(∑ 1,2,5,8,17,22,23,37,40,41)/nli 

ESIV = √l ∗ m ∗ n
3  

تفریح، 

 (m)گردشگری 
m=(∑ 10,15,22,37,38,39,40,43)/nmi 

 و آم زش

 (n)یادگیری 
n=(∑ 30,31,42,43)/nni 

 

و  ییدارو اهانیم رد از کشت گ نیچند یپس از برر 

 یهاگ نه یبرر  یدو م ان برا تی بز، در نها یفضا جادیا

 ستمیخدمات اک   یابیمدل ارز یم ج د و اعتبار نج

 ی راکو خ ییدارو اهانیانتخاب شد: ابتدا باغ گ یاهیگ

 اهانیان اع گ یباغ دارا نیاصفهان انتخاب شد. ا یشهردار

اشان ک یشنا  اهیا ت. دوم، باغ گ ینتیو ز یخ راک ،ییدارو

  انتخاب و م رد مطالعه قرار گرفت.
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 ییدارو اهانیگ نه از گ 158از  یفهر ت ،قیتحق نیدر ا

 اهانیکه در پارک گ یو خش  یمقاوم به ش ر یو صنعت

ان کاش یشنا اهیاصفهان و باغ گ یهردارش ینتیز-ییدارو

خدمات  یابیمدل ارز یاعتبار نج یاند، براکشت شده

 شد.ا تفاده  یاهیگ ستمیاک  

 15گ نه م رد مطالعه عبارتند از:  158 یشیاش ال رو

گ نه درخت خزان 27 بز، شهیهم یدرخت یشیرو فرمگ نه 

گ نه درختچه  32 بز، شهیگ نه درختچه هم 24کننده، 

گ نه  10 بز، شهیهمی چند اله گ نه علف 30 ،کنندهخزان

 برگدرخت   زنیگ نه  5، کنندهخزان  الهی چندعلف

گ نه  اک لنت  5و   سالهی یعلفگ نه  12 بز، شهیهم

 بیارائه شده به ترت یهاتعداد گ نه نیشتریب ؛ و بزشهیهم

 رهی، تگ نه 13با تعداد  انیکا ن یاهیگ یهارهیمتعلق به ت

تاج  رهیگ نه، ت 11با  انیگل  رخ رهیت گ نه، 13با  انیباقلائ

 رهیو ت گ نه، 9 ان باینعنائ رهیگ نه، ت 10با  انیخرو 

ی اهیگ یهارهیو کل تعداد ت باشدیگ نه م 6با  انیت نیز

 .ا ت رهیت 62 م رد مطالعه در مدل

 

 جینتا

همه گ نه یبرا نیابتیشاخص  43 یازدهیجداول امت ابتدا

 یدانیم یدهایشد.  پس بازد یطراح Excel افزارها در نرم

داده ،تیو در نها انجام شد نیابتی یهاشاخص یازدهیو امت

 .به د ت آمد یآمار لیو تحل هیها با تجز

 مستیخدمات اک   یابیمدل ارزبندی امتیازات رتبه

(ESAM)  گ نه م رد مطالعه در چهار  طح  158برای

رتبه 1 ش لانجام گردید.  ادیز یلیخ، و ادیز، مت  ط، زیناچ

 یاهیگ ستمیخدمات اک   یابینمرات مدل ارز یبند

(ESEMرا )  دهد.یگ نه م رد مطالعه نشان م 158در 

 

 

 
 مطالعه م رد گ نه 158 در( ESEM) گیاهی اک  یستم خدمات ارزیابی مدل نمرات بندیرتبه -1 ش ل
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 گیریو نتیجه بحث

، در ییغذام اد  نیمأت تبه شاخص خدم یده ازیپس از امت

، Olea europaeaشامل  یاهیگ نه گ 2تعداد  جهینت

Punica granatum خیلی زیا ازیامت یدارا( دV)  و تعداد

 Ligustrum lucidum ،Pyrusاز جمله  یاهیگ نه گ 51

boissiriana زیا ازیامت رهیو غ( دH)  گ نه  65دارند. تعداد

 یدارا یاهگی گ نه 40 تعداد و (M) مت  ط ازیبا امت یاهیگ

 هستند. (L) ناچیز ازیامت

 اهیهر گ یبرا یستمیچهارده خدمات اک   ازیامت

برتر ت  ط مدل  یهاگ نه ازات،یامت سهیمحا به شد و با مقا

ر . دشدند یدر هر خدمت معرف یستمیخدمات اک   یابیارز

خدمات  نیبالاتر از لحاظگ نه م رد مطالعه  158 نهایت همه

 یاهیگ ستمیخدمات اک   یابیارائه شده ت  ط مدل ارز

(ESEMرتبه )گ نه با  15د تعدا 4در جدول  .شدند یبند

ط شده ت   یمعرف اک  یستم رتبه ارائه خدمات نیبالاتر

 ی ارائه شده ا ت.اهیگ ستمیخدمات اک   یابیمدل ارز

 

 گیاهی اک  یستم خدمات ارزیابی مدل ت  ط شده معرفی( I)ت لیدی  خدمات ارائه رتبه بالاترین با گ نه پانزده -4 جدول

 (مطالعه م رد گ نه 158 بین در)

 رتبه

 (I) خدمات ت لیدی

 امتیاز (c) افیچ ب، ال دیت ل امتیاز (II) یمیخدمات تنظ امتیاز (a) ییم اد غذا دیت ل

1 Olea europaea 3.67 Punica granatum 3.67 Fraxinus excelsior 3.11 

2 Punica granatum 3.61 Olea europaea 3.61 Taxodium distichum 2.68 

3 Ligustrum lucidum 3.40 Rosa canina 3.52 Paulownia tomentosa 2.62 

4 Pyrus boissieriana 3.40 Ligustrum lucidum 3.46 Liquidambar styraciflua 2.51 

5 Phoenix dactylifera 3.40 Crataegus monogyna 3.46 Ginkgo biloba 2.39 

6 Crataegus monogyna 3.37 Punica granatum 3.28 Eucalyptus camaldulensis 2.39 

7 Fraxinus excelsior 3.22 Fraxinus excelsior 3.28 Maclura pomifera 2.33 

8 Rosa canina 3.14 Rubia tinctorum 3.28 Celtis australis 2.29 

9 Aloysia citriodora 3.12 Pyrus boissieriana 3.18 Celtis caucasica 2.29 

10 Cynara scolymus 3.11 Foeniculum vulgare 3.17 Leucaena leucocephala 2.28 

11 Ziziphus jujuba 3.07 Rosa foetida 3.17 Cedrus deodara 2.19 

12 Vitex agnus-castus 3.06 Calendula officinalis 3.17 Quercus ilex 2.18 

13 Foeniculum vulgare 3.06 Jasminum nudiflorum 3.17 Quercus longipes 2.18 

14 Punica granatum 3.06 Aloysia citriodora 3.12 Zelkova carpinifolia 2.17 

15 Eriobotrya japonica 3.03 Cynara scolymus 3.11 Pyrus boissieriana 2.12 

 

 ارائه خدمات ازیپس از محا به امت ،یفیک انیدر ب

 (،Hد )زیا ازیبا امت یاهیگ نه گ 17 جه،یدر نت (Iی )ت لید

 یاهگی گ نه 30 و (M) مت  ط ازیبا امت یاهیگ نه گ 111

 .وج د داشت (L) ناچیز ازیبا امت

گ نه م رد  158از  یبندرتبه نمرات 5در جدول     

هر خدمت ارائه شده  نظر گ نه از نیمطالعه به همراه بهتر

 ا ت.

خدمات  یابینمرات مدل ارز سهیبر ا اس مقا

 Olea،  ه گ نه Excelافزار با ا تفاده از نرم یستمیاک  

europaea (، 3.67 ازی)با امتPunica granatum  با(

( به 3.11 ازی)با امت Fraxinus excelsior( و 3.67 ازیامت

خدمات  ،(a) غذا هیها از نظر: خدمات تهگ نه نیبهتر بیترت

 2ش ل  هستند. (c) افیچ ب، ال دی، خدمات ت ل(b) ییدارو

 ه گ نه  ،یاهیگ ستمینمرات چهارده خدمات اک  نم دار 

خدمات  یابیدهد که ت  ط مدل ارزیبرتر را نشان م یاهیگ

 اند.انتخاب شده یستمیاک  
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 خدمتهر نظر ها از گ نه نیگ نه م رد مطالعه به همراه بهتر 158از  یبندرتبه ازاتیامت -5جدول 

 ستمیخدمات اک  

 )نماد(

ت  ط مدل ارزیابی خدمات  هاگ نه نیبهتر یمعرف شده شیگ نه آزما 158 ازاتیامت یبندطبقه

 very high از هر خدمت (ESEM) اک  یستم
(>3.5) 

high  
(≤3.5, >2.5) 

medium 

(≤2.5, >1.5) 
low 

(≤1.5) 
خدمات 

 (I) یدیتول

0 17 111 30 Fraxinus excelsior(3.20), Olea europaea(3.01), 

Ligustrum lucidum(2.90), Pyrus 

boissieriana(2.84), Crataegus monogyna(2.75) 

م اد  ت لید

 (a) ییغذا

2 51 65 40 Olea europaea(3.67), Punica granatum(3.61) , 

Ligustrum lucidum(3.40), Pyrus 

boissieriana(3.4), Phoenix dactylifera(3.40) 

ت لید دارویی، 

 (b) معطر

3 71 72 12 Punica granatum(3.67), Olea europaea(3.61), 

Rosa canina(3.52), Ligustrum lucidum(3.46), 

Crataegus monogyna(3.46) 

چ ب،  دیت ل

 (c) افیال

0 4 50 104 Fraxinus excelsior(3.11), Taxodium 

distichum(2.68), Paulownia tomentosa(2.62), 

Liquidambar styraciflua(2.51), Ginkgo 

biloba(2.39) 

خدمات 

 (II) یمیتنظ

0 66 92 0 Fraxinus excelsior(3.11), Acer 

pseudoplatanus(2.95), Sophora japonica(2.92), 

Liquidambar styraciflua(2.91), Paulownia 

tomentosa(2.90) 

 کربن بیتر 

(d) 

24 80 53 1 Eucalyptus camaldulensis(3.83), Acer 

pseudoplatanus(3.81), Fraxinus excelsior(3.80), 

Liquidambar styraciflua(3.79), Ailanthus 

altissima(3.77) 

و  لی  کنترل

 (e) ط فان

0 106 52 0 Eucalyptus camaldulensis(3.48), Acer 

pseudoplatanus(3.47), Liquidambar 

styraciflua(3.45), Ailanthus altissima(3.44), 

Celtis australis(3.43) 

  رویم تنظیم

 (f) میاقل

0 76 80 2 Acer pseudoplatanus(3.41), Eucalyptus 

camaldulensis(3.38), Zelkova carpinifolia(3.37), 

Liquidambar styraciflua(3.36), Quercus 

ilex(3.36) 

 0 72 86 0 Sophora japonica(2.92), Albizia (g) یافشانگرده

Julibrissin(2.92), Punica granatum(2.92), 

Tagetes erecta(2.90), Santolina 

chamaecyparissus(2.90) 

 کنترل

 ت،آفا ی ی ل ژیب

 یهایماریب

 (h) یاهیگ

0 0 123 35 Tagetes erecta(2.33), Calendula 

officinalis(2.33), Fraxinus excelsior(2.33), 

Paulownia tomentosa(2.03), Taxodium 

distichum(2.00) 

 خاک تیفیک

(i) 

0 88 70 0 Ligustrum lucidum(3.32), Fraxinus 

excelsior(3.20), Olea europaea(3.20), Pyrus 

boissieriana(3.10), Rubia tinctorum(3.10) 

خدمات 

 یبانیپشت

(III) 

0 62 92 4 Fraxinus excelsior(3.35), Pyrus 

boissieriana(3.24), Punica granatum(3.14), 

Olea europaea(3.11), Crataegus 

monogyna(3.07) 

حفظ تن ع 

 (j) یستیز

1 67 82 8 Fraxinus excelsior(3.51), Pyrus 

boissieriana(3.29), Paulownia tomentosa(3.17), 

Sophora japonica(3.14), Quercus ilex(3.11) 

چرخه م اد 

 (k) یمغذ

0 70 88 0 Ligustrum lucidum(3.32), Olea europaea(3.30), 

Fraxinus excelsior(3.20), Pyrus 

boissieriana(3.20), Punica granatum(3.20) 

خدمات 

 (IV) یفرهنگ

0 82 76 0 Crataegus monogyna(2.88), Sophora 

japonica(2.85), Quercus ilex 
(2.85), Quercus longipes(2.85), Ziziphus 

jujuba(2.85) 
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بایارزش ز

 (l) یشناخت

0 110 48 0 Liquidambar styraciflua(3.27), Tecoma 

radicans(3.27), Sophora japonica(3.26), 

Crataegus monogyna(3.22), Cedrus 

deodara(3.22) 

 ح،یتفر

 (m) گردشگری

0 47 111 0 Quercus ilex(2.76), Quercus longipes(2.76), 

Taxodium distichum 
(2.76), Liquidambar styraciflua(2.71), Sophora 

japonica(2.71) 

آم زش و 

 (n) یریادگی

0 56 102 0 Paulownia tomentosa(2.75), Crataegus 

monogyna(2.75), Pyrus boissieriana(2.75), 

Ziziphus jujuba(2.75), Ziziphus lotus(2.75) 

کل امتیاز 

خدمات 

 (t) یستمیاک  

0 35 122 1 Fraxinus excelsior(3.11), Pyrus 

boissieriana(2.89), Olea europaea (2.89), 

Crataegus monogyna(2.87), Ligustrum 

lucidum(2.85) 

 
A 
 

 
B 

 

 
ه .  ستمیخدمات اک   یابیبرتر، انتخاب شده ت  ط مدل ارز یاهی ه گ نه گ ،یاهیگ ستمیچهارده خدمات اک   ازاتیامت -2ش ل 

 B Punica:ل شججج  (،a) غذا هیگ نه از نظر خدمت ته نیبهتر A Olea europaea (3.67):ل شججج  عبارتند از: بیترتگ نه برتر به 

granatum (3.67) ییخدمات دارو ارائهگ نه از نظر  نیبهتر (b). 
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C 

 

. تمسیخدمات اک   یابیبرتر، انتخاب شده ت  ط مدل ارز یاهی ه گ نه گ ،یاهیگ ستمیچهارده خدمات اک   ازاتیامت -2ادامه ش ل 

 (.c) افیچ ب، ال دیاز نظر خدمت ت ل نیبهتر C Fraxinus excelsior (3.11):ل ش  ؛ ه گ نه برتر

 

 خدمات یابینمرات مدل ارز سهیبا مقا ،بیترت نیبه هم

ها از گ نه نیافزار اکسل، بهتربا ا تفاده از نرم یستمیاک  

 و ط فان لی  کنترل،  (d) کربن بیخدمات تر  رینظر  ا

(e) ،میاقل رویم تنظیم (f)یافشان، گرده (g) کنترل ،

، (i) خاک تیفی، ک(h) یاهیگ یهایماریآفات، ب ی ی ل ژیب

ییبای، ارزش ز(k) ی، چرخه م اد مغذ(j) یستیتن ع ز حفظ

ی و ، ارزش آم زش(m) گردشگری ح،ی، تفر(l) یشناخت

 .ش ندیانتخاب م (n) یادگیری

 ییدوتا سهیافزار اکسل، مقابه کم  نرم نیهمچن

 سهیمقا 3ا ت. ش ل  ریپذام ان یاهیخدمات دو گ نه گ

 Cedrus هایگ نه ،ستمیاک   تخدمچهارده  ازیامت

deodara  وCeltis australis دهد.یرا نشان م 
 

 
 .Celtis australisو  Cedrus deodara هایگ نه ،یاهیگ ستمیچهارده خدمات اک   ازیامت سهیمقا -3ش ل 
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( ESEM) ستمیخدمات اک   یابیمدل ارز دیجد دهیا

کشت در  یبرا اهانیانتخاب گ یت اند به عن ان راهنمایم

 یتمسیخدمات اک   یابی بز ا تفاده ش د. مدل ارز یفضا

 نیو م رد ا تفاده متخصص هیافزار قابل تهبه ص رت نرم

از   یمدل را در چارچ ب هر  گریت ان ابعاد دیا ت. م

گسترش داد و م ض ع  گیاهخدمات ارائه شده ت  ط  هاردهچ

تر کرد. به عن ان مثال، در م رد یهر خدمت را تخصص

 دیعسل، ت ل دیمانند ت ل ییهارشاخصیغذا، ز هیخدمات ته

ها رشاخصیز ری ا ایمحص ل و  میمستق دیعل فه دام، ت ل

ت. ا  یازدهیو امت فیت  ط کارشنا ان هر رشته قابل تعر

هر  یستمیخدمات اک   ی ازیو کم یابیمنظ ر ارزش هب

خدمات  یابیم رد مطالعه، مدل ارز اهانیاز گ  ی

 یمعرف ت،ی( ارائه شد. در نهادیجد دهی)ا یستمیاک  

خدمات  یابیانتخاب شده ت  ط مدل ارز یاهگ نه نیبهتر

 ( به د ت آمد.ESEM) ستمیاک  

 

 سپاسگزاری

جناب آقای دکتر مسع د برهانی از  مانهیصم گانسندین 

ت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی أعض  هی

 یت علمأا تان اصفهان، و جناب آقای دکتر بت لی عض  هی

کم   یبرا بیابانی کاشانستگاه مناطق خش  و و مسئ ل ای

 .کندیتش ر م یدر مقاله پژوهش
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Abstract 

Plant ecosystem functions include four categories provisioning, regulating, supporting, and cultural 

services. So far, various methods have been proposed for evaluating or monetary valuation of 

ecosystem services. However, the void of a technique that can simultaneously assess all ecosystem 

services was felt, and thus a new ecosystem service evaluation model was presented. This model is a 

composite index from the group of indices-numerical models. This model evaluated all the services 

provided by the ecosystem, which affect human well-being, as the main criterion, and the four 

ecosystem services as secondary criteria. The sub-divisions of each of the sub-criteria are evaluated 

as indicators of the model (Three provisioning services: food, medicine, wood, or fibers; Six 

regulating services: carbon sequestration, runoff and flood control, microclimate regulation, 

pollination, biological control, and soil quality; Two supporting services: biodiversity conservation, 

and nutrient cycling; Three cultural services: aesthetics, entertainment and tourism, educational, and 

research aspects). To score the indicators, proxy indicators were designed and used as a Rapid 

Assessment Checklist (RAC) to score each index. The score of each index was obtained from the 

arithmetic mean of the related proxy indices, the score of each sub-criterion was obtained from the 

geometric mean of associated indicators, and the final score of the main criteria was also obtained 

from the geometric mean of all sub-criteria. The range of the model’s scores was designed from 0 to 

4, in four degrees. First, scoring tables of 43 proxy indicators for all 158 studied species were created. 

Then field visits and scoring of proxy indicators were done. Finally, the data was obtained by 

statistical analysis; and the score of fourteen ecosystem services was calculated for each of the 158 

studied species. By comparing the scores of the Ecosystem Service Evaluation Model (ESEM), the 

best species are ranked in terms of fourteen ecosystem services.  

 

Keywords: Quantitative monitoring, Ecosystem services, Ecological benefits, Beneficial species, 

Right plant species. 

 


