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 دهیچک
ی مناطق مبتلابه بوده که چارچوب ژگیو نییروند و تع یبررسغبار، نیازمند کنترل و مهار فرسایش بادی و گردو گونه راهکار اثربخش جهتارائه هر

ی و زمینی میسر سنجش از دورهای استخراج و تلفیق دادهدهد. دستیابی به این هدف با هدف پژوهش حاضر در شهرستان سرخس را شکل می

-2023زمانی  ةدر باز MSAVIی ماهواره لندست و شاخص ویر سنجش از دوراتصاز  تغییرات پوشش گیاهی با استفادهروند  ،است. برای این منظور

ثیر شامل مناطق برداشت، حمل أبندی میزان شدت فرسایش بادی در مناطق تحت تتعیین گردید. شناسایی و طبقه Terrst2020و در محیط  1995

ای های ماسهیابی تپهنشأمیدانی منطبق بر دستورالعمل م ای و پیمایشماهواره های بحرانی فرسایش بادی با استفاده از تصاویرو رسوب ماسه و کانون

خص یافته تبیین گردید. نتایج بررسی روند تغییرات شاهای حاصل از هر دو گام، موقعیت و ویژگی اراضی تخریبا تلفیق نقشهانجام گرفت. در نهایت ب

MSAVI  کاهش یافته است. همچنین نتایج نشان داد مناطق  1403در سال  137/0به  1374در سال  209/0نشان داد متوسط این شاخص از

درصد( در  88یافته )یافته را در بر دارند. بیشترین سطح مناطق تخریبدرصد از مناطق تخریب 4/2و  6/24، 1/50برداشت، حمل و رسوب به ترتیب 

درصد  48/4درصد از مناطق تخریبی در کاربری مرتع و  6تنها  ،بازده هستند واقع گردیده است. بر همین اساسزارهای کمدیم اراضی زراعتی که غالباً

ترین بازده، اصلیزارهای کمتوان اذعان نمود که تغییر کاربری اراضی و تبدیل مراتع به دیممی بنابراین،کاشت قرار دارند. دستهای در محدوده جنگل

ونه راهکار هرگ ،آیند. در این راستاغبار در شهرستان سرخس به حساب میتشدید فرسایش بادی و گردو زایی و متعاقباًعامل تخریب سرزمین و بیابان

یافته با کید بر رویکرد کشاورزی حفاظتی( و احیای مراتع تخریبأبازده )با تزارهای کمبایست با اولویت مدیریت دیممی این چالش ی برای حلعمل

 مشارکت اجتماعات محلی هدف صورت پذیرد.

 

  .مشارکت حفاظتی، کشاورزی کاربری، تغییر زایی،بیابان ،سرزمین تخریب ،MSAVI شاخص: یدیکل واژگان

 

مهمقد  

جهان از  از اراضیمیلیون کیلومترمربع  12تا  6بیش از 

و پیامدهای مخرب آن در ابعاد مختلف اجتماعی،  زاییبیابان

ایران نیز  . کشور]5[د برنرنج می اقتصادی و محیط زیستی

زایی کشورهایی است که به طور جدی از بیابان جمله از

https://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3665.html


 1403پاییز و زمستان ، 2، شماره 14خشک بوم  جلد  نشریه علمی 62

درصد از اراضی مناطق  80چنانچه بیش از  .ثر شده استأمت

زایی و خشک به شدت تحت تأثیر خطر بیابانخشک و نیمه

 توان بارا می زاییبیابان. ]26،7[باشند تخریب سرزمین می

زوال پوشش گیاهی سطح زمین به دلیل اثرات ترکیبی 

های انسانی در مناطق خشک یا نیروهای طبیعی و فعالیت

 .]28،9[مود تعریف نخشک نیمه

یکی از پیامدهای اصلی این پدیده بروز و تشدید 

گردوغبار است. باد، اگرچه رخدادی طبیعی بوده و در طول 

دوران زندگی بشر، همواره فرصتی برای تولید و ذخیره 

نمودن میهمان انرژی پاک به حساب آمده، اما امروزه با همراه

بحران و تهدید عنوان یک  نام گردوغبار، بهای بهناخوانده

د شوجدی برای امنیت ملی و غذایی کشورها شناخته می

تری به خود . این پدیده طی دو دهه اخیر ابعاد پررنگ]12[

گرفته و توانسته است به تخریب و اختلال برخی 

ها و گاهی تعطیلی تمام نهادهای اجرایی کشور زیرساخت

 .]12 [منجر شده و یک چالش عمیق اجتماعی را رقم زند

ای ، توفان ماسه2010در سال در سطح جهانی نیز 

ت حرکبه سمت پکن  ینچ شمال از مغولستان و ایگسترده

 )تقریباً  مربعیلومترک هزار 810 نموده و در سطح بیش از

یلیون نفر را م 250 نصف مساحت ایران(، زندگی بیش از

 سطح یآلودگ ینی هشدارمقامات چثیر قرارداد که أتحت ت

توفان گردوغبار  2016. همچنین در سال پنج را صادر کردند

دید افقی در  یزانمنموده و  یررا درگ یابوظبو ماسه، شهر 

فروکاست که در پی این توفان  متر 500 شهر را به کمتر از

افزایش  %20 هابیمارستان آسمی در بستری بیماران میزان

 یهاتوفان اجتماعی-یاقتصاد یهاخسارت یرسا. ]1[ت یاف

ومیر مرگها، یماریب اقتصادی یهاشامل هزینهگردوغبار 

 یزبلندمدت ن . در خساراتدهستن محصول، کاهش دام

ت معلولیها، یستماکوس یخاک، آلودگ فرسایش توان بهمی

یی زاانیابو ب یبهداشت ناشی از مشکلاتهای دائمی و ناتوانی

 . ]10،2[اشاره کرد 

ت منطقه آسیا و اقیانوسیه سازمان ملل مرکز مطالعا

آوری در برابر بلایا متحد در گزارش خود تحت عنوان تاب

ها برای دستیابی به توسعه پایدار اعلام نموده است که توفان

ومیر درصد( در میزان مرگ 37سهم قابل توجهی )حدود 

ناشی از بلایای طبیعی در منطقه آسیا و اقیانوسیه در طی 

اند؛ لازم به ذکر است که داشته 2016تا  1970های سال

د رگیرا هم در بر میهای دریایی و سونامی این میزان، توفان

]2،3،4[ . 

اگرچه پرداختن جدی به مسئله گردوغبار مستلزم توجه 

به تمام ابعاد حکمرانی و مدیریت پایدار سرزمین است، اما 

زدن پایداری خاکدانه، در درجه اول آنچه منجر به برهم

تخریب ساختمان و کاستن از سرعت آستانه فرسایش خاک 

. در این میان، ]11[شود، زوال پوشش گیاهی است می

ی سنجش از دوری فرصت مناسبی را بررسی هاتکنیک

تغییرات پوشش گیاهی در طول سالیان گذشته فراهم 

 آورند. می

 بیتخر و ییزاابانیب روند در همین راستا، طی تحقیقی

 نیقزو یمرکز دشت زارشوره و هیصالح تالاب در نیسرزم

از تصاویر با استفاده  1366-1402در دوره زمانی سال 

شده شاخص نرمال کارگیریبهبا  و 8 و 5ماهواره لندست 

( مورد مطالعه قرار گرفت که نتایج NDVIی )پوشش گیاه

 .]7[ت بوده اسپوشش گیاهی بیانگر کاهش شدید درصد 

ات پوشش زمین و اثر مکانی-پویایی زمانینتایج بررسی 

مال ش در آن بر مناطق بالقوه منبع گردوغبار در حوضه تاریم

های کشاورزی، بیابان و زمین نیز نشان داد غربی چین

درصد افزایش  27/29و  64/0، 63/28جنگل به میزان 

های درصد طی سال 29/10اند، در حالی که علفزارها یافته

؛ به طوری که حدود اندکاهش یافته 1990-2010
 مرتع از بین رفته و باعث ایجاد             42/2350×310
های سالزایی در بازه زمانی یابانب هکتار 1605/86 ×310

همچنین نتایج این تحقیق بیان  .شده است 2000تا  1995

درصد بین تخریب  99داری در سطح داشت رابطه معنی

زایی با افزایش منابع گردوغبار وجود داشته مراتع و بیابان

  است.

روند طولانی مدت رویداد گردوغبار در شمالمطالعه 

های اقلیمی و سنجش دوری در با ترکیب داده غربی چین

نشان داد که در طول دوره زمانی  2000-2021بازه زمانی 

گیاهی و زبری سطح خاک کاهش یافته و  مد نظر، پوشش

سرعت باد به عنوان فاکتور اولیه برای  ،از طرفی دیگر

 . ]26[ت غبار در این بازه زمانی افزایش داشته اسگردو

در پایینی غبارهای گردوسایی کانونشنانتایج مطالعه 

های دست رودخانه ژووشوی در تایوان با استفاده از شاخص

نشان داد روند تغییرات پوشش گیاهی حاصل  یزیستمحیط
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کانون ،در این راستا .کاهشی بوده است NDVIاز شاخص 

را در بر  از منطقه مورد مطالعه هکتار 141 غبارگردو های

. ]27[د هستن بایر هایآن زمین از %34 حدودکه  گرفته

 یهاو داده یعمق نور یو زمان یمکان راتییتغ یابیارز

نشان داد  2000-2019 یدر بازه زمانکشور ایران  یمیاقل

در بازه زمانی مدت  NDVIو  AODروند تغییرات شاخص 

تگی همبسنظر به ترتیب افزایشی و کاهشی بوده که رابطه 

  ].8[ت دار بوده اسمعنیاین دو شاخص نیر مثبت و 

تخریب پوشش گیاهی منجر به تشدید فرسایش بادی و 

 هایایش بادی و کانونثیر فرسأگسترش مناطق تحت ت

شود. در این زمینه مطالعات متعددی غبار میبحرانی گردو

، 15 ،11 [توسط سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کشور

با هدف تعیین موقعیت و مساحت این  ]25، 22 ،21،  19

ها صورت پذیرفته که این رقم برای استان خراسان محدوده

میلیون هکتار و برای شهرستان سرخس  18/1رضوی 

ه دوبیشترین محد ،در این راستا .هکتار بوده است 50611

درصد و در واحد اراضی  43با  میزراعت دها در کاربری کانون

واقع گردیده  ،بلندی کموفوقانی با پستیهای تراسها و فلات

 . ]12 ،11[است 

برداری غیراصولی و بارگذاری بیش از بهره ،به طور کلی

شهود تغییرات ظرفیت و توان سرزمین، در کنار آثار م

ویژه محدوده شهرستان شرق کشور بهاقلیمی، طبیعت شمال

؛ آوری خارج نموده استسرخس را از آستانه تحمل و تاب

های روان، به ای خوفناک از ماسهکه ظهور پهنه طوریبه

 های انسانی وگاهپذیری سکونتهدیدی جدی برای زیستت

  ].12[ت های این شهرستان تبدیل گردیده اسزیرساخت

های شهرستان سرخس از جمله با وجود تمام قابلیت

، وجود سد و در محور ترانزیتی شرق کشور آناستقرار 

منطقه ویژه در این ها زیرساختبرخی ایجاد رودخانه مرزی، 

تر از همه استخراج و صادرات منابع گازی و مهماقتصادی 

به معضلی جدی در راه  گردوغبارزایی و بیابان دهیپدغنی، 

پذیری و توسعه این شهرستان تبدیل شده است. زیست

 یآهن سراسرمرتبه راه نیچندچنانچه در طول سالیان اخیر 

 دیگردوغبار و کاهش د لیسرخس به دل تگاهسیکشور در ا

 یآلودگ نیهمچن شده وروبرو  جدی قطارها با مشکلات

                                                           
1- United States Geological Survey 

(http://earthexplorer.usgs.gov/)   

 یبحران تیبه وضع در روزهای متعدد شهرستاناین  یهوا

 رسیده و رفاه ساکنان را به مخاطره انداخته است. 

هدف از پژوهش حاضر بررسی روند ظهور  ،در این راستا

رانی فرسایش بادی و های بحو تشدید فعالیت کانون

های محیطی غبار شهرستان سرخس با استفاده از دادهگردو

 باشد.می 1372-1403در بازه زمانی 

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

، واقع در کیلومترمربع 9/5396شهرستان سرخس با وسعت 

ریز از حوزه آب یبخشرضوی و شرق استان خراسانشمال

 83روستا،  154دهستان،  6بخش،  2شهر،  2دارای  قوم،قره

خانوار و بالاتر  20روستای  70روستای دارای سکنه و دارای 

کیلومتر مرز مشترک با  4/176دارای  این شهرستاناست. 

که یک فرصت ارزشمند یرای توسعه  کشور ترکمنستان است

 . (1گردد )شکل های گمرکی محسوب میفعالیت

بر اساس نتایج سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال 

نفر  97519خانوار و  26932شهرستان دارای این  1395

 54098نفر در مناطق شهری و  43420جمعیت بوده که 

، 712کنند. حداکثر ارتفاع محدوده نفر در روستا زندگی می

ت اسیمتر از سطح در 6/429و ارتفاع متوسط  250حداقل 

]12 ،14،13[. 

 

 روش تحقیق

گام انجام گرفت. در گام نخست برای  3این پژوهش در 

ویر سنجش اتص و تخریب سرزمین از زاییبررسی روند بیابان

متر در بازه زمانی  30با وضوح ی ماهواره لندست از دور

 بگاهو(. این تصاویر از 1بررسی شد )جدول  1403تا  1374
1USGS  درصد تهیه گردید.  10پوشش ابری کمتر از با 

بررسی تغییرات پوشش گیاهی از برای  در اکثر مطالعات

محاسبه این شاخص  ، اماشودمیاستفاده  NDVIشاخص 

دلیل وجود خاک لخت با خطا همراه ه در اراضی بیابانی ب

در این مطالعه برای بررسی پوشش گیاهی  بنابراین، .است

 خاکبا  شدهتعدیلگیاهی پوشش  اصلاح شده شاخص از
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(1MSAVI ) .استفاده گردیدMSAVI (1رابطه ) از 

 :]24[شود میمحاسبه 

 

(1) 𝑀𝑆𝐴𝑉𝐼 =
2×(NIR+1)−√(2×NIR+1)2−8×(NIR−RED)

2
 

 

 RED قرمز نزدیک وبازتاب باند مادون NIR ن،که در آ

+ 1 نیشاخص ب نیا راتییدامنه تغ .بازتاب باند قرمز است

و  دارهای کممق مناطق مرطوب و آباست.  -1و 

یرا نشان م این شاخص ادیرمق نیترشیب یاهیگپوشش

.دهند

 

 
 کشور سیاسی تقسیمات در موردمطالعه محدوده موقعیت نقشه -1 شکل

 

 شده استفاده تصاویر مشخصات -1جدول 

 (متر) یمکان کیتفک قدرت فیرد/ گذر سنجنده ماهواره یدیخورش خیتار

 TM 158/35 30 5 لندست 10/02/1374

 TM 158/35 30 5 لندست 23/02/1379

 TM 158/35 30 5 لندست 15/03/1384

 TM 158/35 30 5 لندست 03/03/1389

 OLI 158/35 30 8 لندست 29/02/1393

 OLI 158/35 30 8 لندست 02/03/1399

 OLI 158/35 30 9 لندست 25/02/1403

 

یافته، روند تغییرات در ادامه برای تعیین اراضی تخریب

برای هر پیکسل تصویر با  MSAVIشاخص پوشش گیاهی 

تغییرات رگرسیون خطی در محیط  باستفاده از شی

Terrst2020  سازی گردید.شبیه 2براساس رابطه 

                                                           
1- Modified Soil Adjusted Vegetation Index 

(2 )𝜃𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒 =
𝑛×∑ 𝑖×𝑀𝑆𝐴𝑉𝐼𝑖− ∑ 𝑖×∑  𝑀𝑆𝐴𝑉𝐼𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑗=1

𝑁×∑ 𝑖2−𝑛
𝑖=1 (∑ 𝑖𝑛

𝑖=1 )
2 

 

شیب تغییرات شاخص پوشش گیاهی  slopeθکه در آن، 

MSAVI ،n  مورد مطالعه،سری زمانیi   سال در سری
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 امiسال   MSAVIمقدار iMSAVI زمانی مورد مطالعه، 

دهنده شیب به ترتیب نشان  slopeθ<0و   slopeθ>0،است

 MSAVIتغییرات مثبت و منفی شاخص پوشش گیاهی 

 . ]18[باشند می

در گام دوم که شامل شناسایی مناطق برداشت، حمل و 

یک از  بندی میزان شدت فعالیت هرگذاری و درجهرسوب

، ایماهواره این مناطق و تهیه نقشه مربوطه است، از تصاویر

میدانی و دستورالعمل فنی منشأیابی  بازدیدها و پیمایش

ای ارائه شده توسط دفتر امور بیابان سازمان های ماسهتپه

منابع طبیعی و آبخیزداری کشور برگرفته از روش منشأیابی 

 استفاده به عمل آمد.  ]3[گام بهگام

یابی یابی و مکاناین روش، خود شامل دو مرحله جهت

مناطق برداشت، با یابی مناطق برداشت است. جهت

ای از طریق مصاحبه با مطلعان آوری اطلاعات منطقهجمع

های عمومی تپه محلی و کارشناسان، بررسی مرفولوژی

های باد هر منطقه با استفاده از ای و مطالعه کلی رژیمماسه

یابی آمارهای هواشناسی و گلبادها صورت پذیرفت. مکان

های حساس به مناطق برداشت نیز با شناسایی رخساره

یک از مناطق برداشت، حمل و  فرسایش بادی در هر

 کسب ها بر پایه امتیازاتگذاری و تعیین شدت آنرسوب

یین تع یاماسه یهاتپه یابیأمنش یدستورالعمل فنشده از 

 بندیدرجه گانه سه مناطق یک از شدت هر شده و میزان

  گردید. 

 8 برداشت مناطق در شدت میزان فاکتورهای تعیین

 رد سطحی فرسایش آثار آن، کاربری و اراضی نوع) فاکتور

 افتب سله، نوع سنگریزه، تراکم گیاهی، پوشش تراکم خاک،

 نمک میزان و نحوه خاک، عمومی مقاومت خاک، سطحی

 مناطق در ،(ایماسه هایتپه تا منشأ فاصله سطحی، خاک

 رضع گذاری،رسوب تا برداشت بین فاصله) فاکتور 5 حمل

 و طبیعی موانع پشت در بادی نهشته شدنجمع باد، کانال

 باد، طبیعی کریدورهای و هاکانال وضعیت مصنوعی،

 در زیستی منابع به خسارت ایجاد و دید کاهش وضعیت

 ارتفاع) فاکتور 5 رسوب مناطق در و( طوفان وقوع حین

 هایتپه تراکم ای،ماسه هایتپه شکل ای،ماسه هایتپه

تپه روی بر گیاهی پوشش تراکم سطح، واحد در ایماسه

 هایتپه جابجایی ها،آن مابین فی اراضی و ایماسه های

 باشند. می (سال طول در یماسه

ته آن دس ،ذکر است مطابق با دستورالعمل یادشده شایان

ثیر فرسایش بادی که یک عارضه تحت أاز مناطق تحت ت

 )جاده دسترسیخسارت شامل سکونتگاه، خطوط مواصلاتی 

سیسات، اراضی کشاورزی، کانال انتقال آب و أآهن(، تو راه

های بحرانی فرسایش بادی در کانون ،...  در آن واقع باشد

 شود.نظر گرفته می

یافته با نقشه مناطق در گام سوم نقشه اراضی تخریب

های ثیر )مناطق برداشت، حمل و رسوب( و کانونأتحت ت

لفیق شده و خصوصیات اراضی بحرانی فرسایش بادی ت

یافته از نظر قرارگیری در هر یک از واحدهای کاربری تخریب

های بحرانی فرسایش ثیر و کانونأاراضی و مناطق تحت ت

 بادی تبیین گردید.

 

 نتایج

 MSAVIزمانی شاخص -بررسی روند تغیرات مکانی

در  MSAVIنتایج بررسی تغییرات شاخص پوشش گیاهی 

( در منطقه مورد مطالعه 1403-1374ساله ) 30بازه زمانی 

هشی این شاخص است؛ به طوری ید روند کاؤ( م3و  2)شکل 

در سال  137/0به  1374در سال  209/0متوسط آن از که 

کاهش یافته است. همچنین بررسی تغییرات مکانی  1403

های شده طی سالدهد حداکثر مقدار شاخص یادنشان می

های غربی و مرکزی منطقه و طی در قسمت 1389تا  1374

های جنوبی و جنوبدر قسمت 1403تا 1389های سال

 شرقی منطقه مشاهده شده است.

بررسی روند تغییرات کاهشی شاخص پوشش گیاهی 

MSAVI  ساله )با استفاده از شیب  30در این بازه زمانی

خط رگرسیون به عنوان نشانگر تخریب سرزمین( نشان داد 

درصد از منطقه مورد  11هکتار، معادل  8/24147( 4)شکل 

های مرکزی، در قسمت مطالعه دچار تخریب شده که غالباً 

موقعیت ، 4غربی منطقه بوده است. شکل غربی و جنوب

یافته محدوده مطالعاتی شهرستان سرخس را مناطق تخریب

دهد.نشان می
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  1374-1403 زمانی بازه در MSAVI شاخص متوسط -2 شکل

 

 
  1374-1403 زمانی باز در MSAVI شاخص مکانی تغیرات -3شکل

 

 
 سرخس شهرستان مطالعاتی محدوده یافتهتخریب مناطق موقعیت -4شکل 
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بندی میزان فعالیت مناطق تحت شناسایی و درجه

 ثیر فرسایش بادی شهرستان سرخسأت

 بندی میزان فعالیت مناطقنتایج مربوط به شناسایی و درجه

ستان سرخس نشان داد که ثیر فرسایش بادی شهرأتحت ت

مربع از این کیلومتر 2/2044 شده مساحتمناطق یاد

حاصل از اطلاعات  یبندجمعشهرستان را در بر گرفته است. 

و رسم گلبادهای ماهانه و  سرخس هواشناسی هاایستگاه

نشان  یاماسه یهاتپه یو مرفولوژ ی، اطلاعات محلفصلی

 غربی واصلی محدوده مطالعاتی شمالی تا شمالداد که باد 

 غربی( است. باد فرعی )جنوب تا جنوب

 وانی باد اصلیابررسی گلبادهای ماهانه نیز نشان داد فر

در نیمه اول و فصل گرم سال بیشتر بوده که بومیان آن را 

نامند. همچنین در نیمه دوم و در چهه یا سیاه میباد چه

باد فرعی یعنی جهت جنوب تا  فصل سرد سال فراوانی

غربی بیشتر است که بومیان آن را باد قبله یا فرح جنوب

شده پهنهباد با دو جهت فوق سبب یروهاین ندیبرآنامند. می

 یشرقدر محدوده شرق تا جنوب یاماسه یهاها و تپه

ید ؤمموضوع که این  گسترش یافتهمحدوده مورد مطالعه 

قدرت کید بر أقدرت فرسایندگی باد در هر دو جهت با ت

گلباد سالانه  5شکل  است. یغربشمالبا جهت شتر باد یب

 دهد.محدوده مورد مطالعه را نشان می
 

 

 
 سرخس شهرستان سالانه گلباد -5 شکل

 

شدت، مساحت و درصد مساحت مناطق تحت  ،1جدول 

ثیر فرسایش بادی به تفکیک مناطق )برداشت، حمل و أت

دهد. موقعیت این مناطق را نشان می 6رسوبگذاری( و شکل 

درصد(  52بیشترین سطح محدوده مطالعاتی ) ،بر این اساس

در منطقه حمل واقع است و کمترین سطح جزو مناطق 

 ست.ارسوبگذاری 
 

 

 

 (کیلومترمربع) سرخس شهرستان بادی فرسایش ثیرأت تحت مناطق مساحت درصد و مساحت -1 جدول

نوع و شدت فعالیت هر 

 منطقه

 منطقه رسوب شدت و مساحت منطقه حمل شدت و مساحت  منطقه برداشت شدت و مساحت

 جمع کل
 فعال جمع کم متوسط زیاد جمع کم متوسط زیاد

 نیمه

 فعال

کم فعال 

یا غیر 

 فعال

 جمع

مربع(رمساحت )کیلومت  6/150  4/545  3/62  3/758  2/439  7/398  7/224  6/1062  2 /61  5/148  5/13  2/223  2/2044  

تدرصد مساح  4/7  7/26  3 1/37  5/21  5/19  11 52 3 3/7  7/0  9/10  100 
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ه با نقشه یافتنتایج تلفیق نقشه مربوط به مناطق تخریب

ثیر فرسایش بادی نشان داد بیشترین سطح أمناطق تحت ت

درصد( در مناطق برداشت واقع  73یافته )از مناطق تخریب

مناطق برداشت با شدت متوسط  ،گردیده است. در این میان

دهند. درصد به خود اختصاص می 1/50بیشترین سطح را با 

درصد از  4/2و  6/24مناطق حمل و رسوب نیز به ترتیب 

ترین بیش ،حال گیرند. با اینیافته را در بر میمناطق تخریب

سطح در خصوص طبقات شدت مناطق حمل و رسوب، 

و  2مناطق حمل با شدت متوسط است. جدول  مربوط به

یک یافته به تفکبندی مناطق تخریببه ترتیب درجه 6شکل 

ثیر فرسایش بادی و موقعیت هر یک را نشان أمناطق تحت ت

 .دهندمی
 

 بادی فرسایش ثیرأت تحت مناطق تفکیک به یافتهتخریب مناطق بندیدرجه -2 جدول

 درصد مساحت )هکتار( مساحت ثیر فرسایش بادیأمناطق تحت ت

 7/1425 9/5 (D1) منطقه برداشت شدید 

 6/13074 1/54 (D2) متوسط  برداشت منطقه

 7/3122 9/12 (D3) خفیف برداشت منطقه

 6/1371 7/5 (T1) شدید  حمل منطقه

 6/3096 8/12 (T1) متوسط  حمل منطقه

 1/1473 1/6 (T1) خفیف حمل منطقه

 2/26 1/0 (S1) شدید خفیف  رسوب منطقه

 5/280 2/1 (S2) متوسط  رسوب منطقه

 7/276 1/1 (S3) خفیف رسوب  منطقه

 100 8/24147 جمع

 

 
 (رسوب و حمل برداشت، مناطق) سرخس شهرستان بادی فرسایش تاثیر تحت مناطق یافتهتخریب مناطق موقعیت -6 شکل

 
 

تعداد چهار کانون بحرانی  ،در محدوده مورد مطالعه

هکتار شناسایی و با  12/124968فرسایش بادی با مساحت 

و دق بهلول نامگذاری  رانیخانگ ی،گنبدل، صمدآبادهای نام

شدت، مساحت و درصد مساحت کانون  ،3شد. جدول 
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 موقعیت این مناطق را ،7بحرانی فرسایش بادی و شکل 

بهلول دارای بیشترین دهد. نتایج نشان داد دقنشان می

سطح کانون بحرانی فرسایش بادی است که بیشترین سطح 

مناطق  ،مناطق برداشت را نیز در بر دارد. به طور کلی

بندی درصد بیشترین سطح را در درجه 41برداشت با 

انی فرسایش بادی بر عهده دارند. بیشترین های بحرکانون

سطح رسوبگذاری نیز در کانون بحرانی صمدآباد در جنوب 

 شرقی محدوده مطالعاتی رخ داده است.
 

 (مربعواحدسطح: کیلومترشهرستان سرخس ) یباد شیفرسا یبحران یهامساحت کانونو  شدت -3 جدول

 

 
 یافته بر روی آنو موقعیت مناطق تخریبشهرستان سرخس  یباد شیفرسا یبحران یهاکانونموقعیت  -7شکل 

 

ه با نقشه یافتنتایج تلفیق نقشه مربوط به مناطق تخریب

های بحرانی فرسایش بادی نشان داد بیشترین سطح کانون

درصد در کانون بحرانی دق 9/79با فته یااز مناطق تخریب

 7/4بهلول و و کمترین آن در کانون بحرانی صمدآباد با 

کانون بحرانی دق درصد واقع گردیده است. بر این اساس

. یافته استبهلول دارای بیشترین سطح از مناطق تخریب

به ترتیب مساحت، درصد مساحت و  7و شکل  4جدول 

حرانی های برا به تفکیک کانونیافته موقعیت مناطق تخریب

 دهد.فرسای بادی نشان می

ه )با یافتنتایج تلفیق نقشه مربوط به مناطق تخریب

( با نقشه کاربری اراضی نشان MSAVIاستفاده از شاخص 

دردصد( در اراضی  88داد که بیشترین سطح این مناطق )

واقع است. بر  ،بازده هستندزارهای کمدیم زراعتی که غالباً 

درصد از مناطق تخریبی در کاربری  6تنها  ،همین اساس

درصد از مناطق تخریب یافته در  48/4مرتع بوده است. 

 S جمع T S1 S2 S3 جمع D T1 T2 T3 جمع D1 D2 D3 مساحت نام کانون ردیف

 0 0 0 0 2/300 2/60 7/133 3/106 8/52 0 9/36 9/15 1/291 خانگیران 1

 0 0 0 0 3/38 0 0 3/38 1/127 4/9 2/5 5/112 5/165 گنبدلی 2

 6/74 4/13 0 2/61 8/54 0 8/54 0 4/332 4/28 7/303 0 6/464 دق بهلول 3

 136 0 136 0 2/192 0 0 2/192 0 0 0 0 4/328 صمدآباد 4

 6/210 4/13 136 2/61 6/585 2/60 5/188 9/336 2/512 9/37 9/345 4/128 7/1249 جمع مساحت

 9/16 1/1 9/10 9/4 9/19 8/4 1/15 27 41 3 7/27 3/10 100 درصد مساحت
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کاشت شناسایی شده است. جدول های دستمحدوده جنگل

یافته محدوده ، مساحت و درصد مساحت مناطق تخریب5

د. دهمطالعاتی را به تفکیک نوع کاربری اراضی نشان می

 یافته روی کاربری اراضیمناطق تخریبموقعیت  8شکل 

 دهد.را نشان می شهرستان سرخس یمحدوده مطالعات

 

 بادی فرسای بحرانی هایکانون تفکیک به یافتهتخریب مناطق موقعیت و مساحت درصد مساحت، -4 جدول

 درصد مساحت مساحت )هکتار( نام کانون بحرانی فرسایش بادی

 8/4 5/945 خانگیران

 7/4 5/926 صمدآباد

 6/10 9/2073 گنبدلی

 9/79 15689 بهلولدق

 100 9/19634 جمع

 

 یافته محدوده مطالعاتی را به تفکیک نوع کاربری اراضیمساحت و درصد مساحت مناطق تخریب -5جدول 

 درصد مساحت مساحت )هکتار( کاربری

 85/6 7/1657 مرتع

 05/88 3/21314 اراضی زراعتی

 48/4 3/1085 جنگل دست کاشت

 37/0 8/90 مسیل

 02/0 9/4 معدن متروکه

 22/0 3/52 مناطق مسکونی و پالایشگاه

 100 81/24205 جمع

 

 
 سرخس شهرستان مطالعاتی محدوده اراضی کاربری روی یافتهتخریب مناطق موقعیت -8 شکل
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 گیریبحث و نتیجه

غبار در شهرستان سرخس، فراوانی چشمگیر رخداد گردو

های اخیر به یک مسئله اجتماعی تبدیل شده است. طی سال

زان ریگونه راهکار منطقی به سیاستگذاران و برنامهارائه هر

به )از جن در سطح محلی، استانی و ملی برای حل این مسئله

گونه اقدام برای کنترل و مهار سازی هراکولوژیکی( و پیاده

جانب کارشناسان اجرایی، نیازمند شناسایی این پدیده از 

منطقه از نظر روند تخریب پوشش گیاهی و تشخیص دقیق 

های بحرانی ثیر فرسایش بادی و کانونأتمناطق تحت

مناسبی برای بندی یابی و اولویتغبار است تا مکانگردو

های عملیاتی جهت تعدیل شرایط اکولوژیکی اجرای برنامه

 و تخفیف خسارات گرد و غبار ارائه گردد. 

پژوهش حاضر که با هدف دستیابی به این مهم انجام 

گرفت از تلفیق نتایج دو نوع بررسی در قالب سنجش از دور 

و پیمایش میدانی بهره گرفت تا روند تغییرات پوشش 

( و نتیجه MSAVIگیاهی منطقه )با استفاده از شاخص 

بار غأثیر فرسایش بادی و گردوتبدیل آن به مناطق تحت ت

ید روند کاهشی شاخص پوشش ؤنماید. نتایج مرا شناسیایی 

( 1403-1374ساله ) 23در بازه زمانی  MSAVIگیاهی 

در سال  209/0به طوری که متوسط مقدار شاخص، از  ؛است

 کاهش یافته است.  1402در سال  137/0به  1374

هکتار از منطقه مورد مطالعه  8/24147نتایج نشان داد 

شده که بیشتر در قسمتیافته محسوب جزو مناطق تخریب

های مرکزی، غربی و شرقی منطقه بوده است. نکته قابل 

توجه در ارتباط با تغییرات مکانی این بود که حداکثر مقدار 

در قسمت 1389تا  1374های شده، طی سالشاخص یاد

 1403تا 1389های های غربی و مرکزی منطقه و طی سال

مشاهده شده شرقی منطقه های جنوبی و جنوبدر قسمت

 است. 

ها نشان داد تغییرات در نتایج بررسی ،در این راستا

های های غربی و مرکزی منطقه ناشی از اجرای پروژهقسمت

کاشت با هدف های دستتوسعه پوشش گیاهی و جنگل

بوده تا از این طریق  1370در دهه  های روانتثبیت شن

ناپایداری منابع اکولوژیکی کنترل گردد چرا که حرکت شن

 -های روان تهدیدی جدی برای جاده ترانزیت مشهد

شدن روستاهای گنبدلی سرخس در منطقه گنبدلی، مدفون

و صمدآباد، تهدید منابع زیستی و اقتصادی شهر سرخس 

ه اقتصادی، نطقه ویژ)نظیر فرودگاه، اراضی کشاورزی، م

و  -ویژه محدوده پالایشگاه خانگیرانبه-آهن، پالایشگاه راه

افزیش شاخص در قسمت های گاز( بوده است. همچنین چاه

پاشی همراه با شرقی ناشی از اقدامات مالچجنوبی و جنوب

گرفته در حوالی روستاهای گنبدلی و سرباز کاری صورتتاغ

 ست. با این حال نتایج بیانگر اینبوده که بسیار موفق بوده ا

حو کاشت منطقه به نهای دستواقعیت است که جنگل

درصد از  48/4که مطلوبی حفاظت نگردیده است؛ چرا

  یافته در آن محدوده واقع گردیده است. مناطق تخریب

ثیر أبندی میزان فعالیت مناطق تحت تشناسایی و درجه

 ه بیشترینفرسایش بادی شهرستان سرخس نشان داد ک

درصد( در منطقه حمل و کمترین سطح جزو  52سطح )

درصد( است. همچینین در  9/10مناطق رسوبگذاری )

تعداد چهار کانون بحرانی فرسایش بادی  ،محدوده مطالعاتی

، صمدآبادهای هکتار تحت نام 12/124968با مساحت 

بهلول شناسایی گردید که درجهو دق رانیخانگ ی،گنبدل

ها از نظر شدت فرسایش بادی نشان داد مناطق بندی آن

 های بحرانیدرصد بیشترین سطح را در کانون 41برداشت با 

فرسایش بادی بر عهده دارند. بیشترین سطح برداشت در 

غربی منطقه و بهلول در غرب و جنوبکانون بحرانی دق

 در کانون بحرانی صمدآبادشترین سطح رسوبگذاری نیز بی

 حدوده مطالعاتی واقع است. شرقی مدر جنوب

ها در خصوص سطوح رسوبگذاری منطقه نتایج بررسی

ال های اصلی )شمیند بادآین پدیده ناشی از برانشان داد که 

غربی( است. در این غربی( و فرعی )جنوب تا جنوبو شمال

بررسی گلبادهای ماهانه نشان داد فروانی باد اصلی  ،راستا

نامند( در نیمه اول چهه یا سیاه می)که بومیان آن را باد چه

و فصل گرم سال و فراوانی باد فرعی )که بومیان آن را باد 

قبله یا فرح(، در نیمه دوم و فصل سرد سال بیشتر است. 

ها و تپهشده پهنهباد با دو جهت فوق سبب یروهاین ندیبرآ

گسترش  یدر محدوده شرق تا جنوب شرق یاماسه یها

ید قدرت فرسایندگی باد در هر دو ؤمع موضوکه این  یافته

 است. یشمال غرببا جهت شتر باد یقدرت بکید بر أجهت با ت

ید این ؤنیز در محدوده سرخس م ]21[و  ]12[نتایج 

 واقعیت است. 

ج از یافته )مستخرتلفیق نقشه مربوط به مناطق تخریب

( با نقشه MSAVIای با استفاده از شاخص )تصاویر ماهواره
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 88که بیشترین سطح این مناطق )کاربری اراضی نشان داد 

درصد از مناطق تخریبی  6صد( در اراضی زراعی و تنها در

توان اذعان نمود که تغییر در کاربری مرتع واقع است. لذا می

ریق شخم و شیار )در اراضی واگذارشده کاربری اراضی از ط

ه دیمتبدیل مراتع بدر نتیجه رضوی( و توسط آستان قدس

ترین عامل تخریب سرزمین و بیاباناصلی ،بازدهزارهای کم

غبار در شهرستان سرخس تشدید پدید گردو زایی و متعاقباً 

درصد از افراد  79بوده است. چنانچه این موضوع توسط 

 یید بوده است. أمحلی هدف مصاحبه نیز مورد ت

 موقعیت جغرافیایی این شهرستان در ،در همین راستا

های قوم جمهوری ترکمنستان، دشتصحرای قره مجاورت

های لسی حساس به آبرفتی حاشیه رود تجن، خاک

فرسایش واقع در دامنه شمالی ارتفاعات غربی منطقه، چرای 

شده توسط آستان دادهدام در مراتع بسیار فقیر )اجاره مفرط

کنی توسط عشایر و دامداران رضوی(، قطع و بوتهقدس

در تشدید فرسایش بادی و مل ثانویه منطقه، جزو عوا

آیند که در مطالعات شناسایی می غبار به حسابگردو

های بحرانی فرسایش بادی ثیر و کانونأمناطق تحت ت

 . اندیید قرار گرفتهأمورد ت ] 21، 15،14، 13، 11،6 [کشور

 پوشش زمانی و مکانی تنوع بررسی درنیز محققانی 

اساس  برایران  شرق شمال در آن بر مؤثر عوامل و گیاهی

، تغییر کاربری اراضی و تبدیل  NDVI و  EVI شاخص دو

عامل اصلی کاهش درصد  بازده رامراتع به دیمزارهای کم

های پژوهش . نتایج]25[د پوشش گیاهی عنوان نمودن

و شمال  ایالات متحده یواوادر صحرای چیگرفته صورت

 کاربری اراضی وید این واقعیت است که تغییر أچین نیز م

نمودن بازده و در نهایت رهاکم18زارهای تبدیل مراتع به دیم

 تشدید ها عامل اصلی تخریب پوشش گیاهی و متعاقباًآن

 تغبار در مناطق مورد مطالعه بوده اسپدید گردو

]17،16،19[. 

غبار در هر معرفی عامل اصلی تشدید پدیده گردو

کارشناسان اجرایی در منطقه، همواره بین متخصصان و 

نفع، محل مناقشه بوده است. نتایج پژوهش نهادهای ذی

ید این حقیقت است که تغییر کاربری ؤحاضر به خوبی م

ترین عامل بازده مهماراضی و تبدیل مراتع به دیمزارهای کم

ه فرسایش افزایش حساسیت اراضی شهرستان سرخس ب

اخیر بوده دهه  چهارغبار طی بادی و تشدید پدیده گردو

ورزی اراضی برای کشت گندم و خاک ،است. در این میان

جو، برداشت محصول )مصادف با زمانی که رطوبت خاک به 

زمان شدت باد در حال افزایش دارد( رفته و همشدت تحلیل

چر مزارع، بر لگدکوبی دام برای استفاده از پس ،و در ادامه

 ده است. استعداد خاک منطقه برای فرسایش بادی افزو

رستان سرخس تحت مالکیت از آنجا که غالب اراضی شه

گونه اقدام جهت کنترل و مهار رضوی است، هرآستان قدس

بایست با مشارکت این نهاد و اجتماعات محلی غبار میگردو

ترین پیشنهاد برای تحقق این مهم هدف صورت پذیرد. مهم

 صولسازی اکید بر کشاورزی است(، پیادهأ)اگر همچنان ت

های چندمنظوره زمان با اجرای طرحکشاورزی حفاظتی هم

آبخواه و اقتصادی( با هدف پایداری )کشت گیاهان پایا، کم

 ،توده و در نتیجه حفاظت خاک و در عین حالزیست

بهره ،پایداری معیشت اجتماعات محلی است. در این راستا

 ها )پالایشگاهمندی از ظرفیت مسئولیت اجتماعی شرکت

  ثیر اقدامات خواهد افزود.أاز خانگیران( بر تگ

ورود دام مازاد بر ظرفیت و خارج از فصل چرا همچنین 

سرخس، عامل دوم تشدید پدیده  در مراتع شهرستان

چنانچه کوچ  شود؛غبار این شهرستان محسوب میگردو

هرهشدت ب قشلاقی دام و عشایر به مراتع این شهرستان بر 

علاقه وافر بومیان به دامداری  ،این میانافزاید. در برداری می

گونه اقدام برای نبه فرهنگی موضوع، بر پیچیدگی هرو ج

اعمال تعادل دام و مرتع افزوده و نیازمند مطالعات و فعالیت

 های اجتماعی عمیق است. 

در جهت ارائه پیشنهادات کاربردی و سازنده برای 

گیاه چمن های مدیریت گردو غبار سرخس، توجه به ویژگی

غالب مناطق  ة( نیز که گونPoa bulbosaدار )پیازک

است  طالعاتیخصوص در نیمه شمالی محدوده مهب برداشت

که پایداری این گونه )از طریق قرق و مفید خواهد بود؛ چرا

ثیری که پیازچه آن در حفظ أمدیریت چرای دام(، به سبب ت

ن تریهزینهترین و کمتواند سریعخاک دارد، به تنهایی می

 اقدام جهت تخفیف شدت فرسایش بادی منطقه باشد.
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Abstract 

Examining the trends and characteristics of the affected areas is essential to effectively control and 

contain wind and dust erosion. This study focuses on Sarakhs County and aims to achieve this by 

integrating remote sensing and ground-based data. The trend of vegetation changes was analyzed 

using Landsat satellite images and the MSAVI index from 1995 to 2023 within the Terrst2020 

environment. The intensity of wind erosion in the affected areas, including sand extraction, transport, 

and deposition, was identified and classified using satellite images and field surveys based on sand 

dune origination guidelines. By integrating the maps obtained from these steps, the location and 

characteristics of the degraded lands were determined .The study revealed that the average MSAVI 

index decreased from 0.209 in 1995 to 0.137 in 2004, indicating a decline in vegetation cover. The 

harvesting, transportation, and sedimentation areas accounted for 50.1%, 24.6%, and 2.4% of the 

degraded areas, respectively. Most of the degraded regions (88%) were in agricultural lands, primarily 

low-yield rainfed lands. Only 6% of the degraded areas were in pasture lands, while 48.4% were in 

man-made forests .It is evident that land use changes, particularly the conversion of pastures to low-

yield rainfed lands, are the main drivers of land degradation and desertification, leading to increased 

wind erosion and dust in Sarakhs County. Therefore, practical solutions should prioritize the 

management of low-yield drylands through conservation agriculture and restoring degraded 

rangelands with the participation of local communities. 
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