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 دهیچک
 مایلا اسرتان بانکول منطقه در فیزیوگرافی عوامل و خاک خصرویرریات چوبی، هایگونه تنوع با رابطه در بلوط زوال بررسرری هدف با حاضرر وهشپژ

 از متر 1540 از بیشتر و 1540-1440 ،1440-1340) ارتفاعی طبقه سه در و شرریی و شرمالی دامنه جهت دو در مطالعه این. اسرت شرده  انجام

 بلوط هایپایه خشکیدگی درید و چوبی هایگونه تنوع نمونه، یطعات در. شد انجام ایدایره مترمربعی 1000 نمونه یطعات برداشت با و (دریا سطح

 و ایگونه تنوع خاک، خصوییات بر توپوگرافی عوامل اثر بررسی. شد برداشت سانتیمتری 30 تا یرفر عمق از خاک هاینمونه. شرد ثبت و بررسری

 وع،تن هایشرراخ  رابطۀ. گرفت انجام دانکن ایدامنه چند آزمون با هامیانگین مقایسرره و دوطرفه واریانس آنالیز از اسررتفاده با گیخشررکید میزان

 دادند نشان نتایج. شد بررسی( PCA) ایلی هایمؤلفه تحلیل از استفاده با دامنه جهت هر در ارتفاعی طبقات در خشرکیدگی و خاک خصرویریات

 ،نتایج اساس بر. دارند داریمعنی اثر درختان خشکیدگی میزان و چوبی هایگونه تنوع خاک، خصروییات بر دامنه جهت و سرطح دریااز  ارتفاع که

 در متر 1540 از بیشتر و 1540-1440 ارتفاعی طبقات در کل نیتروژن میزان بیشترین. بود شریی جهت از بیشتر شمالی جهت در آلی ماده میزان

 طبقه در و شمالی جهت در فسفر مقدار. بود شرریی جهت در دریا سرطح از متر 1440-1340 ارتفاعی طبقه در آن میزان رینکمت و شرمالی جهت

 جهت در چوبی هایگونه غنای و سریمسسون و وینر شرانون تنوع هایشراخ . داد نشران را میزان بیشرترین دریا سرطح از 1540-1440 ارتفاعی

 دو هر در متر 1540از بالاتر ارتفاعی طبقه در خشکیدگی میزان بیشترین. بود پایین ارتفاعی طبقه از بیشرتر بالا و میانی ارتفاعات طبقات و شرمالی

 شریی و شمالی جهت میانی از سطح دریای ارتفاعطبقه  در آن میزان کمترین و شد مشاهده( درید 55/10) شریی و( درید 88/9) شرمالی جهت

 باید هاویعیتم این و است بیشتر بالاتر ارتفاعی طبقه در مشابه الگویی با بلوط خشکیدگی شریی، و شمالی هتج دو هر در نتایج براساس. شد ثبت

  .گیرند یرار مرتبط با این پدیده پرورشی های عملیات و احیا حفاظت، اولویت در

 

 .ایلی مؤلفه تحلیل خاک، غذایی عنایر دامنه، جهت محیطی، عوامل: یدیکل واژگان

 

مهمقدّ

 فیتلط ،یعیطب یایبلا کاهشدر  مهمی نقش هراجنگرل

 های گیاهی و جانوریگونهزیستی تنوع از تیحماهوا، وآب

مختلف  عوامل. ]8،64 [دارند ییهواوآب راتییو کاهش تغ

 ،یاضررار یکاربر رییمانند تغی )انسرران یهاتیمرتبط با فعال

 یعیطب عوامل و (چرای دام، چوب سرروخت ،یسرروزآتش

 یفیک و یکم بیموجب تخر (هایماریو ب فراتآمراننرد )

 .]2، 19، 39، 52[ت جهان شده اس سراسردر  هاجنگل

ه ب علاوه بر این، خشکیدگی درختان یا زوال که معمولاا 

کند از دیگر عواملی یورت ناگهانی و خاموش بروز پیدا می

ها شرده اسررت. اسرت که سرربب تغییر کمی و کیفی جنگل

ای در سرتاسر جهان به طور فزاینده هاجنگل زوال کهازآنجا

https://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3459.html
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ست در آینده در نتیجه تغییرات شرود و ممکن اگزارش می

 هوا بیشرتر شرود، بررسی توزیع شدت و دلایل مؤثر بروآب

  .]53،58 [آن ضروری است

درید مساحت  40 ،ناحیه رویشی زاگرس در غرب ایران

های کشرررور )معادل پنج میلیون هکتار( را به خود جنگرل

ایتصادی، -صاص داده است و به دلایل متعدد اجتماعیاخت

شناختی، از منابع کلیدی و راهبردی کشور سریاسری و بوم

آیرد. خشرررکیدگی یا زوال درختان در این شرررمرار میبره

عنوان یک موضوع مهم اکوسیستم جنگلی زاگرس امروزه به

مطرح بوده و در برخی از مناطق سرربب خشررکی نسرربی یا 

د ختلف و بخصرروص درختان بلوط شمرگ کامل درختان م

]21،22[ . 

رات تغیی پی،درهای پیعوامل مختلفی مانند خشکسالی

غبار در ویوع زوال درختی خصررویرریات خاک، پدیده گردو

مشررارکت  ،. در وایع]5،25،63 [مؤثر دانسررته شررده اسررت

زا( سررربب عوامرل محیطی و عوامرل زنرده )عوامل بیماری

. ]10،44 [شوندمی ضرعف و در نتیجه خشرکیدگی گیاهان

 سررببهای خشررکی شرردید که ها و بروز تنشخشررکسررالی

نیاز خود را به اندازه کافی  درختان نتوانند آب مورد شودمی

از ، ]14،20 [شوندو دچار ضعف فیزیولوژیک  آورنددست به

 عوامل ایلی زوال شناخته شده است.

های مختلف خشررکیدگی یا زوال درختان در رویشررگاه

که  دارند. محققان بیان می]4،13 [ندارد شرردت یکسررانی

 لیجنگ هایگونه زوال شدت بر توپوگرافی عوامل مرتبط با

و  یپوگرافوت طیشررررا .]35،56 [توانرد اثرگذار باشررردمی

مؤثر  یدگیبر شرردت خشررک توده یسرراختار اتیخصررویرر

   .]1 [ه شده استدانست

کرره تروپروگررافی نقش مهمی در تغییرات از آنرجررا 

های و ترکیب، سررراختار و تنوع گونهخصرررویررریات خاک 

رسررررد در بنررابراین برره نیر می، ]31،38 [گیرراهی دارد

ای بررسررری ارتباط پدیده زوال های محلی و منطقهمقیاس

عنوان بسرررتر تغییرات درخترران جنگلی بررا توپوگرافی برره

 ] 42 [ایو تنوع گونه ]60 [، سررراختار توده]50 [خراک

کننده کنترلو عوامل  تری از این پدیدهبینش واضح ،نگلج

 شدت آن فراهم نماید.

های گیاهی و پراکنش، فراوانی و تغییرات مکرانی گونره

هرا تحرت تیثیر عوامل توپوگرافی یرار اثرات متقرابرل گونره

ای در رابطه با عوامل دارد، لذا بررسرری تنوع زیسررتی گونه

تواند شرراخ  مناسبی برای بررسی تغییرات توپوگرافی می

ز ها اهای محیطی مؤثر بر این تودهگلی و تنشهای جنتوده

های خصررروص در جنگلهجمله زوال باشرررد و این رابطه ب

خشرک باید مورد ارزیابی بیشتر یرار مناطق خشرک و نیمه

 . ]34 [گیرد

عروامررل تروپروگررافری نقش مهمی در تغییرپررذیری 

های خاک در فوایررل کوتاه با ایجاد تغییر در میزان ویژگی

. این عوامل در ]11،11 [ی و توزیع آب دارندانرژی دریرافت

یالب ارتفاع از سررطح دریا و شرریب شامل مویعیت جهت و 

دریررد شیب اثر مستقیمی بر فرآیندهای تشکیل و تکامل 

به  .]30 [خاک و خصوییات فیزیکی شیمیایی خاک دارند

ای که جهت و مویعیت شررریب یادرند حرکت آب در گونه

های مکانی خصررویرریات وتطول شرریب را کنترل و در تفا

 .]51،59 [خاک و پوشش گیاهی نقش داشته باشند

های جنگلی، تغییرات ترکیب و تنوع در اکوسررریسرررتم

هررای گیرراهی و نیز خصرررویررریررات خرراک در طول گونرره

های توپوگرافی )شررریب، جهت و ارتفاع از سرررطح گرادیان

گیرد. علاوه بر این، تغییرات مکانی و شدت دریا( شکل می

های مرتبط با ها و پدیدهوسرررعره آفرات و بیمراریبروز و ت

تواند ارتباط تنگاتنگی با هرای گیراهی مانند زوال میگونره

عوامرل توپوگرافی داشرررتره براشرررد کره در بسررریاری از 

ها هنوز به خوبی مطالعه نشررده اسررت. این اکوسرریسررتم

درحالی است که در راستای مدیریت اکولوژیک اکوسیستم 

هایی، شرررناخت و نین پدیدهو کنترل یا کاهش شررردت چ

پایش این عوامل و تغییرات پوشررش گیاهی در رابطه با آن 

 . ]51 [اهمیت زیادی دارد

مطالعه حاضرر با هدف بررسی ارتباط عوامل  ،رو از این

توپوگرافی )جهت و ارتفاع از سررطح دریا( با خصررویرریات 

های های چوبی و زوال درختان در جنگلخراک، تنوع گونه

 ی انجام گرفت.زاگرس جنوب

 

 هامواد و روش

 مطالعه مورد منطقه

منطقه مورد مطالعه در ناحیه رویشررری زاگرس در اسرررتان 

ایلام و در شرهرسرتان سیروان یرار گرفته است. گونه غالب 

باشرررد و می .Quercuse brantii L ،این حوزه رویشررری
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ای دیگری مانند بنه، کیکم، هرای درختی و درختهرهگونره

 شود. ه و شن به یورت همراه با آن دیده میزالزالک، دافن

منطقه مورد مطالعه در سرریسررتم مختصررات جغرافیایی 

UTM  عرض جغرافیایی شمالی  632926تا  636316بین

طول جغرافیایی شرررریی وایع  3136852ترا  3136216و 

هکتار  500شده است. مساحت منطقه مورد مطالعه حدود 

متر از سطح  1100ا ت 1340باشررد و در دامنه ارتفاعی می

  . (1دریا وایع شده است )شکل 
 

 

 

 
 در کشور و استان ایلام مویعیت منطقه مورد مطالعه -1 شکل

 

 بردارینمونه

پژوهش، دو دامنه شرررمالی و شرررریی در  برای انجرام این

در هر دامنه،  های شرهرسرتان سریروان انتخاب شد.جنگل

و  1540-1440، 1440-1340سرره طبقه ارتفاعی شررامل 

در هر یک از  ،تعیین شد. در هر طبقه متر 1540بیشتر از 

 150چهار ترانسکت به عرض  ،های شرمالی و شررییدامنه

متر با شرروع تصادفی از پایین به بالای دامنه پیاده شد. در 

 های ارتفاعی، دودر هر کدام از کلاسررهطول هر ترانسررکت 

 36 شرررکل )در کلایمربعی دایرهمتر 1000یطعره نمونه 

 یطعه نمونه( به یورت تصادفی برداشت شد. 

پوشرررش درختان و دریرررد ترا  در هر یطعره نمونره،

گیری یطر بزرگ و کوچک تا  محاسبه ها با اندازهدرختهه

با استفاده از شاخ   ایگونهگیری تنوع اندازهشرد. سسس 

 تنوع، وینر-تنوع شررانون ،مارگالف و منهنیک ایغنای گونه

محاسرربه  PASTدر برنامه  ختی پایلوو یکنوا سرریمسسررون

ها در زیر ارائه شده است . فرمول محاسبه این شاخ شررد

 .]31 [(5تا  1)رابطه 

 

(1                                                     )R1 =
S−1

𝐿𝑛(𝑁)
 

 

(2                                                       ) R2 =
S

√𝑁
 

 

(3 )                                    H = − ∑ Wi ln (Wi)s
i=1 

 

(4 )D = 1 − ∑ [
ni(ni−1)

N(N−1)
]S

i=1 

 

(5                                                      )E =
H

𝐻𝑚𝑎𝑥
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R1 : ،غنای مارگالفR2 ،غنای منهنیک :H:   شررراخ

 :E: شررراخ  تنوع سررریمسسرررون، Dوینر، -تنوع شرررانون

 .یکنواختی پایلو

 

(6                                                        )𝑝𝑖 =
𝑛𝑖

𝑁
 

 

Piنسبت فراوانی هر گونه به فراوانی کل آن :. 

 

میزان خشکیدگی درختان در هر یطعه نمونه به یورت 

به منیور تخمین زده شررد.  ،چشررمی و بر اسرراس دریررد

اک از هر  یطعه شرریمیایی خبررسرری خصررویرریات فیزیکو

سانتیمتری برداشت  30تا  0نمونه سه نمونه خاک از عمق 

و برا ادغرام آنهرا یک نمونه ترکیبی به آزمایشرررگاه منتقل 

 گردید. 

جرم ، ]9 [تعیین بررافررت خرراک بررا روش هیرردرومتری

برحسب گرم بر سانتی مخصوص ظاهری از روش کلوخه و 

حسب ، رطوبت اشباع خاک از روش وزنی و ]28 [مکعبمتر

سرررتفاده از دسرررتگاه هدایت ، شررروری با ا]46 [دریرررد

، (dS/m)زیمنس بر متر سرنج و بر حسرب دسریالکتریکی

، فسررفر ]32 [متر pHبه وسرریله دسررتگاه  اسرریدیته خاک

ن و متر، به روش اولسبا استفاده از دستگاه اسسکتوفتوخاک 

، کربن آلی ]43 [(mg/kgگرم بر کیلوگرم )برحسررب میلی

و بر حسررب دریررد،  ]61 [بلک والکلی روش با اسررتفاده از

آهررک خرراک از روش ، نیتروژن خرراک برره روش کجلرردال

سرازی با اسید و تیتراسیون و بر حسب درید تعیین خنثی

 شد.

 

 تجزیه و تحلیل آماری

ها با بودن و همگنی واریانس دادهپس از بررسررری نرمرال

اسرررتفاده آزمون کولموگروف اسرررمیرنوف و لون، از آنالیز 

( جهت بررسی اثر ارتفاع از سطح GLMریانس دوطرفه )وا

زیسررتی و دریا و جهت دامنه بر خصررویرریات خاک و تنوع

مقایسرره میانگین اثر شررد. به منیور خشررکیدگی اسررتفاده 

ای دامنهارتفاع از سرررطح دریا از آزمون چندجهت دامنه و 

  استفاده شد.  دانکن

                                                            
1  

زیسرررتی، هررای تنوعبررسررری ارتبرراط شررراخ  برای

ییات خاک و خشکیدگی درختان در طبقات مختلف خصو

 1های ایرررلیلفهؤم تحلیلهای مختلف از ارتفاعی و جهت

(PCA)1 .آماری در محیط  هایتحلیلتمام  اسررتفاده شررد

و  SPSS 21 ،R (FactoMineRافرررزارهرررای نررررم

factoextra .انجام شد ) 

 

 نتایج

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک

-F=  198/22) ت اشررباع خاکرطوبنتایج نشرران داد که 

value 01/0 و< P-value) داری تحت تیثیر به طور معنی

تیثیر  دامنه ارتفاع از سررطح دریا یرار دارد. از طرفی، جهت

-P= 035/0 و pH (199/4  =F-valueداری بر مررعنی

value) ،EC (563/5 =F-value  024/0 و =P-value ،)

( P-value >01/0 و  F-value= 435/20)رطوبت اشررباع 

(، P-value= 001/0 و F-value=  89/1)کربن آلی خاک 

( و P-value= 001/0 و F-value=  89/1)نیتروژن کررل 

داشرررت ( P-value >01/0 و F-value=  89/1) فسرررفر

-pH (223/11  =Fبر اسرراس نتایج، (. همهنین 1ل )جدو

value 01/0 و< P-value)  169/4) فسررفرو  =F-value 

تیثیر  داری تحتطور معنیبه ( خاکP-value >01/0 و و

اثرات متقابل ارتفاع از سطح دریا و جهت دامنه یرار گرفتند 

 (.1)جدول 

ها، جهت شررریی در بر اسرراس نتایج مقایسرره میانگین

متر از  1540-1440و  1440-1340طبقررات ارتفرراعی 

متر  1540و ارتفاع بالاتر از  pHسطح دریا بالاترین میزان 

را  pHدامنه شرررریی و شرررمالی کمترین میزان در هر دو 

با افزایش ارتفاع از سررطح دریا، میزان  ،داشررتند. به عبارتی

pH  کاهش پیدا کرد. بیشرررترین میزان شررروری خاک در

متر بود. درید  1540-1440های شمالی و در ارتفاع جهت

-1440رطوبت اشررباع خاک در جهت شررمالی و در ارتفاع 

یشترین مقدار و در جهت شریی متر از سطح دریا، ب 1540

متر کمترین مقدار را داشت )شکل  1540و ارتفاع بالاتر از 

2.) 

میزان کربن آلی خراک در هر طبقره سررره ارتفاعی در 

. نتایج  مقایسه لی بیشتر از جهت شریی بودهای شماجهت

1- Principal Component Analysis 



 29 ...                             جعفری و همکاران فیزیوگرافی عوامل و خاک خصوصیات چوبی، هایگونه تنوع با رابطه در بلوط زوال بررسی

نیتروژن کل نشان داد که میزان این عنصر در جهت شمالی 

 در جهت شمالی ،اساس نتایجبر .بیشتر از جهت شریی بود

متر از سرررطح دریا، بیشرررترین  1540-1440و در ارتفاع 

متر  1440-1340میزان فسرفر و در جهت شریی و ارتفاع 

از سطح دریا، کمترین میزان این عنصر مشاهده شد. نتایج 

نشرران داد که آهک، دریررد رس و دریررد شررن اختلاف 

شان ندادند های مختلف نداری را در ارتفاعات و جهتمعنی

(.2)شکل 
 

 خاک خصوییات بر آنها متقابل اثر و دامنه جهت دریا، سطح از ارتفاع اثر( GLM) طرفه دو واریانس تجزیه نتایج -1 جدول

)%( اشباع رطوبت )pH EC )ds/cm  اترییتغ منبع  

Df F P F P F P 
A :334/0 2 ارتفاع  118/0  945/2  650/0  198/22  000/0  

B199/4 1 : جهت  035/0  563/5  024/0  435/20  000/0  
A × B 2 223/11  000/0  054/1  359/0  968/1  154/0  

)%( آهک )%(  خاک یآل کربن منبع تغییرات )%( تروژنین   

 Df F P F P F P 

A :182/1 2 ارتفاع  182/0  539/0  588/0  692/1  198/0  

B445/4 1 : جهت  042/0  443/0  510/0  431/4  042/0  
A × B 2 019/0  981/0  169/0  411/0  016/0  984/0  

 شن )%( (3g/cm) یجرم مخصوص ظاهر (mg/kgفسفر ) منبع تغییرات

 Df F P F P F P 

A :511/2 2 ارتفاع  095/0  049/0  952/0  018/1  351/0  

B681/12 1 : جهت  001/0  024/0  818/0  804/2  102/0  
A × B 2 169/4  023/0  418/1  241/0  392/0  618/0  

  رس )%( سیلت )%(  اترمنبع تغیی

 Df F P F P   

A :869/0 2 ارتفاع  428/0  211/1  308/0    

B091/0 1 : جهت  164/0  954/2  094/0    
A × B 2 820/0  448/0  134/0  481/0    

 با رنگ خاکستری نشان داده شده است.دار معنی اثرات *

 

 تنوع زیستی و درصد خشکیدگی

 زیسررتی های تنوع، تمام شرراخ GLMاسرراس نتایج بر 

و  سرریمسسررونمارگالف، تنوع  یغنامنهنیک،  یشررامل غنا

اثر  و ارتفاعتیثیر داری تحتطور معنیهب ،وینرشررانون تنوع 

 یرار گرفتند متقرابرل جهت دامنه و ارتفاع از سرررطح دریا

ثر اتحت تیثیر  یکنواختی پایلوهمهنین شاخ  (.2)جدول

 داشرررت یرار امتقرابل جهت دامنه و ارتفاع از سرررطح دری

شررردت خشرررکیدگی درختان تنها تحت تیثیر . (2)جدول 

-01/0Pو =F-value 816/14) ارتفاع از سرررطح دریا بود

value <) (.2 )جدول 

 1540در ارتفاع بالاتر اسراس نتایج مقایسه میانگین  بر

 1540-1440و در ارتفاع  متر در دو جهت شمالی و شریی

ی مارگالف و در میزان غنابیشررترین های شررمالی در جهت

های متر از سرررطح دریا در جهت 1440-1340ارتفراعات 

 میزان شرراخ شررمالی کمترین مقدار آن مشرراهده شررد. 

متر از سررطح دریا  1540غنای منهنیک در ارتفاع بالاتر از 

متر از  1440-1340در جهت شریی بیشترین و در ارتفاع 

سررطح دریا در جهت شررمالی کمترین مقدار را نشرران داد 

 (.3جدول )

 



 4141بهار و تابستان ، 4، شماره 41خشک بوم  جلد  نشریه علمی 29

 
 

 

 
 

 

  
 و مالیش دامنه جهت دو در دریا سطح از ارتفاع مختلف طبقات بین خاک خصوییات( معیار اشتباه ±) میانگین مقایسه نتایج -2 شکل

 شریی

 

های تنوع شانون وینر و سیمسسون به ترتیب در شاخ 

متر در دو جهت شمالی و شریی و  1540ارتفاعات بالاتر از 

متر در جهت شرررمالی بیشرررترین  1540-1440عات ارتفا

(. بیشرررترین میزان یکنواختی 3مقدار را داشرررتند )جدول 

متر در جهت شرررمالی و در  1440-1340پرایلو در ارتفاع 

متر در جهت شرررریی دیده داشرررت.  1540ارتفاع بالاتر از 

کمترین میزان شررراخ  یکنواختی پرایلو نیز در ارتفاعات 

ریرا در جهت شرررریی یرار متر از سرررطح د 1340-1440
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داشت. براساس نتایج بیشترین شدت خشکیدگی در ارتفاع 

متر از سرررطح دریا در دو جهت شرررمالی و  1540بالاتر از 

شررریی وجود داشررت. کمترین دریررد خشررکیدگی نیز در 

متر از سطح دریا در دو جهت شمالی  1540تا 1440ارتفاع 

در جهت  متر از سطح دریا 1440تا 1340و شریی و ارتفاع 

 (.3شمالی وجود داشت )جدول 
 

 درید و زیستی تنوع بر آنها متقابل اثر و دامنه جهت ارتفاع، اثرات ارزیابی در( GLM) طرفه دو واریانس تجزیه نتایج -2 جدول

 خشکیدگی

 کیمنهن یغنا مسسونیس نریو-شانون  اترییتغ منبع

 Df F P F P F P 

A :000/0 684/21 001/0 161/5 000/0 536/15 2 ارتفاع 

B618/0 116/0 012/0 421/3 169/0 963/1 1 : جهت 
A × B 2 188/3 032/0 422/3 043/0 533/4 011/0 

 یدگیخشک شدت ولیپا یکنواختی مارگالف یغنا  منبع تغییرات
Df F P F P F P 

A :000/0 816/14 156/0 954/1 000/0 165/29 2 ارتفاع 

B066/0 519/3 222/0 546/1 658/0 199/0 1 : جهت 
A × B 2 551/4 011/0 280/3 049/0 152/0 418/0 

2R  666/0 305/0 460/0 

 با رنگ خاکستری نشان داده شده است.دار معنی ثراتا *

 

 مختلف ارتفاعی طبقات و شریی و شمالی دامنه هایجهت در خشکیدگی درید و زیستی تنوع هایشاخ  میانگین مقایسه -3 جدول

 (معیار اشتباه ± انگینمی)

 خصوییات جهت دامنه شمالی  جهت دامنه شریی

  1540<  -1440  1540 1340-1440    1540<  -1440  1540 1340-1440  

2/40±0/16a 1/26 ±0/14b 0/6 ±0/22 bc   2/25±0/15a 2/01±0/15a 0/51±0/01c مارگالف غنا 

2/01±0/13a 1/12 ±0/10c 0/90 ± 0/15cd  1/13±0/13ab 1/51±0/15b 0/63±0/01d غنای منهنیک 

0/12±0/04a 0/42±0/05b 0/42 ±0/08b  0/66±0/05a 0/68±0/03a 0/52±0/03ab سیمسسون 

1/55±0/11a 0/85±0/09b 0/81±0/11b  1/49±0/12a 1/45±0/11a 0/16±0/06b وینر شانون 

0/85±0/04a 0/58±0/04b 0/64±0/02abc  0/13±0/05ab 0/15±0/06ab 0/80±0/06a لوپای یکنواختی 

10/55±1/61a 2/82±1/15b 5/41±1/69ab  9/88±2/30a 0/12±0/004b 0/1±0/006b خشکیدگی (%) 

های تنوع زیستی با عوامل محیطی و رابطة شاااخ 

 جهت شمالی خشکیدگی درختان در 

، به (PCAهای ایلی )تحلیل مؤلفه ماز محورهای اول و دو

دار ارزش ویژه و دریررد تبیین بودن بیشررترین مقدلیل دارا

بر اسرراس ( اسرتفاده شرد. 5/21و  9/35ترتیب واریانس )به

 نشنتایج، محور اول بیشرترین همبسرتگی را با درید  این

(924/0=R  001/0و < P-value)9043/0) ، کربن=R  و

001/0 < P-value)891/0) ، نیتروژن=R  001/0و < P-

value)؛ رس (813/0=R  001/0و < P-value) ،شرروری 

(810/0=R  001/0و < P-value)جرم مخصوص ظاهری ، 

(630/0=R  015/0و  =P-value) شاخ  غنای منهنیک و 

(582/0=R  028/0و =P-value( داشت )4 جدول .) 

رطوبت اشررباع  محور دوم بیشررترین همبسررتگی را با

(863/0=R  001/0و < P-value) دریررد خشررکیدگی ،

(101/0=R  004/0و =P-value) ،pH (618/0=R  و

018/0 =P-value)  610/0)و فسرررفر=R  020/0و =P-

value 4( داشت )جدول.) 
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 PCAاول و دوم  با محورهایمتغیرهای مورد بررسی ضریب همبستگی -4جدول 

 1محور 2محور 

p.value متغیر ضریب همبستگی p.value متغیر ضریب همبستگی 

 )%( شن 924/0 < 001/0 خشکیدگی 101/0 004/0

018/0 618/0 pH 001/0 > 904/0 )%( کربن آلی 

 نیتروژن )%( 001/0 > 891/0 (mg/kgفسفر ) 610/0 020/0

 (dS/m) شوری 810/0 < 001/0 رطوبت اشباع )%( 863/0 < 001/0
 (3g/cmجرم مخصوص ظاهری ) 630/0 015/0   
 شاخ  منهنیک 5828/0 028/0   

 رس )%( 813/0 < 001/0   

 

الگوی تفکیک واضرررحی بین  ،PCAاسررراس نتایج  بر

بر اساس وجود داشت که  ارتفاعی در جهت شمالی طبقات

ارتفراعی بالا و طبقات ارتفاعی  آن یطعرات نمونره طبقرات

(. 3باشررند )شررکل پایین به طور مشررخ  یابل تفکیک می

وبی ای چبراین اساس طبقه ارتفاعی بالا با وجود تنوع گونه

دگی بالاتری داشرررت. آهک، جرم بیشرررتر، میزان خشرررکی

و رطوبرت اشرررباع پایین  برالا pHمخصررروص ظراهری و 

ترین خصررویرریات خاکی این طبقه ارتفاعی هسررتند مهم

که طبقه ارتفاع پایین یکنواختی گونه ای بیشررتری درحالی

 داشت.
 

 
اسیدیته : pHهای ایلی. یز مؤلفهدر جهت شمالی بر اساس آنال های چوبی، خشرکیدگی و خصروییات خاکرابطه تنوع گونه -3شرکل 

؛ رطوبت اشباع خاک: WC؛ کربن آلی: SOC؛ کل خاک : نیتروژنNtot؛ جرم مخصروص ظاهری خاک: BD؛ شروری خاک: EC خاک؛

Clay: ؛ درید رسSand :درید شن ،Silt : درید سیلت؛TNV :آهک ،DI : خشکیدگی؛Shan :شاخ  شانون وینر  ،Mean :  شاخ

 .ختییکنوا: Equ، منهنیک

 

های تنوع زیستی با عوامل محیطی و رابطة شاااخ 

 جهت شرقیخشکیدگی درختان در 

، به دلیل م)محورهای اول و دو نتایج، محور اولاسرراس  بر

( با دریرررد تبیین 2/35دارا بودن بیشرررترین ارزش ویژه )

بیشررترین همبسررتگی را با دریررد  ( بودند(1/22واریانس )

 ، دریرررد شرررن(P-value > 001/0و  R=886/0) رس

(856/0=R  001/0و < P-value)830/0) ، شرروری=R  و

001/0 < P-value)152/0)آلی  ؛ کربن= R  001/0و < 

P-value)  نیتروژنو (141/0=R  001/0و < P-value) 

 (. 5 جدول)نشان داد 
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رطوبت اشررباع  محور دوم بیشررترین همبسررتگی را با

(121/0=R  001/0و < P-value)ر وین-، شرراخ  شررانون

(112/0= R  001/0و < P-value) شرررراخ  غنررای ،

، (P-value > 001/0و  R=103/0)مررنررهررنرریررک 

 pH، (P-value > 001/0و  R=649/0)یررکررنررواخررترری

(611/0=R  000/0و =P-value ) جرم مخصرروص ظاهری

(552/0=R  001/0و =P-value)  492/0)و خشکیدگی=R 

  (.5داشت )جدول ، (P-value= 006/0و 

ارتفاعی بالا از دو  طبقه در جهت شریی براساس نتایج،

طبقه میانی و پایین تفکیک شرده اسرت. خشکیدگی بالا و 

تنوع، غنا و یکنواختی بالا و نیز سرررطح عنایرررر غذایی و 

ویررریات این مویعیت ترین خصررررطوبت کمتر خاک مهم

.(4)شکل  دامنه شریی است
 

 PCA دوم و اول محورهای با بررسی مورد متغیرهای همبستگی -5 جدول

 1محور  2محور 

p.value  متغیر ضریب همبستگی  p.value  متغیر ضریب همبستگی 

 شن )%( 856/0 < 001/0  رطوبت اشباع )%( 1211181/0 < 001/0

000/0 6111451/0 pH  001/0 > 8309021/0 ( شوریds/m) 

 )%( کربن آلی 001/0 > 1526164/0  (3g/cmجرم مخصوص ظاهری ) 5523189/0 001/0

 نیتروژن )%( 1418158/0 < 001/0  خشکیدگی 4921244/0  006/0

 وینر -شاخ  شانون 5146159/0  001/0  یکنواختی 6493483/0 < 001/0

 آهک )%( 5523312/0  001/0  شاخ  منهنیک 1039899/0 < 001/0

 خشکیدگی 5324141/0  003/0  وینر -شاخ  شانون 1125481/0 < 001/0

 شاخ  منهنیک 5249894/0  003/0    

 یکنواختی 5111121/0  004/0    

 (3g/cmجرم مخصوص ظاهری ) 4981649/0  005/0    
 (mg/kg) فسفر 4589026/0  012/0    

 رس )%( 8863105/0 < 001/0    

 

 
اسیدیته : pHهای ایلی. در جهت شریی بر اساس آنالیز مؤلفه های چوبی، خشرکیدگی و خصروییات خاکرابطه تنوع گونه -4شرکل 

؛ رطوبت اشباع خاک: WC؛ کربن آلی: SOC؛ کل خاک : نیتروژنNtot؛ جرم مخصروص ظاهری خاک: BD؛ شروری خاک: EC خاک؛

Clay:؛ درید رسSand :درید شن ،Silt : درید سیلت؛TNV :آهک ،DI : خشکیدگی؛Shan :شاخ  شانون وینر  ،Mean :  شاخ

 .یکنواختی: Equ، منهنیک
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 بحث

نتایج این تحقیق نشان داد که ارتفاع از سطح دریا و جهت 

های چوبی و میزان دامنه بر خصررویرریات خاک، تنوع گونه

که طوریداری داشته است. بهخشکیدگی درختان اثر معنی

pH  خراک تحت تیثیر جهت جغرافیایی و اثر متقابل جهت

جهت جغرافیایی و ارتفاع از سررطح دریا یرار گرفته اسررت. 

 .]54[ تمتغیر کلیدی تیثیرگذار بر رطوبت رویشگاه اسیک 

 دریافت کرده کمتری را اشعه خورشیدی شمالی هایدامنه

 سررایردر مقایسرره با  بیشررتری را رطوبت خاک و بنابراین

 . ]6 [دارندها جهت

خاک  اسررریدیته برجهت دامنه نیز اثرات ای در مطالعه

همخوانی که با نتایج این تحقیق  ]26 [تییید شررده اسررت

-1340خاک در طبقه ارتفاعی  pHبرالاترین میزان  دارد.

متر از سطح دریا در جهت شریی و  1440-1540و  1440

متر از سطح  1540کمترین میزان آن در ارتفاع بیشررتر از 

دریا در هر دو جهت شررمالی و شررریی مشرراهده شررد. در 

 نددر نتیجه فرآی ارتفراعرات بالاتر بارندگی افزایش یافته و

آهک افزایش و  یافزایش و شرسررتشو کلاسریفیکیشرنید

 .]55 [یابدخاک کاهش می pHمیزان 

آلی خاک نیز تیثیرگذار بود. جهرت دامنه بر میزان ماده

که میزان ماده آلی در جهت شرررمالی بیشرررتر از طوریبره

 دلیلهای شرررمالی بههای شرررریی بود. در شررریبجهرت

 و دمای رطوبت بیشتر مانندبودن شرررایط محیطی مسراعد

در  .]36 [اسررت بیشررتر خاک تولید ماده آلیامکان کمتر، 

 شررمالی خاک دامنهکه  شررده اسررتبیان  مشررابه یتحقیق

 تاسرربیشررتری دارای میزان کربن آلی  نسرربت به جنوبی

در جهت  خاک آلیبودن مرادهای، کمتردر مطرالعره. ]18[

تیکید شررده شررده و  بیانجنوبی نسرربت به جهت شررمالی 

های جنوبی میزان ای شریی همانند جهتهجهتاست که 

 شررمالی هایبیشررتری نسرربت به دامنه گرمایی نور و انرژی

 .]1 [کننددریافت می

 بر اسرراس نتایج تحقیق، بیشررترین میزان نیتروژن کل 

متر از  1540و بیشتر از  1440-1540در طبقات ارتفاعی 

سرطح دریا در جهت شمالی و کمترین میزان آن در طبقه 

از سررطح دریا در جهت شررریی بود.  1340-1440ی ارتفاع

رطوبت  علتبه بالاتر ارتفاعات در و لیشررما یهادامنه در

ر بیشررت درختان متراکتر دمایی بیشررتر و شرررایط مناسررب

 نتروژینو میزان  ادتریز گلاشرربر دیتولو در نتیجه  ]29[

. از طرفی ارتباط مثبت ]49 [اسرررت شرررده شرررتریب خاک

، ]16 [در پژوهشاده آلررری خررراک نیتروژن خررراک با مررر

 دیده شده است. 

میزان فسفر خاک در مطالعه حاضر تحت تیثیر جهت و 

که مقدار طوریاثر متقرابرل جهرت و ارتفراع یرار گرفت. به

از  1440-1540فسفر در جهت شمالی و در طبقه ارتفاعی 

سرررطح دریا بیشرررترین میزان و در جهت شرررریی و طبقه 

سرررطح دریررا کمترین میزان را از  1340-1440ارتفرراعی 

بودن مقدار لاشبرگ در بیشرترتواند به دلیل داشرت که می

بر  یآل ماده یمنبع ایل عنوانبههای شمالی باشد که جهت

 دلایلاز دیگر  یکی. ]49 [گذار اسرررتاثرمقردار فسرررفر 

تر به رطوبت بیشبودن میزان فسفر در جهات شمالی بیشتر

امکان بهتری را برای  هدر جهت شمالی ارتباط دارد کخاک 

ت عنایرررر و تبادلا کرده روابط آبی از خاک به گیاه فراهم

 . کندمیغذایی را میسر 

های تنوع نتایج مطالعه حاضررر نشرران داد که شرراخ 

های چوبی در جهت شرانون وینر و سیمسسون و غنای گونه

شرررمرالی و طبقات ارتفاعات میانی و بالا بیشرررتر از طبقه 

علت ترکیب مناسرررب و تواند بهد که میارتفراعی پایین بو

بودن مطلوب منابع محیطی در ارتفاعات میانی و مناسرررب

ها برای تجمع گونه در این شرررایط و تنوع میکروتوپوگرافی

 ثیرگذاریشرررایط تدر  راتییتغ. ]23 [طبقه ارتفاعی باشررد

خاک در  ییغذا عنایرررمانند نور، دما، رطوبت،  شررگاهیرو

 سیمایدر سطح  یناهمگن جادیابا  یفاعارت انیگرادامتداد 

 رییثت یاهیگ یهاگونه نیاز رویشگاهیبر  تواندیم سررزمین

 یرشرررد و فراوان راتییتغ و یبگرذارد و براعرن تنوع مکان

و تنوع  بیترک جهیشرررود و درنت یاهیمختلف گ یهاگونره

 . ]48 [دهد رییرا تغ یاهیگ یهاگونه

 ریسرررا یهاتهافینیر با  نیاز ا تحقیق حاضرررر جینترا

 یهاتنوع بالاتر گونه هک ]12،62 [دارد انطبرا  محققران

. وجود دادند گزارش دامنه ییبالا یهاتیرا در مویع یچوب

در مجاورت  برالاتر مختلف در ارتفراعرات یچوب یهراگونره

ها آن شرررتریب ییزاشرررهیها به اسرررتقرار و یدرت رسرررنگ

 ،وایع . درشودیعمق مربوط متند با خاک کم یهابیدرشر

 یهاتیدر ارتفاعات، مویع ناهمگنمتنوع و  یتوپوگرافکرویم

 در یاهیگ یهاگونرهاسرررتقرار  یرا برا یمتنوع یکیاکولوژ



 444 ...                             جعفری و همکاران فیزیوگرافی عوامل و خاک خصوصیات چوبی، هایگونه تنوع با رابطه در بلوط زوال بررسی

ع تنو جهینت و در کندیم جادیا خشکمهیمناطق خشک و ن

 .]41 [دهدیم شیرا افزا یچوب یهاگونه

های انسررانی کمتر ها و تخریبهمهنین سررابقه فعالیت

بودن شررررایط دمایی در این و مسررراعد ت بالاتردر ارتفاعا

ارتفراع نیز از دلایرل برالاتربودن تنوع در ارتفرراعرات بررالاتر 

 اب که نددیرسرر جهینت نیا به اتیمطالع در .]45 [باشرردمی

 طوره ب یاگونه یغنا و تنوع از سررطح دریا، ارتفاع شیافزا

همهنین، نتررایج، . ]15و  40[د ابرریرریم شیافزا داریمعن

های تنوع در جهت شمالی نسبت بودن شاخ از بالانشان 

به شررریی را داشررت. اختلاف تنوع در دو جهت شررمالی و 

ی هاتوانرد بره دلیل نیاز رطوبتی مختلف گونهشرررریی، می

 ،]3[ دودانگه منطقه در پژوهشرری نتایج با کهاشررد. بچوبی 

 .است مشابه

بیشرترین شدت خشکیدگی در طبقه  ،اسراس نتایج بر

متر در دو جهت شررمالی و شررریی  1540ز الاتر اارتفاعی ب

وجود داشررت. کمترین دریررد خشررکیدگی نیز در طبقه 

متر از سرررطح دریررا در دو جهررت  1440-1540ارتفرراعی 

متر از سطح دریا  1340-1440شرمالی و شررریی و ارتفاع 

رسد خشکیدگی در جهت شرمالی وجود داشت. به نیر می

در این منطقه بیشرررتر متیثر از ارتفاع از سرررطح دریا بوده 

توان گفرت که کمترین دریرررد می ،اسرررت. بره طور کلی

خشررکیدگی نیز در ارتفاع میانی و در جهت شررمالی وجود 

بودن شرررایط بهترتوان داشررت که علت این مسرررله را می

های شررمالی نسرربت محیطی از نیر دما و رطوبت در دامنه

بودن میزان خشکیدگی در ها دانسررت. کمترسرایر دامنهبه 

نیز مشرراهده  ]21[و  ]33[های شررمالی در مطالعات جهت

 شده است.  

 یهادر توده درخت بلوط یدگیخشررک زانیم نیشررتریب

مناطق  ( درشتریبالاتر )تنوع ب یختگیآمبا شاخ   یجنگل

در این راستا،  .]34 [شده استگزارش  زاگرس خشکمهین

تحقیق نشررران داد کرره منرراطقی کرره دریرررد این نتررایج 

ای بیشتری نیز خشررکیدگی بیشتری داشتند، از تنوع گونه

 یهاتیردرختران غرالرب )بلوط( در مویع برخوردار بودنرد.

معمولاا  هاهیرپرا نیدارنرد. ا یتربزرگ ترا  دامنره نییپرا

 به یبهتر یدارند و دسررترسرر یترافتهیتوسررعه یهاشررهیر

 اتیخصررویرر نیا. کنندیم جادیا ترطوبو  ییغذا عنایررر

 یمانند خشرررک یطیمح یهاها را در برابر تنشمقاومت آن

نشررران داد که درختان با ابعاد  گرید ات. مطالعبرد یم بالا

ه با ک ]41و  25 [زوال هسرررتند خطر معرض درکوچک 

 یچوب یهاگونه شرررتریب زوال بر یمبن مطالعه نیا جینتا

 .دارد انطبا  بالابند یهاتیمویع( یاتر )درختههکوچک

 طبقه های ایلی در جهت شریی،لفهؤآنالیز م براسراس

ارتفاعی بالا از دو طبقه میانی و پایین بر اساس خصوییات 

تفکیک شرررده  ای و میزان خشرررکیدگیخاکی، تنوع گونه

اسرررت. خشرررکیدگی بالا و تنوع، غنا و یکنواختی بالا و نیز 

ترین همم ،سرررطح عنرایرررر غرذایی و رطوبت کمتر خاک

 بند دامنه شریی است.  خصوییات طبقه ارتفاعی میان

در طبقره ارتفاعی بالای جهت شرررمالی، با وجود تنوع 

ای چوبی بیشتر، میزان خشکیدگی بالاتری وجود دارد. گونه

و رطوبت اشررباع  بالا pHآهک، جرم مخصرروص ظاهری و 

ترین خصررویرریات خاکی این طبقه هسررتند. پایین، مهم

 ایر طبقره ارتفراعی پرایین، یکنواختی گونهکره ددرحرالی

تنوع بالاتر در  طبقه ارتفاعی بالا،  ،عبارتیبیشتری دارد. به

 ای بیشرررتر این مویعیت دامنه شرررمالی اسرررت.غنای گونه

توان بیرران کرد در هر دو جهررت دامنرره، بررنررابراین می

خشررکیدگی بلوط با الگویی مشررابه در ارتفاع بالاتر بیشررتر 

مویعیتی که در هر دو دامنه رطوبت اشباع  بوده است یعنی

 اند.های چوبی بیشتری داشتهکمتر و تنوع گونه

 

 گیری نتیجه

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که تغییرات خصوییات خاک 

ویژه عنایرررر غذایی و رطوبت خاک( ارتباط نزدیکی با ه)بر

عوامرل توپوگرافی یعنی جهرت دامنره و تغییرات ارتفاع از 

خشررک دارد. تنوع در این منطقه جنگلی نیمه سررطح دریا

هرای چوبی و خشرررکیردگی نیز تحرت تریثیر عوامل گونره

 توپوگرافی )جهت دامنه و ارتفاع از سطح دریا( یرار داشتند. 

های چوبی و میزان خصرررویررریات ادافیکی، تنوع گونه

 ارتفاعی بالا از دو طبقه میانی در تفکیک طبقه خشکیدگی

بود. خشرررکیدگی بالا و تنوع، غنا و و پرایین تفکیک مؤثر 

یکنواختی بالا و نیز سررطح عنایررر غذایی و رطوبت کمتر 

ترین خصررویرریات مویعیت بالابند دامنه شررریی خاک مهم

 بودند. 

در جهت شرررمالی نیز طبقه ارتفاعی بالا با وجود تنوع 

ای چوبی بیشرتر، میزان خشکیدگی بالایی دارد. آهک گونه
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و رطوبت اشباع پایین  بالا pHو جرم مخصروص ظاهری و 

ترین خصرررویررریات ادافیکی این مویعیت هسرررتند. مهم

. ای بیشرررتری داردکه ارتفاع پایین یکنواختی گونهدرحالی

ای عرامرل تنوع بالاتر در ارتفاع بالا، غنای گونه ،عبرارتیبره

وان تبنابراین می بیشررتر این مویعیت دامنه شررمالی اسررت.

نه، خشکیدگی بلوط با الگویی بیان کرد در هر دو جهت دام

مشرابه در ارتفاع بالاتر بیشرتر بوده است و در هر دو دامنه 

های چوبی بیشرررتر از رطوبرت اشررربراع کمتر و تنوع گونه

شرردت خشررکیدگی  کننده افزایشینیترین عوامل تبمهم

که با افزایش ارتفاع از سطح دریا تنوع طوریه. ببوده اسرت

یدگی بیشررتر شد. همهنین ای افزایش و میزان خشرکگونه

خصوییات خاک شامل نیتروژن، فسفر، کربن آلی، رطوبت 

های جنوبی بودند. های شرررمالی بیشرررتر از جهتدر جهت

ی هاکمترین میزان خشکیدگی درختان بلوط نیز در جهت

تواند به شرررایط شررمالی و شررریی و در ارتفاعات میانی می

( این بهتر ادافیکی )عنرایرررر غذایی در دسرررترس رطوبت

ای هشود  مویعیتمویعیت ارتباط داشررته باشد. توییه می

برا میزان خشرررکیدگی بیشرررتر )ارتفاعات بالا( در اولویت 

های پرورشرری مرتبط با کنترل این حفاظت، احیا و عملیات

هررای نهررالکرراری و پرردیررده یرار گیرنررد. همهنین پروژه

ها در دیده در این مویعیتهرای آسررریبسرررازی تودهغنی

 ت یرار گیرد.اولوی
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Abstract 

The study aimed to investigate the decline of oak in relation to the woody species diversity, soil 

characteristics and physiographic factors in Bankol region of Ilam province. This study was carried 

out in two aspects of the northern and eastern slopes and in three altitude classes (1340-1440, 1440-

1540 and > 1540 m above sea level) with circular sample plots of 1000 m2. In the sample plots, the 

diversity of wood species and the dieback percentage of oak were determined. Soil samples were 

taken from the depth of 0 to 30 cm. The effect of topographic factors on soil properties, species 

diversity and dieback rate was investigated using two-way analysis of variance and comparing the 

means of Duncan's multi-range test. Principal Component Analysis (PCA) was used to investigate 

the relationship between diversity indices, soil characteristics and dieback intensity along the 

elevation classes in each aspect. The results showed that elevation and aspect have a significant effect 

on soil properties, woody species diversity and dieback intensity. Based on the results, the amount of 

organic matter was higher on the north aspect than on the east aspect. The highest amount of total 

nitrogen recorded in 1440-1540 m and > 1540 m on the northern aspect and the lowest amount was 

in 1340-1440 m in the eastern aspect. The amount of soil phosphorus was highest in the northern 

aspect and at 1440-1540 m. Shannon-Weiner and Simpson's diversity indices and the richness of 

woody species were higher in the northern aaspect and middle and high elevation classes than the low 

elevation class. The highest dieback intensity was observed at altitudes > 1540 m in both the northern 

(9.88%) and eastern (10.55%) aspects, and the lowest value was in the middle elevation on the 

northern and eastern aspects, and these situations should be prioritized for protection, restoration and 

silvicultural merasures related this phenomenon. 
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