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1 . Detrended Correspondence Analysis� �
2 9 Canonical Correspondence Analysis 

3 . Detrended Canonical Correspondence Analysis 
4 9 Two Way Indicator Species Analysis�
5 9 Redundancy Analysis 
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6 9 Land Unit Tract   
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7 . Global Position System 

��<+�"� �� E"�'&� '���� � �Y'�� ��'�� ��,��� 0��� ��

#=�#=���4��/��������������+.����'�'��_.×��`�K�L�/�

�A������&�4��/�� ,��#=�����4��H/,(/�� ��'��H�����H�,&����

H��#�'��?&�<A,=��+��3�H��k� �� ��Y�0���&��AQ��'�

H&,�� ��+��3� ��� ���+�2���  �� [���� 0��� ����&� ���9J�

� #=.�� �>:� )U1/�'&� H�� �,��  �� ���'�'��9JJ�

H/,3� H"����+�2���  �� �� ��'��H&,����+H/,3� ��� �����+

HR�: ������&���/�,��6�'(+���SJ��#=�T�'��� �����'�

� �>:� )U1/�'&� H�� �,�SJJ��k� � H�� �'��

B�&�(�1���$�1�� �D��e&�/�A� '� Q)��� ��'��H�� ����

#=� 4��B�� '+�W:���  �� �'�/� � ,��O��+�����  ,-2� ��+

��&��\ �H/,3�<A,=�A�)	@��+��3���+�Q�4��6��F������

#=�#�4������0�7/���64��/����+'��� �=���+� ��6�A��'�3

#=��� �H/,(/��2���H���+�A�6����E�(�&�� ��'�Q��

�

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

  

�WUA.Q�H���>��� ,��H$>����
�F& ��H!$/��

�

  
  

�WUA9�QH���>��� ,��H$>���c�A�H!$/��

�������H���>��� ,��H$>���)���H!$/��

�

��

�WUAI�QH���>��� ,��H$>�������A�0��4�H!$/��



 ��/	�?�A��%�.����B�������C-(�6D*�/D3�E��������	
����������������������

���4��H����'F2�W�D�'=�H����2���'+�X�:��� '����'�

�A� )A��'�� X�:� H/,(/� B�� W�D�'=� '+� 8��Or2� ��'

�B�� ]��&� �� �2��� '+� X�:� ���(�2�� �/�U�� �/,7(+�/

H/,(/� �07(+�X�:�H/,(/�B��':Y� ����Z,�L��E+���� �+

�	�"'&� X�:� H/,(/�H/,(/� �2��� '+� ��4�� H��H�� � ��'�

� ��Y� )��lT� QmH/,(/� V(
�V(
� [���� '�� � ��'�

H!� �H/,3� �/������+��3� ��� ���+�2���  �� ��+��3� ��+

H&,���� cm9J�JHR�: ����+��3�H"����+�2��� ��������

� ����A���  ,-2cm�IJ��J�� �A�0���&_�Q`��X�:� H/,(/

�B��� 4�� �	�"'&.��A� 6����  ,	
��'�(����� Q�H�� H�,&� ��

�4��6�'"� ,	
�X�:��4������'"�B���4��W	N� �H/,(/��4�

x����\ ���B���A�0���&�X�:�6�� �QBs,"�#� ��4��'&

�4�.�����<���4Y�)���'�����+��U���D���X�:�����(�A

�A� 6��F���� Q�X�:� �	1/� #� �� 0���&� �U���D�<���4Y

�[�U���� �'��� ��+�k� � H�� 0A� ��)���� �[ � W��A

�A�5�8/��Q��

�W3� ��X�:�H���������������X�:�����(�A�]��8&� �

� ��� b�	A�pH��1�"� k� � H�� B+Y� �\ �� �� '����'��

64��/��/�A� �'�3� Q� ,A� )��;�� �� '�� ��'����X�:

)���+� ��� b�	A�� W3� 6 �e
�  �� �U�'�U��� )���+�^��

�A� 0���&� �U�'�U��� Q���� E���� �� E������ �E�1�"�  ��$�

�"�������c12�'���(&��Kr��6�7���� 4�� 6��F�����j��

64��/��'���� ��A��'�3�Q��

��)�����b�F& ���D�'3,=,&���+'�?���)���'"��H��54j

H/,(/��2���'+� ��F���� ���� ��'��4�� 6�GPS����/�c�A��

c�A����A��'�3�64��/��H\'
� ��^���Q��/�H�����)���

��'��H�� �"�'�3� ��H��8&���W��%&��+���s�6'�?���4��

V�'���H>�� _��Cos�A+�1�H"� ���Y�A�#,(�4Y�H�����4��

j���H��0���=�c�A��)���'�?��� H���("���(A���'3w����

�'F\�'���$�_��,���)��`�B���_'A�)����'n����N�`��

���_���(A�)���`W��	&���Al�zm���

��

�������2�4�=�5<����$�(>���

����+��3�<A,=���Y �"�H��8&� ,����H��V�$%&�0��� �

H$	��B��U&����4����>�%����+'�?�������Y�Z�	& ������

������������������������������������������������������������

8 9 Northness�

H�� � �E+�  ,�� H�� ������A� 6��F���� ���4� Q�H
,(8�� 4�

6���<A,=� ��+H/,3� 5�(&� ��+��3B�� ��+���� H��

��s�H���H/,(/�)����B�� �� ���&�H"����+� ,-2�� ��'�

�A�Or2�����A���Q6����~�'&���0��'�����B��� ,�D���+

�W��AIJ�H/,(/�)���������'�9T���+��3�H/,3_9T×IJ�`

�]��8&� 4�� 6��F���� ��TWINSPAN�� H��/'��  ��'&,�G��"�

4.14�PC-ORD�H$	�� �A� ����l�9� Qm��H��/'�� 0���  �

������)���H/,(/���+H��� ��'�H���� ]�����H�1�������

H/,3�~G�����A�c&'���(1$���	&�'����/��+��3���+

H$	�� [���� '�)���� ����H���� ��+��� �����/,A�Q

HD'�����6�A�c&'������� �H��8&�0������':�)�����

H/,(/� 0��� H>�� �  �e�:�� H�� H"H/,3� �� �+�� � �+��3� ��+

�����!/�+�� Q���H�����n�4���&����>����+�2���HU/Y�W�

H/,3H$	����/�,�� �� ,:'�������=��������TWINSPAN�

���+�2����U��� ,�D� ��:����&��A�tN,���H���>�� �

��!/��/�,����6�'3�B�� ���,�,���U�C,�,"��5,�F��B��'3

�A��� H��,&�W��N� Q5�/H/,3� ���[���� '�� 6�'3� '+�� �r3�

<��� H"� �+��3�\ �� 0�'&��6�'3� �Y�  �� � �<A,=� ��&

�A�5�8/�� ����A��Q�6�'3�H1��$�� ,����H��B�C,�,"����+

�B��~/�� ���H��8&��,�4Y� 4�� ��>�%����+'�?���'�/� 4�

HD'��_ANOVA�`H�������s���A�6��F����0U/�����Q���

� �

$�?#�2����

�]��8&� 5�8/�� )��� �c����� �A� � K�L�/�� ��'�

H�� �� #�'��?&� ������ �,�� 54j� ����_�����'3� �,��`

<A,=H�� � ����  ,%�� H�� �,��  ���+��3�0���&� ����

�,A� Q� ]��8&� 4��  ,���� 0�(+� H�DCA��A� 6��F���� Q� �

� �� �,�,�� �����'3� �,�� H��8&� 0��� ';�2� V�$%&

6����H
,(8��4��'�!����� ��+��3���+SD
z�S�� ,%����'�

� �'"�� �Y'�����_�����.� Q`�]��8&�0��'����CCA�k� � �

H�� �<A,=� o��� � �,�4Y� ��'�� �	����� ������ �+��3

� �,�� �+�,:� �>�%�� ��+'�?��l.S� Qm�b,/� 4�� H��8&� 0��

����,�� #�'��?&� 0�:��� o	&'�� 0(;� �� 6�,�� E�$�1�

� �+��3_�/���'D� �� c�"'&� `���U��� ��>�%�� #�'��?&� H�

�����o��� �0���&�<�"�'=����>�%����+'�?���0��� ��

������������������������������������������������������������

9 . Standard Deviation 



�$%&'"��"(�)�*�+��,-.*�/*"(���/�'"0-�-1�2�3"�4���"�5�1��"0��/3��0�6�7-8-&'�2�3999���������� ���:;��'��<	3���/=�8'�>?��w� 

6�'3���E+�'D� � ��+��3���+� �Y� Q� ]��8&� 4��W	NCCA�

�#��	&� �� �A� �� '�� �>�%�� ��+'�?��� ��,�� ���'/

6������ �'��54j�# ,\����A��/����'/�<�"�'=�H"����+

)D'3� Q6����~/�� �����,��j����2���H��Z,�'����+9I���

�)���� �� 0A���+'�?��� ���[ � '�?��� �j��� �7�1	(+

� ]��8&� 5�8/�� �� ��/Y�Or2�c	�CCA��F���� ��4�� 6��Sz�

H/,(/� �2��� ��� ��'��J��A��>�%�� '�?��� Q�b,(8��  �

��H������� �0A� �)���� �B+Y� W��A� �>�%�� ��+'�?��

��c�A��E��������E�1�"�b,(8���E������U�'�U���)���+

��(A�'�?������� ���>��4��b�F& ��,�����'3�Q�]��8&�0(;

CCAH/,3� H�� ���� � '�� �� 6���� 0���=� �4�� K��("� ��+

6���+�A� 5�8/�� �(�� �7�� W��	&� <A,=� ��� Q���'�

6���� ��� � � H>�� � 0�'���� H"� ���+'�?��� ������A���+

�'!�=� K�L�/�� k� � 4�� ���A��� �U��� ,�D�J��]��8&�  �

CCA�� �A� 6��F���lw� Qm�����0����� 6i���  ��$�� � ��

H�� �  ,%��5�(&� 6i��� '���$�� b,(8�� 0��R(+� ����

 ,%�,�� �,�4Y� 4�� 6��F���� ��� �+� ,� �"� )/l.S� m�� ,�

� ��6��Y�)���H�� ��:����,A�5,�����&�)D'3� �'N�����4 �

6���� H
,(8�)��� 6�,	/� �1/�A� �+� Q�4�� H�����  �

�7�1	(+H
,(8�� �� �� ��+������)�(+�� ����4 �� ��'�

�A� 6��F�����>�%��W��,
� Q� ��D�� 5'/� 4�� H���>��0���  �

CANOCO� 4.0�H��8&� 5�8/�� ��'�H�� � ��+� ������

5�'3���� E��'&�5�'3�����&=� ���.���A� 6��F���� H�,�'�

l.9�Qm��

��

�@��0� �

$7AB�2����

H$	������IJ�H/,(/� �2���]��8&� 4�� 6��F���� ��� � ��'�

H/,3�HD'�����p:�A���+_TWINSPAN�`�6�'3�^�=�H�

��A�^����B�C,�,"�_�WUAT�Q`��

� 6�'3��_Ferula� ovina -�Artemisia� aucheri� g`�^�=

�����2���V�������j���#�
�F& �� ��c�n��6�'3�0���H��V�

c�A����A���  �'N�  ��� QH/,3H&,�� ��+��U�!���� ��

Acantolimon� scorpius� �Asteragalus� gossipinus�
������������������������������������������������������������

10 9 Forward Selection�
11 9 Intra-set Correlations 

12 9 Biplot�

��Astragalus�strictifolius��Acanthophyllum�sordium��

�2���  ��  ,D�� H��A� 6�+�!�� 6�'3� 0��� H�� V����� ��+Q�

�H/,3Stipa�barbata���\��W�U!&�6�'3�0���[�'3�0�'&

������ QH/,3W��A� �6�'3� H���� B�� ��+�Astragalus�

mollis��Senecio�vernalis��Bromus�tectorum�)�����

� 6�'3.�_� Astragalus� glaucacanthus -�Artemisia�

sieberi�g`�#�
�F&�� ��c�n��6�'3�0���H��V�����6�,&�)F+

E"� V����� �� �/���� ���  �'N� c�A� Q�H/,3� 4�E��� ��+

H&,����� 6�'3� 0��� ��H/,3� H�� ��,&� ��+Scariola�

orientalis�Cousinia�piptocephala���Stachys�inflata��

Noea�mucronata��'"� 6 �A�� Q� H/,3S.� inflata�� ,�� H�

�A� 6�+�!�� 6�'3� 0���  �� d�:� QH/,3� ��+Iris�

songarica���S.�barbata��[�'3���K ,D� ���&�c�&'&�H�

�0�����W�U!&�� �6�'3�h��+���

�6�'39��_S.�barbata�–�A.�sieberi� g`�V�������+�2��

� 6�'3�H��)	1/� 6�'3�0��� H�.��V����� �� '&j��� b�F& ��  �

'=�c�A�/ ��� �'N��'&�QH/,3�c�"'&�'�/�4�0�������

� 6�'3�H�� 6�'3.��H/,3�H"�#��F&�0��� ��� 6�,�� H�	AS.�

inflata�H��3� �,
�  �� 6�A� Or2� ��"�  ,�H/,���+

Euphorbia� sp� �A.� scorpius� �Poa� cinaica�� �Stipa�

arabica�H/,3�c�"'&�H�)���6�A�HD�;��6�'3�0������Q��

� 6�'3S�_A.� sieberi� –� N.� mucronata`� g��2��� )F+

�V����� �� 0���=� #�
�F& ��  �� c�n�� 6�'3� 0��� H�� V����

� ���  �'N� ��A�� �>1�� QH/,3� 4�HR�: �� ��+��Y� ��

���� H�� ��,&Salsola� arbuscula�� �Zygophyllum�

eurypterum��'"� 6 �A�� QE���0��� H���� B�� 6��3� 0�'&

�� �6�'3B.�tectorum����W�U!&�����+���

� 6�'3I�_A.� sieberi� –Salsola� arbusculiformis��g`

�����&�T�� ��W	N�6�'3���/�(+�6�'3�0���H��V������2��

� ���  �'N� ��A�� �>1�� V����� �� 0���=� #�
�F& ��Q

Boissera� squarrosa�� �B.� tectorum�[�'3���+

B�����H���S.�barbata���s�[�'3����&�� �6�'3�0���H���

���W�U!&���+��Q��

��

������&�<����������$C�7����� ��	�����

�3i��� � ��Y� #�1��$�� ��  ����� ��>:� �0�7/������+

6�'3� �D�'3,=,&� �� �"�:� �����  �� B�C,�,"�� ��+��



 ��/	�?�A��%�.����B�������C-(�6D*�/D3�E��������	
����������������������

��� 6�A� H\:)� Q6�'3� H1��$����+'�?��� '�/� 4�� �+

��HD'�� B�� ~/�� ��� H��8&� ^���/� 4�� 6��F���� ��� �>�%�

6�'3�H"�������!/���+'�?���'G/�4��'7��U������+��3���+

�����O�:�� E���� ��B+Y� �b�F& �� �c�A��/ ���  ��� Q� �

6�'3� 0��� 6�'3� H�� B+Y� �� c�A� �b�F& �� 0�'&j��� ��+��

)A���d�e�:��Q��

��

��

��

j���6�'3� ��E����������0�'&I��A�6�+�!��Q6�'3����+

.�� �9�� �'N� H$>����/����#�
�F& ��c�A�E"�V�����  �

0���=� �� H�A�����,:� H�� � � E���� ����  ��$�� 0�'&

�/���� d�e�:�� Q� 6�'3S�� �'N� �
�F& �� 0���=� H$	��  �

�'����H��)	1/��>�����2��"�:�#��\,e:�4����)A��

6�'3��,�� �� ,:'���+Q��

��

��

��

• 6�'3�����O�:�����1+�0�&j�X'�!��O�'2��� ���H"����+� ��Y� �����/ ��/��� '��� ,��'�?���'�/�4���

��

������WUATQ�H$	��4��W\�2���: �� ��,(/�����TWINSPAN�H/,3�6�'(+�H��6�'3�'+�6���"����(���p:�A���+��

��&H/,(/��2��������'���N���6i��� ��$����Eg����

����������������	
	
	
	
�������������������������
�
�
�
����������������				��������	�	�	�	���������	�	�	�	���������

								��������	�	�	�	���������	�	�	�	��������������������������	�	�	�	������������������������

�������������������������	�	�	�	����������������������������

������������				�������� �

�������������������������������������������������������������������� ��	�	�	�	����������������	�	�	�	�����	�	�	�	�������������

���������������� ����

���������������������������������������������
�
�
�
����������������������������������������

	�	�	�	������
�
�
�
������������������������������������



���������������� ����

  N=�������Eg�� ������ �

N�����Eg� ��/�  

Art.au�6����

Art.�Si�8���  

�N�������Eg� ��/� �Eg= ����� �

Sta.in  
Iri.so�

Sti.�ba�

Aca.sc�

N��	���Eg�   ��/�  

Noa.�mu�

�����D������E� �����F� �����G� �����H�



�$%&'"��"(�)�*�+��,-.*�/*"(���/�'"0-�-1�2�3"�4���"�5�1��"0��/3��0�6�7-8-&'�2�3999���������� ���:;��'��<	3���/=�8'�>?��w9 

��

��

� �

$�?#�2����

� ��D��5'/� ���'!�=�K�L�/��^���/CANOCA��������!/

� 0��� 4�� H"�J����+'�?��� ��� '�� � ,�� �>�%�� '�?��

�b�F& ��0��R(+�X�:�)������E�����������c�A��\ �

�����'�@q&�X�:�B+Y��\ ������ ���>��4������'��� ��

��4,&�H/,3<�����H�A������<���0�'&��~/�� ���0�'&��D�;

6�'"� ��8��� ���� H�� �� �� ��� � �� �/�_� ����.� Q`�E��

�'��'��c�&'&�H��#�'��?&�W"�4�� ,"r����+'�?��SJ���T��

��� ��J�� �T��,�� �\ �� Q�HD�;�� ~/�� ��� �+'�?��� '7��

�� ��Y�'�/�4����6�'"���8�������H���� ��5�7�+� ���("

���>:��>�� �JI�J��������/�/�,	/� ���Q��[����0���'�

�&���\�� ��+'�?��� ��,�
� H��  ,"r�� ��+'�?��� '@�� ��

6�'3� <�"�'=� '�� ��>�%��� ,�� H$>��� B�C,�,"�� ��+

)D'3�  �'N� H�,&� Q6���� ]��8&���+'�?��� �� �+��3� ��+

�B��U&� 4�� 6��F���� ����>�%�����0���o��� ���,:�H�� �

6�'3� <�"�'=� �� �>�%�� ��+'�?��� #�'��?&���+

�'"� �UAY�� �B�C,�,"��Q��'�������[��9<�����0�'&��

��

��

��

��

��

��

��

6i���  ��$��9��/,�"�����  ,%�� ���H��V����)�����U� Q� �

o�%�� �7�1	(+� 0(;����j���  ,%�� ��� 0��� ��'�� H/,3

�E��� � ��)��.�.T�H/,3�#�'��?&� 4�� �\ ��H��,&� � ���

�����"� Q��!/� ^���/� 0���<A,=� 0��� �,N� Z�	& �� 6��+�

�]��8&� ��6�A�H�D'3� �"�H���>�%����+'�?������+��3

����)��Q�^���/�)/,�� �,�4Y� ��$�� H"� ���� ��!/� ,� �"

�� �� �+ ,%�� 5�(&� 6i��� '���$�� b,(8�� �� ����  ,%�� 6i�

H�� �\ �� B�� ��>:� �>������� W��"�  ,��)���  ��

_� ����S`� Q��� [���� 0��� '��H"� )A���  ��{�� ��,&

6����H
,(8�� ��6�A�6�+�!����+,7�����~/�A�'@�� ���+

�N�F&��# ,\�H���)���6�,	/l.SmQ��

+ ,%�� ����>�%����+'�?���0����7�1	(+�c�';���

H�� ������ ������I�)���6�A�H}� �� Q���!/�^���/�0��

������+'�?������� ��7�1	(+�0�'�!������� ,%��H"��+�

� ���X�:�B+Y��\ ���� �� ���>��4��b�F& �� �c�A� Q� �

��� ���>��4��b�F& �� ��)���� �E������+'�?���H"����2

0���&H�� � 5���  ,%�� 6���")�������� Q���/� 5,��  ,%�

������������������������������������������������������������

13 9 Eigen Value 

�������Q�6�'3� ���>�%����+'�?���� ��Y�H1��$���� �������>:��0�7/���^�=���+H/�3��������

��

�������������

����������� !�"�#$�%����&'� ($��� )*+�, ��'��

�����-�������.�������/�������0�������1��F P 

/<�"�<8'���'�3 .23- ± /34  -13. ± /3. �53. ± 563-  6034 ± -034  63. ± 073- �-734 �6134 �

A����F' 2737 ± 4634  2± -.34  4132 ± 4034  4232 ± 4234  4632 ± 4034  03- �.034 �

G��F 02± 5/3./ ab 7-3.1 ± 2.31 b 173// ± .-35  b 17306 ± 4631 ab 2-36. ± -53-6 a 703/ �4-34 �

G���&HG�I�%�  0314 ± 5/37 �17314 ± 73. �7-311 ± 1-3/ �25317 ± 5-30 �/-351 ± 0/30 �213- �-/34 �

63J 713/2 ± 5231 a 473.1 ± -730 c /73.2 ± 263. ab 713/4 ±0ab 263.0 ± -13. c 663. �4-34 �

K
�6372 ± 473.  .6356 ± 123/ �25354 ± 5730 �--37- ± 1-35 �/-352 ± 773/  /63- �.134 �

���F�023-0 ± --3.  --3./ ± 5.3. �103.5 ± 063/ �1/3-6 ± ./31 �23.4 ± .23. �0/3- �.034 �

L��7± 7.34  6637 ± 6.34  4/36 ± 5.34 �/536 ± 003- �4-32 ± /634 �-53- �/034 �

M�N1�' .152±02a ./10±/7b .0/6±04ab .-20±.2c .-54±04c�-13-0 �44434 �

O�
�13/1 ± 5030 a 1030 ± 5734 ab 1735 ± 223. ab 13. ± 0.34 ab 1/37 ± 423. ab /3-- �44434 �

/P'"0�:�	
 7-3- ± --34 �4-3- ± ..34 �./3- ± .34 �173- ± -134 �./3- ± .34  -134 �2034 �



 ��/	�?�A��%�.����B�������C-(�6D*�/D3�E��������	
����������������������

�?��� ���B+Y� �� E������ �� E�1�"� b,(8�� �E���� ��+'

������7�1	(+�X�:�����!/� ����+��Q�W��
��� '�� �

~/�� ���5 ,&�SE+�#�A���'���e:�A���,�
�H�� ����>:

���+'�?��� ��'�� �Y�  ��$�� H"� ���'3�pL!�� �H/�3��s

H�� �H��8&� ��6�A�6��F����4��'&j���H������T�.��6���'/

)��� Q���[���� 0��� '���,&���+'�?��� H"�)A���  ��{�� �

H�� �H��8&� ��W$�1�� ,��H����� ��6�,(/�)"'A�����

E+� ,-2���E+�#U!�� ���/Y����4���s��>:���8���H/�3

�)���6�'U/l�IQm���

� ]��8&� 4�� W\�2� �&=� ���  ��,(/�  �CCA��W��,


H���>�%� ��'��# ,\)��� 6�A� 6������!/����+� Q�X,/

�������/Y��,����#�'��?&�'�"��2�)��� ��'��������6���"

)���#�'��?&� Q�YH"��>�%����+'�?��� 4�� H������� ��

� ���  ��'�� �� 6�&,"� ��+ ��'�� ��� H1��$��  �� �'&

H�� �H/,3� ��� �'�!��� �7�1	(+� ����1+� �������+

�����/Y�#�'��?&�'���'�!���'�@q&���H�A����+��3�/ �r3Q�

H�� �  ��,(/�  �� WUA�  �� 6�A� H}� �� ����u6�'3� ����+

H$	��4��W\�2��+��3�B�C,�,"������TWINSPAN�� �

3� ��� Z�	& ������'�c�"'&�  �� #��F&� �� �>�%�� ��+

�+��36�A�����'7��U��4����A�/��Q����B�C,�,"��B��6�'3

� �+,"� H�� �� c��n� H/,3� ��_A.� aucheri� `��("� �

_F.ovina� `�����'3� ����/��  �� 0�D'3�  �'N� 0(;���+

������������������������������������������������������������

14 9 Variance Inflation Factor (VIF)�

�V����� �,(���  ,�� H�� �b�F& �� �� H����� c�A� <���D�

c�A��j���#�
�F& �� �:7��� ��  ���4�� WU!��� �H$>��

������'&�� ��U+Y���+�/4����+��Q�^�=�6�'3_A. sieberi 

–S.� arbusculiformis� `�5���  ,%�� )	��� �������  �� H"

H�� ��� 0���=� #�
�F& �� �>1�� V����� �� ���  �'N� ����

X�:�� � E���� 6i��� H�� ����� 4�� ��j��� ������ ��� ���+

)���6�������'&� Q�H��6�'3_S. barbata –�A.�sieberi�`

����B���/�Z�	& �� ���� ��,(/��s�)(��0���=�)(1N� �

�����'3�'����4��B+Y�<���D����X�:�)����<���D����+

6�'3)���6�A����(����+� QH/,3����B�C,�,"�����6�'3���+

�c��n�A. sieberi����A.�glaucacanthus����� ��s�6�'3��

H/,3�c��n���+A. sieberi�� ��N. mucronata�����%�� 4

6�'3�o����2�  ���>�%��o��'A� ���+��3�c�"'&���+

�/ ���  �'N� ^�=� �� H�� Q� ,�� H��� �� ���� <���D�� H"

X�:��<A,=� ��&� <+�"� c	�� �+��3�  ��s� 6�'3� ��+

H/,3� '�!���  ,-2� �� ��A�� H�� �� �� �� ��1= ,A� ��+

H�� �Y� ��A� 0��7���� )���/���+��3� E8�=� 6�'3� H����

����,A� Q�,	��� W��$��  ���<���D�� H�(�� 4��X�:� o��'A

� �� '��?&� �
��� ����� <+�"� 0��R(+� B+Y� �� )���

��+�,:�H�� 6�'3� ��8���)(��H�� ��� 6�'3��+��3�c�"'&

�AQ��

��
����������:�����9/%Q��A(�R-("��-8��&��S-���-��J�T���S�2���J�2�'�

A�F��2�3�-U��2�%(����� �

��	
��� � ���
���� � �E����'�V�� � �

44134� 1136�� 134� :�'��-U��

44134�� 773.� 6634�� �3�-U��A	3�

��

��

�

�����	��������������� ���!�"�#$�����

P� � F 
�W&��'"�4���"3�G=F

�+'"��41XYZ� � Lambda A� �
"�4����

/[�U���

44134 7532�� 04�� 034�� O�
� �

44134�� 773/�� -5�� -534 �G��F 

44134�� 123.�� -- --34�� ����F� �

4-34�� 073.�� -4�� -34 M�N1�'� �

4034�� 263-�� 5�� 4534�� 63J� �

-734�� 03- 5�� 4534�� ����'�3
�/<�"�<8'� �

.-34�� .23-�� 1�� 4134�� G���&HG�I�%� 

0-34�� 4/3-�� 0�� 4034�� K
  

6734�� 0234�� .�� 4.34�� A����F'�� �

634�� 1734�� - 4-34�� /�'"0�:�	
� 

LambdaA�'�� A(�A(� ���������� ��� "�4���6��A��F�� A(� ��
����(�/��\'�]S���
��'�����
'�:��� ��:�����9A�F��2���J�:����2�%( DCA��CCA� �

DCA :�'��-U�� �C����-U�� �C-F��-U�� �

/[�U������'"0�:-^� �/030 23. 03-��

CCA ��  

�E���"���V�� �134��-534 -/34��

��
�A��-1�]S���'�� �73-6��135 /31 

�-F"����/_��>	3� �
Z`�U�B�AS-0X 

2/34 2234 7634 
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��

��

��

��/_��>	3�O�"\ Correlation Coefficients (intra-set) 

/[�U��2�3"�4�� :�'��-U��C����-U��C-F��-U��

O�
�ZSlopeX 887/34  4134  .-34 �

G��FZNaX� �4134�  881/34  881234  

���F�ZSiltX .34��  8/034��  -234  

M�N1�'�ZAltitudeX 885.34  880034�   4634 �

63J�ZT.N.VX .-34 �8/.34��  8/34  

/<�"�<8'���'�3ZECX� �4734 �4-34  4/34�  

G���&H�G�I�%�ZCa+MgX � �--34�  .034  80.34 �

K
�ZSandX� �-/34 �.534  .34��  

�A����F'Z pHX� �./34� �4/34� �4134 �

:�	
/�'"0�ZNorthnessX� �-034  .34��  -234 �

** ��*��A(��DS�O�1"1/%Q��a�%3��2�[*�b[F����2�'�����c��F'��,��� �
�

�:���c�9�/_��>	3�O�"\�2�3�-U����/[�U��2�3"�4���K�(CCA� �

�

��

�W<
@�9A�F��/1;������'�-	S�2�%(�������/3��0�6�7-8-&'���"0�T%��





 d�/	�?�A��%�.����B�������C-(�6D*�/D3�E��������	
����������������������

I<�'�

�H��8&�4��6��F�������H$>����+��3�<A,=TWINSPAN�

H$	��B�C,�,"��6�'3�^�=�H���A������Q6�'3�0���0���4����+

��+,"�H�� ��c��n�H/,3� ���B��6�'3_A. aucheri� `�c�n�

c�A���j���#�
�F& �� �)A��� �'N�H$>��� ��� Q�6�'3� ��s

���A��H�� ��c��n�H/,3������/�'7��_A. sieberi�`��'�!��

������%��H$>���b�F& ��E"� ����A��V�����H���/,A� Q�'�

�Or2�H��Z,�'���+��3�<A,=�#�'��?&�6�(
��[����0��

��
�F& �� �� c�A� �����'3� �,��  �� ��A�� H�� �� H/,3

)����+,"�H�� ��H/,3�����Y�����7������H$>���Q��� '�

H�� ���+ ,%�� �,��  ���+��3�<A,=�#�'��?&��������

4�� 6��F����� H��8&DCA��)!3�'D�B�� H"� ���� ��!/� ��/

������'3��,�����H$>����+��3�<A,=� �������SD�9�S�

)���6����� ����� ,%��������� ��Q���'�/�H���Y�)�
��� 

H/,3�����7����H��Z,�'����A�����+,"�H�� ��c��n���+

�A��� '7��U�� ��� Q��,��  �� �+��3�<A,=� #�'��?&� �����

�5��� ,%�DCA��X�/�_SD�w�.� `�6��+����!/�H"�)��

���"� H�� �+��3�c�"'&�  ,%�� 0��� �,��  �� H"�)��� 0��

)��� 6�!/� �,3'3�� Q��� � � '��� 0��� )�
� ,-2� H�� ��,&

� )��@A.� sieberi�6�'3�  ��0���=� #�
�F& �� �+��3� ��+

����)	1/�H$>���Q�#�/��,/�H��'�!����,�,��#�'��?&�X�/�

�<A,=� ��&_�3'�s� `,3� 0����� �� H/,3� 0���'+�c��n� H/

��� Z,�'�� 6�'3��,A� Q�6��Y� )��� H�� ^���/� [���� '�

����j����7�1	(+�0(;�b�F& ����c�A��D�'3,=,&���+'�?��

H�� � ����  ,%�E��� ����������'3� 0�'&��U�C,�,"�� ��+

� �� W�U!&� � � H$>���#�'��?&� W"� 4�� �(�/� b,(8��  �

6�'3�B�C,�,"�� ��+��d�e�:�� �,:� H�� � � H$>��� �+��3

6�����/�Q������'3� �����  ,%�� �������  ��c�A� �� b�F& ����+

� c��n� H/,3� ��� �+��3� B�� 6�'3� �4������ �
��� A. 

aucheri�6�'3� '���� 4�� c��n� H/,3� ��� B�C,�,"�� ��+���

�����	��6�A��/�� QH�����
�F& �������'3��,�� ��������� ,�

������� 4�� �� 6�A�6���D��X�:�)�,� ����3�/ ���������'�

� �� ������H���"�y'�&� ��'�L	&��,Al9�� Qm�0���H8��/�  �

��/�+��3� ,-2���U���B!:�V����� ��H"�)���#�'��?&

0���=� �U!:� H�� )���$�� ������ E+�'D�,A� Q�H�� H�,&� ��

���'�/�H���H$>���#�
�F& �� ���3�/ ���<���D���Or2��� 

�0���)���12�4���A�/�V�����0���  ����A��H�� ��H/,3

��<+�"�H��H/,3�H/,3�0����,F/���U���H"��A���# �'2�H� 

� ,-2���'�� � �o��'A���6���/�b�F& ����j�����+4�'&�H�� � 

�6�,(/�E+�'D�'&j������'��H��)���$������+,"�H�� ��H/,3

�)��l.u�Qm'=�V�����H��'�!���H$>����F&'��Z�$/���c�A

������� ������ �/��1+,"� ��+��,A� QH�����  ����+

c�A��� � � �����A� <���'D� �� K�/���U��� �� 6�,�� '&

H�j�  �� ���&� ��+��3� ��'�� KY� H�� ��'���V�(
� ��+�'&

�)���0U(��X�:l..mQ����/�(+��/�+��3� �o��'A�0���  �

A. aucheri���F. ovina���,3�b�,/���_B��6�'3�`�����/ ��N

��'�1����,���� �'����H�D���)���H��KY��,:�V�(
�H!� 

���"��A � ����=�/�Q����b�F& ��'@f��<$/�'����/�'7�����$$%

� H/,3�  �'$���� '��c�AA. aucheri�� �/�'"� ��"q&l.w� �S�

���Qm��

�0(;� B+Y� �� )���� �E���� ������ �"�:� ��+'�?��

H�� � 5���  ,%�� ��� j��� �7�1	+� b,(8��  �� �����99�

���/ ��� 6��
� '�� � � �+��3� <A,=� #�'��?&� W"� 4�� �\ �

+'�?���H��)	1/� �r�� �0��'�����5���H� �� ���D�'3,=,&���

�/ ���  �'N�)�(+�� QH�� �5���  ,%���������  �� ��s� �����

�'��?&� ]8��/�  �� ��A�� V�����  �� �N��� B�C,�,"�� 6�'3

���A���  ,-2� �"�:� o��'A� Q�����'3� '@��'�� �"�:� ��+

6�'3� 0��� �+��3� c�"'&)��� ���%�� �+� Q� �� 0��'����

6�'3��H����A��H�� �� 6��3� � ,"r����+�H/,3�0�������,�


�'��?&� �=�  �� �� H�A���  ,-2� X'�!�� # ,\� H�� c��n

���/Y� 6�'(+� ��+��3� �:'�� �� c��n� H/,3� 0����� �o��'A

�,��#��F���Q������+��3�^�=�6�'3� ,"r��6�'3� ��s�0���4�

<��� ����A��H�� ��<A,=�0�'�("H&,��H/,3�0�'&�����

HR�: ��� �,R(+� ��1=�  ,A� ��Salsola 

arbusculiformis� ���E���� �!���D�� �����'3� �������  �

)A��� �'N�B+Y���b�F& ���!+�"���X�:�QE+��0���������� 

�� �� ,A�������������<���D����/��'7�����$$%��^���/

E��� 4�� �U�� ��,�
� H������'3� 0�'&�<A,=� '�� '@f�� ��+

��/�'"��D'���B!:�V������+��3lw� ��.� ��T�� �.w�Qm

��� �2� 4�� <��� )��n�,�&�"� H�(�� 4�� ���E���� ��+

���8��� �� ��(���  �!D� 0�D � j��� �
��� E�1�"� �� E�����

���B�C,�,���D� �U!:�,A� Q�o�,&�KY�Kr�� H8��/�  �

���tN,���6��3�,(/����A ���6�A�W�L��6��3��,Al�u�Qm

�E��� ��,�� j��� ����� ���4� )��n� |,�� #�'@�� '�� ���D�
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��� �'7��� �,�� ��� H�� )	1/� E���� �	1/��3��"�'=� �

H/��"�:��,:�H"�6�A�X�:� ��:����7�L�13�E+�4�����+

��,+���KY�H��)	1/�X�:��'�r=�,F/���H�,�&�<+�"��
��

����,Al.I���.T� Qm��B�C,�,"��^�=�6�'3�W��$��H>$/�  �

H/,3����H��6�'3�c��n���+A. sieberi���S. barbata��� �'N

� ��� Q<��� ��� 6�'3� 0���A�� H�� �� <A,=� 0�'&��� �

H/,3����/�������3�t�
���+S. barbata� �S. arabica���

P. sinaca��<���D�� ��X�:�)������+'�?��� '�@q&�)%&

� ���  �'N� B+Y� QE+����$$%�� V�$%&� 0��� ^���/� ��� ���� 
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Abstract 
To determine the effect of some important environmental factors on distribution of ecological 

vegetation groups, 50 various Land Unit Tract (LUT) were studied. In each LUT, canopy cover and 

vegetation density, over three line transects were measured in random plots (2 or 16 m
2
) according 

to vegetation types. For each sampling unit, one composite soil sample was collected from various 

depths, and topographical parameters were recorded. Soil properties included: texture, calcium 

carbonate, pH, EC, soluble ions (Na
+
, Mg

2+
 and Ca

2+
) and SAR were determined. Floristic and 

environmental data were analyzed by TWINSPAN and CCA methods. The CCA results showed 

that among the topographic variables, slope and elevation have the most effects on ecological 

species groups. Vegetation patterns were also significantly affected by the soil variables include Na, 

T.N.V and soil texture.  
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