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 چكيده

اين گيـاه چنـد منظـوره داراي خـواص دارويـي      . گرم و خشك رويش دارد هايليمكننده كه در اقاست كوچك و خزان ايدرختچهلگجي گياه  
. بررسي شـد  با توجه به مشكل جوانه زني بذر اين گونه، در اين مطالعه بهبود درصد جوانه زني آن با استفاده از تكنيك هالوپرايمينگ. است گوناگون

رار با سـه تك ـ ) ساعت 72و  48، 24، 0(و چهار سطح زماني آغشتگي ) مولارميلي 200و  100، 50، 0( نيترات پتاسيم آزمايش با چهار سطح غلظت
داري بر صفات جوانه زني بذر در نتايج نشان داد كه هالوپرايمينگ افزايش معني. به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام شد

ي آغشـتگي  مولار و سـطح زمـان  ميلي 200كه بالاترين درصد جوانه زني و شاخص بنيه بذر در غلظت نيترات پتاسيم به طوري. مقايسه با شاهد دارد
بيشـترين وزن تـر   . سـاعت بـود   72 آغشـتگي مولار و سطح زمـاني  ميلي 200بيشترين سرعت جوانه زني بذر در غلظت نيترات پتاسيم ساعت،  48

 بنابراين تكنيك هالوپرايمينگ را به عنوان. ساعت مشاهده شد 72و  24 آغشتگي مولار و سطح زمانيميلي 200چه در سطح غلظتي ساقچه و ريشه
 .توان  به كار گرفتلگجي به منظور توليد نهال آن مي زني گونه دارويينوين در راستاي بهبود صفات جوانهيك رهيافت 

  

 .Capparis spinosa var. parviflora ؛جوانه زني بذر ؛هالوپرايمينگ ؛لگجي :واژگان كليدي

  

مقدمه

 .Capparis spinosa var (Boiss)گيـــاه لگجـــي 

parviflora   ــنس ــتر در    Capparisاز ج ــه بيش ــت ك اس
-ميهاي جنوبي و غربي از جمله خوزستان و فارس، استان

لگجـي از  . ]12[ كنـد رويد و تـا عـراق نيـز پيشـروي مـي     
اي كوچــك، تــك پايــه،  ، درختچــهCapparaceaeخــانواده 

. ]13[ خزان كننده و داراي سيستم ريشه اي عميق اسـت 
هـاي مختلـف   خاك، انداماين گونه علاوه بر نقش حفاظت 

درمـان ديابـت    جهتآن به عنوان داروهاي سنتي در ايران 
-استفاده مـي ، و موارد ديگر ]5[، جلوگيري از سرطان ]4[

ان در هاي طبيعي خود در ايرگياه لگجي در رويشگاه. شود
ــر تغييــرات اقليمــي و بهــره ــرداري شــديد در معــرض اث ب

دارويـي چنـد   بـه عنـوان گيـاه    لگجي كشت  .است انقراض
زنـي بـذر و   ر شرايط مصنوعي با محدوديت جوانهمنظوره د

 Capparis خواب بذر جنس. ]11[ تكثير نهال مواجه است

جهت از بـين  . موسيلاژ موجود در پوسته بذر است علت به
آب جـاري و  در ساعت  12را به مدت  ، آنبذر خواببردن 

 ppm500ساعت در محلول اسيد جيبرليك  12يا به مدت 
 .]10[ دهندقرار مي 1000و 

ويژه   هاي جديد پرايمينگ بهروشهاي اخير از سال در
هالوپرايمينــگ جهــت اعمــال تيمــار بــذر قبــل از كاشــت 

-كه بذر مراحل اوليه جوانه به اين صورت .شودمياستفاده 

زني را طي كرده ولي به دليل پايين بودن ميزان آب جذب 
چـه ممانعـت بـه    از خـروج ريشـه   روششده ناشي از ايـن  

ــا . ]8[ آيــدمــي عمــل هالوپرايمينــگ از  روشدر ارتبــاط ب
كلريـد سـديم، كلريـد    هاي مختلف نمك از جملـه  محلول

-و غيره جهت بهبود صفات جوانـه كلسيم، نيترات پتاسيم 

زني از جمله افزايش سرعت، يكنواختي و شاخص بنيه بذر 
  . استفاده شده است
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 ثابــت گرديــد كــه .spinosa Cبــا تحقيــق روي بــذر 
شويي بذر در شكست خـواب و  نيترات پتاسيم همراه با آب

داري افـزايش معنـي   .]14[ثر استؤم آن زنيافزايش جوانه
بـا بـه كـارگيري نيتـرات       Capparisزنـي بـذر   در جوانـه 

اين تحقيق براي اولين بار . ]11[شده است پتاسيم گزارش 
ــارگيري   ــه ك ــا ب ــود   روشب ــدد بهب ــگ، در ص هالوپرايمين

ايـن تحقيـق    كـه نتـايج   اميد اسـت . استزني لگجي  جوانه
بتواند سرآغاز توجه بيشتر در راستاي كشت و توسعه ايـن  
گياه دارويي چند منظوره در مناطق خشك جنـوب كشـور   

  .گردد

  هامواد و روش

ر گونه لگجـي از شهرسـتان   جهت انجام اين تحقيق، بذ
آوري و ادامـه كـار نيـز در آزمايشـگاه      فراشبند فارس جمع

اكوفيزيولوژي بذر درختان جنگلي دانشكده منابع طبيعـي،  
مشخصات . انجام شد 1391ربيت مدرس در سال دانشگاه ت

درصد خلوص، وزن هزار دانـه، رطوبـت و قـوه ناميـه بـذر      
پس از اتمـام   .بود% 32و  4/31گرم،  5/8، %100ترتيب  به

جدول (گيري شد زني بذر اندازهدوره آزمايش صفات جوانه
1.(  

  زني بذر لگجي روش محاسبه صفات جوانه-1جدول   

صفات  روش محاسبه منابع

درصد جوانه زني GP= n/(N×100) (Panwar and Bhardwaj, 2005) جوانه زني

(Panwar and Bhardwaj, 2005) GS= ∑(ni/ti) جوانه زنيسرعت  
(Kulkarni et al., 2007) MGT= ∑∑∑∑ (ni .ti) / ∑∑∑∑n  ميانگين زمان

شاخص بنيه SVI= GP × Mean (Sl+Rl)/100 (Biradar et al., 2007) جوانه زني

زني بذرها در طول دوره  تعداد جوانه:  n زماني زني بذرها در يك فاصله تعداد جوانه :ni 
زني تعداد روزهاي بعد جوانه:   ti

چه طول ريشه :  Rl

تعداد كل بذرهاي كشت شده :  N

چه طول ساقه:   Sl

 

 هاجهت انجام هالوپرايمينگ در محيط ژرمينـاتور، بـذر  
، 50، 0(هـاي مختلـف محلـول نيتـرات پتاسـيم      در غلظت

، 24(هاي مختلف آغشتگي و زمان) مولار ميلي 200،  100
بذرها بر اساس مدت زمان  .قرار داده شد) ساعت 72و  48

مانده از محلول خارج شدند و مواد باقي پرايمينگ آغشتگي
تا رسيدن  هاسپس آن. ها با آب مقطر شسته شدندروي آن

و شـرايط تـاريكي،    ) C °25(به وزن اوليه در دمـاي اتـاق   
تجزيـه و   .خشك شدند تا فرآيند هالوپرايمينگ پايان يابـد 

فاكتوريل در قالـب   بر اساس آزمايش هاداده آماريتحليل 
پـس از برداشـت    .تكرار بودسه تصادفي با  طرح پايه كاملاً

ها آزمون نرماليته، همگني واريانس و مقايسه ميانگين داده
هـــا توســـط آزمـــون كولمـــوگروف اســـميرنوف     داده

)Kolmogorov - smirnov(، ِــون ل )Levene(  ــن و دانك
)Duncan(  شدانجام.   

  

  نتايج و بحث 

ان داد كـه گيـاه لگجـي بـه طـور      اين تحقيق نشنتايج 
 ،گيـرد هالوپرايمينگ قرار مـي  عمل ثيرأداري تحت تمعني

هاي آغشتگي مختلف پرايمينگ زمانو كه غلظت به طوري
زنـي، سـرعت   با نيترات پتاسيم، سبب افزايش درصد جوانه

بنيه بذر، طول زني، شاخص زني، ميانگين زمان جوانهجوانه
تر و خشك ساقچه و ريشه چه شد چه، وزن ساقچه و ريشه

هـا بـا   مطالعات مشابه روي ساير گونه). 3و  2 هايولجد(
زنـي و  استفاده از نيترات پتاسيم نيز دلالت بر بهبود جوانـه 

نتـايج ايـن تحقيـق     .ساير صـفات فيزيولـوژيكي بـذر دارد   
گونـه   و ]C. Spinosa]9 هاي روي گونه همچنين با يافته

Capparis ovate ]11[  ايـن تحقيـق  در  .دارد مطابقـت، 
ــزايش  ــار    % 76اف ــا تيم ــي ب ــاه لگج ــذر گي ــي ب ــه زن جوان

ميلي مولار و زمان آغشتگي  200هالوپرايمينگ در غلظت 
 كـه مطالعـه  در صورتي ).3جدول (ساعت مشاهده شد  48
بــا اســتفاده از نيتــرات  Capparis ovateروي گونــه بــر 
در ميـزان درصـد   % 6/23مولار، افزايش ميلي 200سيم پتا

ــه ــيجوان ــان داد را زن ــين. نش ــر  همچن ــه ب  .Cروي گون

spinosa ــزايش ــت % 26، اف ــرات  mg/l400را در غلظ نيت
شـده اسـت   سـاعت گـزارش    24پتاسيم و زمـان آغشـتگي  

زني بذر با استفاده به طور كلي، افزايش صفات جوانه .]12[
تــوان بــه عملكــرد نمــك نيتــرات مــي از هالوپرايمينــگ را

پتاسيم نسبت داد كه باعث تحريك و بهبـود و يكنـواختي   
دليل مهم ديگـر بـراي   . ]14 و11[ گرددجوانه زني بذر مي

توان بـه آبشـويي و رفـع تركيبـات      زني را ميافزايش جوانه
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 اطراف پوسـته بـذر و جـذب اكسـيژن    ) موسيلاژ(بازدارنده 
)O2( 10[ بذر دانست رويان[.   

داري بـر  أثير معنيتحقيق، زمان آغشتگي بذر تاين در 
كـه بـا   ، به طوريدهدميزني بذر نشان بهبود صفات جوانه

زنـي  افزايش زمـان آغشـتگي بـذر، افـزايش صـفات جوانـه      
توانـد  تـأثير زمـان آغشـتگي مـي    ). 2جدول (مشاهده شد 

دليلي بر آبشويي باشد كه باعث شكست خواب بذر و بهبود 
سازي آنزيم آلفا زني از طريق آزاد شدن و فعالنهصفات جوا

آميلاز شده كه خود سبب افزايش فعاليت آنزيمي شكسـته  
اي بـذر بـه مـواد    ها شده و تبديل نشاسته ذخيرهشدن قند

هاي لفهؤيكي از علل بهبود م. ]7[قابل استفاده رويان است 
توان مثبت و واضح نمك نيترات پتاسيم را مي اثرزني جوانه

اثر  .]2[نيتروژن و پتاسيم در بذر مرتبط دانست  انباشتبه 
تواند بـه   زني بذر احتمالأ ميمثبت نيترات پتاسيم بر جوانه

دليل به تعادل رسيدن نسبت هورمـوني در بـذر و كـاهش    
افـزايش ميـزان شـاخص     .]6[مواد بازدارنـده رشـد باشـد    

 زني ممكن اسـت ناشـي از توسـعه بهبـود مكانيسـم     جوانه
  .]3[ترميم ژنتيكي در طول عمليات پرايمينگ باشد 

و زمان توأم هالوپرايمينگ  به طور كلي، به كارگيري اثر
زني داشته داري بر صفات جوانهتواند اثر معنيآغشتگي مي

به نظر مي رسد . ييد شدأكه در اين تحقيق نيز ت ]1[باشد 
ثر در خواب بذر لگجـي احتمـال وجـود تركيبـات     ؤعامل م

بنـابراين، جهـت اعمـال    . بازدارنده همچون موسيلاژ باشـد 
تيمار هالوپرايمينگ بذر لگجي، آبشـويي و رفـع موسـيلاژ    

مولار و ميلي 200غلظت (توام با پرايمينگ نيترات پتاسيم 
زنـي آن  در تسريع درصد جوانـه ) ساعت 48زمان آغشتگي 

افـزايش  شـود بـا اهـداف    توصـيه مـي   در پايان،. ثر استؤم
زنـي بـذر لگجـي    زنـي و بهبـود صـفات جوانـه    جوانهصد در

ميلي مـولار غلظـت    200تحقيقاتي با غلظت هاي بيش از 
KNo3  ساعت توسط محققين  72و زمان آغشتگي بيش از

  .صورت گيرد

  هالوپرايمينگزني بذر لگجي با تيمار صفات جوانه) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  - 2جدول

 وزن خشك

چهريشه  

 وزن خشك

 ساقچه

 طول ريشه

 چه
 طول ساقچه

 شاخص

 بنيه بذر

 زمان

 زنيجوانه

 سرعت

 زنيجوانه

 درصد جوانه

 زني
 منابع تغييرات درجه آزادي

003/0  
ns **

41/4
 **

1/18 2/27 ns 17/119
*
 31/4

ns 
617/0

** *
7/478

 
 غلظت 3

**
68/12

 **
02/35 51/3 ns 9/40

*
 27/183

**
 134/2

ns *
458/0

 **
4/633

 
 زمان آغشتگي 3

**
9/2 **

36/30 5/7 ns 35/6 ns 04/92
**

 71/1
ns **

506/0
 **

6/672
 

 آغشتگيزمان *غلظت  9

018/0  035/0  25/4  1/10  2/26  53/1  11/0 2/147  خطا 20 
  داري استو عدم معني ٪ 5، 1داري در سطح به ترتيب معنيns و  *، ** 

  مقايسه ميانگين صفات جوانه زني بذر لگجي با تيمار هالوپرايمينگ - 3جدول
 وزن خشك ريشه

)mg( 

 خشك وزن

 )mm( ساقچه

-طول ريشه

 )mm(چه

 شاخص بنيه

 بذر

 زمان جوانه

 )روز( زني

سرعت 

  زني جوانه

 درصد جوانه

 زني

 غلظت

)mµ( 

 آغشتگيزمان

 )ساعت(
e 1/1 
)1/0( 

e1/13 
)15/0( 

b43/4 
)01/1( 

4/16 d 
(1/2) 

ab4/13 
)21/1( 

c68/0 
)22/0( 

d  32 
)9/6( 

0 
 شاهد

 
c16/3 
)15/0( 

17/2c 
(0/25) 

a8/6 
)98/1( 

bc48/12 
)28/5( 

a53/14 
)14/1( 

bc17/1 
)45/0( 

ab  3/61 
)1/15( 

50 

24 

 

a1/5 
)1/0( 

3/20 a 

(/15) 

a46/6  
)01/3( 

cd 94/7 
)6/7( 

a38/14 
)09/1( 

c79/0 
)16/0(  

cd 6/42 
)1/15( 

100 

1/5 a 
( 15/0 ) 

d 1/13 
)15/0( 

a21/7 
)1/3( 

7/35 cd 
(3/25) 

ab8/13 
)32/0( 

c76/0 
)12/0( 

6/34  d 
(8/3) 

200 

c13/3 
)15/0( 

d 1/12 
(15/0) 

a42/6 
)44/1( 

bc31/12 
)86/4( 

a8/14 
)93/0( 

bc14/1 
)39/0( 

60 ab 
(13/8) 

50 
  

  

48 

 

13/2 d 

)15/0(  

d 2/13 
)25/0(  

a4/7 
)65/2( 

bc28/12 
)7/4( 

ab8/12 
)33/0( 

bc25/1 
)39/0( 

52 bcd 
(17/4) 

100 

1/2 d 

)1/0(  
5/13  d 

( 1/0 ) 

a5/7 
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Abstract 
Caper (Capparis spinosa var. parviflora) is a winter-deciduous perennial small shrub growing in hot and 

dry climates. This is well-known as a multipurpose plant. Regarding to its germination difficulties, this study 
investigates the seed germination of caper under potassium nitrate (KNo3) treatment using the halopriming 
technique. For this purpose, four concentration levels (0, 50, 100 and 200 mM) and four time levels (0, 24, 
48, 72 hours) with three replications were considered as factorial experiment based on the completely 
randomized design. Some traits including germination percentage, germination speed, mean time of 
germination, seed vigority index, stem length and root length as well as fresh and dry weight of stem and 
root were measured. Results show that the halopriming technique significantly affects the germination 
characteristics of caper seeds, whereas the greatest germination percentage and vigour index were found in 
treatment of 200 mM-48 hr., the greatest germination speed in 200 mM-72 hr., and the greatest fresh weight 
of stem and root in 200 mM-24 and 72 hr. Results suggest that the halopriming technique can be introduced 
as a new approach to improve germination of this species, particularly in afforestation activities of aridlands 
in southern Iran.  
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