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  چكيده

  اتـيلن  ناشـي از كلريـد سـديم و پلـي    ) بـار  -9/10و  -4/5، -4، -16/2، -1، 0(مختلف  اسمزي يها پتانسيل تأثيربه منظور بررسي اين آزمايش 

صورت فاكتوريـل  ه بآزمايش اين . انجام گرفت )L. Thymbra spicata( زوفايي گونهزني  و خشكي بر جوانه يشور يها به عنوان تنش 6000گليكول 

 عدد بذر سالم و هم اندازه قرار گرفـت  20ديش داخل هر پتري .به اجرا درآمد C25° در اتاق رشد در دمايتكرار  سهتصادفي با  طرح كاملاً قالبدر 

نتايج نشـان داد   .گيري شد اندازه چه چه و ساقه ريشهتر و خشك ، وزن چه چه و ساقه ، طول ريشهزنيجوانهو سرعت درصد پس از گدشت دو هفته و 

زنـي در شـاهد و   بالاترين درصد و سـرعت جوانـه  . يابدميداري كاهش طور معنيزني گونه زوفايي بهدرصد و سرعت جوانه ،پتانسيل منفيبا افزايش 

ه زنـي ب ـ جوانـه هاي مشابه خشكي و شوري اثرات متفاوتي بـر درصـد و سـرعت    در پتانسيل. بار مشاهده شد -9/10كمترين آن در پتانسيل اسمزي 

 اسـمزي در اثـر افـزايش پتانسـيل    . هاي مذكور بيشتر از شوري بـود گليكول در غلظتاتيلنثير منفي خشكي حاصل از پليأكه تطوريدست آمد، به

ان حساسيت بيشـتري نش ـ  ،هاي ريشه به پتانسيل منفي حاصل از نمك طعامدر هر دو تيمار كاهش يافت و شاخص چهطول، وزن تر و خشك ريشه

چـه گياهچـه زوفـايي اثـر منفـي داشـت و ايـن        بالا در هر دو تيمار بر طول، وزن تر و خشك ساقهتنش اسمزي نتايج همچنين نشان داد كه . دادند

  . ددنها به پتانسيل منفي حاصل از پلي اتيلن گليكول حساسيت بيشتري نشان داشاخص

  

   .زوفايي ؛داروييگياهان شوري؛  ؛خشكي ؛زني جوانه :كليديواژگان 

   

  مقدمه

امــل وگــذارترين ع ثيرأبــه عنــوان تــ و شــوري خشــكي

اي در ميـان   از جايگـاه ويـژه   كننـده رشـد گياهـان   محدود

از طـرف ديگـر ايـران    . هستندهاي محيطي برخوردار  تنش

جـوي بسـيار    هايريزشسرزميني خشك و نيمه خشك با 

ميليمتر  274حدود  كشورميانگين بارش سالانه . كم است

حـدود  (در مقايسه با ميانگين بـارش كـره زمـين     است كه

دهنـده  نشـان  بـوده و ، اين مقدار بسيار كـم  )ميليمتر 860

 هاي شـور و قليـا  خاك .]2[ خشكي در ايران است واقعيت

خشك ايـران توسـعه يافتـه و    نيمه در مناطق خشك و نيز

ــادل  ــار از اراضــي 25ســطحي مع ــون هكت را كشــور   ميلي

 مقـدار كشـور حـاوي    هاي شور درخاك. دندهپوشـش مي

ها از مـاده  هاي محلول بوده و بسياري از آنزيادي از نمك

هـر گونـه   در  ،بنـابراين  .]16[ آلي اندكي برخوردار هستند

در ارتباط با كاشت گياهـان   سازگانبومطرح ريزي و  برنامه

ن در اين مناطق بايـد بـه سـازگاري گياهـان در مقابـل اي ـ     

تـنش خشـكي ممكـن اسـت     . اي داشت ها توجه ويژهتنش

 ــ ــرار دأمراحــل مختلــف رشــد گيــاه را تحــت ت . هــدثير ق

مختلف يـك   هايرقمو حتي  اه زني گونه هاي جوانه ويژگي

ها با يكديگر متفاوت  ثير اين تنشأتگونه ممكن است تحت

و  ترين مرحله رشـد از نظـر تـنش خشـكي     حساس. باشند

. استهاي گياهي، مراحل اوليه رشد  گونه بيشتردر  شوري

زنـي شـروع و   جايي كه رشد و نمو گياهـان از جوانـه  از آن

تا بتوانند خود را بـا   زدهبراي ادامه حيات بايد بذرها جوانه 

شرايط محيط وفق داده و در خاك مستقر گردند، بنـابراين  
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مراحـل  ديگر موفقيت گذراندن اين دوره نقش مهمي را در 

  .]27[گياه خواهد داشت استقرار 

كنون مطالعات زيادي در خصوص اثر تنش شـوري و  تا

در بررسـي  . زني گياهان انجام شـده اسـت   خشكي بر جوانه

 Halocnemum اثــرات شــوري و خشــكي در گونــه   

strobilaceum (Pall.) M.B.   كـه  ه شـده اسـت   دادنشان

ميلي مولار  100زني در تنش شوري بيشترين درصد جوانه

بـر  نيـز  ميلـي مـولار    200تا شـوري  . ]32[رخ داده است 

چه در مورد صفات طول ريشه. شدزني افزوده سرعت جوانه

چه، ضريب آلومتريك و شاخص بنيه بذر بين تيمـار  و ساقه

ولي بين  ،شاهد با بقيه سطوح شوري اختلاف وجود داشت

مـولار از نظـر آمـاري اختلافـي     ميلـي  250تـا   50سطوح 

در مورد سطوح خشكي نيز بيشترين مقـدار  . نشدمشاهده 

مگاپاســگال   -2/0 زنــي در ســطح خشــكيصــفات جوانــه

بـا افـزايش سـطح خشـكي بـه       ،به عبارتي. مشاهده گرديد

زنـي  ميزان صفات جوانه ،مگاپاسگال  -2/0ميزان بيشتر از 

 .H كـه گونـه   نشـان داد هـاي تحقيـق   يافته. كاهش يافت

strobilaceum    مقاومـت بيشـتري نسـبت بـه     بـه شـوري

مـولار را تحمـل   ميلـي  250خشكي نشان داده و شوري تا 

  . كندمي

 Salicorniaدر بررســـي اثـــر شـــوري در دو گونـــه

herbacea   وAlhagi persarum )ه شدنشان داد) خارشتر 

هاي مختلف شوري اخـتلاف  در هر دو گونه بين غلظتكه 

و خارشـتر در   گونه سـاليكورنيا . ]3[دارد داري وجود معني

اختياري  گونه شورپسندزني يك مراحل اوليه رشد و جوانه

، ولي دامنه تحمل ساليكورنيا در برابر شوري بيشتر از بودند

زني و رشد اوليه ساليكورنيا در شرايط جوانه. استخارشتر 

سديم بهتـر از نمـك    هاي كم در نمك سولفاتبرابر شوري

خصوصيات رويشي و در  در گونه خارشتر .بودسديم  كلريد

زني در برابر تنش شوري گونه ساليكورنيا خصوصيات جوانه

در بررسـي اثـرات شـوري و     .دادنـد واكنش بهتـري نشـان   

ــه   ــكي در گون ــچ  ( Anabasis calcareaخش ــماني گ آس

زني درگونـه  كه كاهش درصد جوانه نشان داده شد) دوست

آسماني گچ دوست به علت كاهش پتانسيل اسمزي است و 

 .]22[ و خشكي است هاي مقاوم به شورياين گياه از گونه

 Salsola arbusculaزنـي  بررسي اثر شوري و دما بر جوانه

افزايش شوري تحت تأثير زني اين گونه نشان داد كه جوانه

اغلـب   ،مـولار  ميلـي  500و در غلظت بـالاتر از   هقرار گرفت

دهـد  نشـان مـي  گيري زني كاهش چشمهاي جوانهشاخص

مقدار  )Haloxylon ammodendron(سياه تاغ  گونه .]25[

هـاي هـوايي    را جذب و در بافـت ) نه پتاسيم(زيادي سديم 

بررسي اثر تنش شوري و خشكي در  .]31[ كند مي انباشت

كـه پتانسـيل    نشـان داد  .Cynanchum acutum Lگونـه  

مولار اثر  ميلي 300مگاپاسگال و شوري تا  -6/0اسمزي تا 

زنـي در ايـن گونـه در    جوانه. ]14[ داردزني جوانهكمي بر 

و در شوري ، %13مگاپاسگال كمتر از  -1اسمزي  لپتانسي

گيـري  درصـد انـدازه   9زني كمتر از مول جوانه ميلي 500

-بر روي گونهاين نتايج در بسياري از مطالعات مشابه . شد

  . ]23، 18، 12، 4[ديده شده است  مرتعي و زراعي هاي

 ،شـوري و خشـكي   بررسي اثرهـاي  مطالعات بيشتردر 

ثير فقط يكي از اين دو تنش مورد مطالعـه قـرار گرفتـه    أت

بر فراهم كـردن شـرايط    افزونتواند  تنش شوري مي. است

تنش خشكي از طريـق كـاهش پتانسـيل اسـمزي محـيط      

هاي خاص از قبيل سديم و كلر  رشد، از طريق سميت يون

هاي غذايي مورد نياز مثل كلسـيم و پتاسـيم    و كاهش يون

بنـابراين  . ]10[ ثير بگـذارد أت ـ هازني بـذر  نيز بر روي جوانه

زان بـه  زني بذر به چه مي ـ مشخص نيست كه كاهش جوانه

در ايـن  . شـود  هر كدام از عوامل مخرب شوري مربوط مـي 

هـاي اسـمزي    تحقيق سعي شده است بـا ايجـاد پتانسـيل   

اى مـاده  :اتيلن گليكـول پلى( PEGو   NaClيكسان توسط 

، تأثير پتانسيل اسـمزي را  )كند خشكى ايجاد مى تنشكه 

بـا   ،از طـرف ديگـر  . كرد جدااز ديگر عوامل مخرب شوري 

در رابطه با  داروييهاي شناخت دقيق از گونه نبودتوجه به 

ست كـه  ا ضروري ،و خشكي ها به شوريميزان مقاومت آن

تري در اين زمينـه صـورت گيـرد تـا بـا      مطالعات گسترده

بـومي   دارويـي گياهـان  هـاي  شناخت بهتري بتوان از گونه

. در اين منـاطق اسـتفاده نمـود    استفاده بهينهايران جهت 

.L(نه زوفـايي  گو
 

Thymbra spicata (    متعلـق بـه خـانواده

هاي حاشيه شـرقي دريـاي   است كه در ايران و كشور عنعنا

هـاي تـازه يـا    در كشور تركيه برگ. مديترانه گسترش دارد

عنـوان چـاي و در تهيـه    به ،هاهمراه گلخشك شده آن به

در طـب  از ايـن گيـاه همچنـين    . شـود استفاده مي ،سالاد

درمــان آســم، برونشــيت، ســرفه، روماتيســم و  ســنتي در 

بـر   افـزون . ]7[شـود ها استفاده ميبسياري ديگر از بيماري
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ثره، اين گياه داراي مقدار مناسبي از عناصر معدني ؤمواد م

طـور كـه در يـك كيلـوگرم از مـاده خشـك ايـن        است بـه 

 mg 79كلســيم،  mg 1925آلومينيــوم،   mg  108گيــاه

ــن،  ــيم،  mg 1200آه ــديم، mg 119پتاس  mg 1150س

ــاه . ]24[ ســلنيوم وجــود دارد mg 3فســفر و  اســانس گي

-هاي هـرز مـي  زني تعداد زيادي از علفزوفايي مانع جوانه

هاي هرز اسـتفاده  توان از آن براي مبارزه با علفشود و مي

اكسـيدان،  اسانس اين گياه داراي خاصـيت آنتـي  . ]5[ كرد

ثره ؤترين ماده م ـاصلي. ]30[است ضد قارچ و ضد باكتري 

اين گياه ماده كـارواكرول اسـت كـه در تعـداد ديگـري از      

مانند مرزنجوش، آويشـن، مـرزه و    عنعناهاي خانواده گونه

Caridothymus capitatus كارواكرول به. ]21[ وجود دارد 

مــاده % 70بيشــتر از  γ-Terpineneو   p-Cymeneهمــراه 

كـارواكرول  . ]8[ دهـد موثره گياه زوفـايي را تشـكيل مـي   

دليل خاصيت ضد باكتري داراي خاصيت ضد درد بوده و به

اي در درمـان روماتيسـم اسـتفاده    طور گستردهو قارچي به

از ايـن مـاده همچنـين در درمـان سـرطان ريـه       . شـود مي

-گياه زوفايي در هيچ جـاي دنيـا بـه   . ]7[ شوداستفاده مي

مردم آوري آن توسط شود و جمعصورت زراعي كشت نمي

در  ياد شـده  گونه بنابراين،. شودمحلي از طبيعت انجام مي

اي است گونه 20گياه زوفايي  يكي از . استمعرض تهديد 

هـاي در حـال   كه در كتـاب سـرخ ايـران در ليسـت گونـه     

-بررسـي شـاخص   ،بنابراين .]17[انقراض قرار گرفته است 

 ريوخشكي و شاين گياه در برابر  واكنشزني و هاي جوانه

-ميدر مناطق مختلف كشور جهت زراعي كردن اين گونه 

در ايـن تحقيـق   . جهت حفظ اين گونه باشد تواند راهي در

 .Thymbra spicata Lمقاومت به خشكي و شـوري گونـه   

. مورد مقايسه قرار گرفتو رشد اوليه زني  در  مرحله جوانه

هاي مشابه توسط كلرور سديم و  همچنين با ايجاد پتانسيل

سـميت  (زنـي   اتيلن گليكول عوامل بازدارنـدگي جوانـه  پلي

اتـيلن  ناشي از نمك يـا پتانسـيل اسـمزي حاصـل از پلـي     

  .ارزيابي شد) گليكول و يا نمك

  هاروش و مواد

در هـاي طبيعـي   گاهرويش ـ ازايـن گونـه   ابتدا بـذرهاي  

منطقـه  . آوري شـد پنـاه جمـع  در منطقه شـير  استان ايلام

كيلـومتري   70پناه در غرب شهرستان ايوان در فاصله شير

. كيلومتري بخش زرنـه واقـع شـده اسـت     40شهر ايوان و 

و  769متـر، حـداقل ارتفـاع     1250حداكثر ارتفاع منطقه 

 .بالاتر از سطح دريـا اسـت  متر  981ارتفاع متوسط منطقه 

اين آزمايش بـه صـورت فاكتوريـل در قالـب طـرح كـاملاً       

 20ديـش   داخل هـر پتـري  . تكرار انجام شد 3تصادفي در 

ثير أت جداسازيبراي  .عدد بذر سالم و هم اندازه قرار گرفت

اثـر   ماننـد  ؛پتانسيل اسمزي از ديگر عوامل مخرب شـوري 

هاي اسمزي يكسان  پتانسيل ،هاي سديم و كلرسميت يون

 NaClاز محلول . ايجاد شد PEGو همچنين   NaClتوسط 

-مـوس بـر دسـي   ميلي 16و  8، 6، 4، 2 ،0برابر با  ECبا (

جهـت   (PEG) از محلول پلـي اتـيلن گليكـول    و ) زيمنس

، -4، -16/2، -1، )شـاهد ( صـفر هـاي خشـكي    ايجاد تنش

 10ديـش   داخل هر پتري. استفاده شد بار -9/10و  -4/5

 سپس پتـري . هاي مورد نظر ريخته شدليتر از محلولميلي

 روزه در ژرميناتور با دماي ثابـت  14ها طي يك دوره ديش

°C5 ./± 25 زني، سرعت هاي جوانهاز شاخص .قرار گرفتند

تـر و   چـه، وزن  چـه و سـاقه   طول ريشه، زنيو درصد جوانه

بـراي ايـن   . گيـري شـد  انـدازه چـه   چه و ساقه ريشه خشك

. زني به طور روزانه شمارش شدندمنظور بذرها بعد از جوانه

در پايان چه  چه و ساقه چه، وزن ريشه چه و ساقه طول ريشه

درصد و سـرعت  گيري براي اندازه. گيري شداندازه آزمايش

  :]13[ استفاده شد زير هايرابطه زني ازجوانه

درصد = ام  nتعداد بذرهاي جوانه زده تا روز/ تعداد بذر×  100  )1(

  زنيجوانه
n:  شروع آزمايششمار روزهاي مورد نظر پس از  

)2(  ∑
N

DiSi
1

/
 Rs =   

  :كه در آن

Rs :؛زنيسرعت جوانه                                                                                                 

 :Si؛تعداد بذرهاي جوانه زده در هر شمارش  

Di :  تعداد روز تا شمارشn؛ام  

N: شمارش تعداد دفعات.  

هاي حاصل از صـفات  داده تجزيه و تحليل آماريجهت 

در . اسـتفاده شـد   SPSS 20 زني از نرم افـزار مختلف جوانه

ها و مقايسه ميانگيندو طرفه واريانس  آناليزاز  مطالعهاين 

  . استفاده  شد دانكنبه روش 

  

جهت نشان دادن اثر عوامـل  : زنيجوانهيابي آزمايش باز

سميت ناشي از نمـك يـا پتانسـيل    (زني  جوانهبازدارندگي 

هـاي  بـذر ) اتيلن گليكول و يـا نمـك  اسمزي حاصل از پلي
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-جوانه نزده دو تيمار شوري و خشكي در آزمايش جداگانه

  .  اي با آب مقطر مورد بررسي قرار گرفتند

  

  نتايج

داري بـين  اختلاف معنينتايج آناليز واريانس نشان داد كه 

جز طول زني بههاي جوانهشاخص شوري و خشكي در همه

داري بـين  همچنين اختلاف معنـي . شودديده ميچه ساقه

-هبزني هاي جوانههاي استفاده شده در همه شاخصغلظت

در همـه  اثر متقابل بـين شـوري و غلظـت نيـز     . دست آمد

دار چـه معنـي  چه و وزن ريشـه جز  طول ساقهها بهشاخص

  ).1جدول (بود 

  

  .)استاعداد مربوط به ميانگين مربعات (فايي وزني در گياه زهاي جوانهجدول آناليز واريانس شاخص. 1 جدول

  منابع تغييرات
درجه 

  آزادي

-درصد جوانه

  زني

  سرعت

  زنيجوانه

  طول 

  چهساقه

  طول 

  چهريشه

 وزن تر 

چهساقه  

وزن تر 

  چهريشه

وزن 

خشك 

  ساقه چه

وزن خشك 

  چهريشه

 ns 006 /0  **9/32 *6/1 *3/2 **68/0  **18/0 119** 8/1135**  1  )شوري و خشكي( تيمارها

 12/0** 3/0** 6/14**  12** 17** 2**  9/1735** 4/7592** 5  غلظت

 ns 008/0  **15/4  **34/2 ns 66/0  **22/0 *031/0  2/23*  3/438** 5  غلظت×اثر متقابل تيمار

 006/0 007/0 ٣٠/٠ 17/0 19/0 ٠٢١/٠ 7/7 50  24  خطا

  دار  غير معني ns ؛ و05/0دار در سطح  معني * ؛01/0دار در سطح  معني **

  

بـا افـزايش   نشـان داد  حاصـل از آزمـون دانكـن    نتايج 

طـور  بـه زنـي گونـه زوفـايي    شوري و خشكي درصد جوانـه 

زنـي در  بـالاترين درصـد جوانـه   . يابدميداري كاهش معني

ــمزي    ــيل اس ــرين آن در پتانس ــاهد و كمت ــار  -9/10ش ب

در در مقايســه بــا شــاهد در هــر دو تيمــار . مشــاهده شــد

داري در درصــد كــاهش معنــيبــار   -1اســمزي  پتانســيل

، -16/2اسمزي هاياما در پتانسيل ،زني مشاهده نشدجوانه

 زنـي نسـبت بـه شـاهد    درصد جوانه  -9/10و  -41/5، -4

خشـكي و شـوري اثـرات    . نشـان داد را داري كاهش معني

هاي اسمزي مشابه  زني در پتانسيلمتفاوتي بر درصد جوانه

ثير منفــي أكــه تــطــوري، بــهدبــار نشــان دا  -41/5و   -4

هـاي مـذكور   گليكول در غلظـت اتيلنخشكي حاصل از پلي

   ).1شكل ( بيشتر از شوري بود

زنـي گونـه   افزايش شـوري و خشـكي سـرعت جوانـه    با 

بـالاترين سـرعت   . داري كـاهش يافـت  طور معنيزوفايي به

زنـي در شـاهد و كمتـرين آن در پتانسـيل اسـمزي      جوانه

و  -4، -1هاي اسـمزي  در پتانسيل. بار مشاهده شد -9/10

داري طـور معنـي  زنـي در خشـكي بـه   سرعت جوانه -41/5

ي مشابه حاصل از نمك طعام هاي اسمزنسبت به پتانسيل

  ). 2شكل (كاهش  نشان داد 

نتايج همچنين نشان داد با افـزايش شـوري و خشـكي    

طـوري  بـه . يابدميداري كاهش طور معنيچه بهطول ساقه

كــه بيشــترين مقــدار در تيمــار شــاهد و كمتــرين آن در  

-تفاوت معنـي . گيري شدبار اندازه -9/10پتانسيل اسمزي 

هـاي اسـمزي مشـابه    چه بين پتانسيلساقهداري در طول 

گليكـول مشـاهده نشـد    اتـيلن حاصل از نمك طعام و پلـي 

  ). 3شكل (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



- 

 .

 گياه زوفايي

  .)است

  گياه زوفايي

  . )است

  چه گياهچه زوفايي

   . )است

2- ،4- ،41/5-

. داري را نسبت به شاهد نشـان داد 

 

گياه زوفايي هايزني بذر

استآزمون دانكن 

 

گياه زوفايي هايزني بذرگليكول بر سرعت جوانه

استآزمون دانكن 

  

چه گياهچه زوفاييگليكول بر طول ساقه

استآزمون دانكن 

16/2هاي اسمزي  

داري را نسبت به شاهد نشـان داد 
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گليكول بر طول ساقه

آزمون دانكن % 5ها در سطح دار بين ميانگين

هاي اسمزي  كه پتانسيل
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گليكول بر اتيلنمشابه حاصل از نمك طعام و پلي

دار بين ميانگينعني

گليكول بر سرعت جوانهاتيلنهاي اسمزي مشابه حاصل از نمك طعام و پلي

دار بين ميانگينعني

گليكول بر طول ساقهاتيلنهاي اسمزي مشابه حاصل از نمك طعام و پلي

دار بين ميانگينعني

كه پتانسيلطوريبه يابد،

كاهش معني  -9/10و 
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ستان تابو بهار ، 1، شماره 

مشابه حاصل از نمك طعام و پلي

عنيتفاوت م نبوددهنده 

   

هاي اسمزي مشابه حاصل از نمك طعام و پلي

عنيتفاوت م نبوددهنده 

هاي اسمزي مشابه حاصل از نمك طعام و پلي

عنيتفاوت م نبوددهنده 

افـزايش پتانسـيل   

-مـي چه كـاهش  

b

c
d

4- 5/41 -
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d
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، شماره 4پژوهشي خشك بوم  جلد 

مشابه حاصل از نمك طعام و پلياسمزي هاي 

دهنده وجود حداقل يك حرف مشترك نشان

هاي اسمزي مشابه حاصل از نمك طعام و پلي

دهنده وجود حداقل يك حرف مشترك نشان

هاي اسمزي مشابه حاصل از نمك طعام و پلي

دهنده يك حرف مشترك نشان

افـزايش پتانسـيل    ها نشان داد كـه بـا  

چه كـاهش  طول ريشه
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هاي اثر تنش پتانسيل

وجود حداقل يك حرف مشترك نشان

هاي اسمزي مشابه حاصل از نمك طعام و پلياثر تنش پتانسيل

وجود حداقل يك حرف مشترك نشان

هاي اسمزي مشابه حاصل از نمك طعام و پلياثر تنش پتانسيل

يك حرف مشترك نشانوجود حداقل 

ها نشان داد كـه بـا  

طول ريشه ،اسمزي حاصل از نمك طعام

شوري

خشكي

شوري

خشكي

شوري
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اثر تنش پتانسيل - 1 شكل

وجود حداقل يك حرف مشترك نشان(

اثر تنش پتانسيل - 2 شكل

وجود حداقل يك حرف مشترك نشان( 

اثر تنش پتانسيل - 3 شكل

وجود حداقل (

ها نشان داد كـه بـا  مقايسه ميانگين

اسمزي حاصل از نمك طعام

دو فصلنامه علمي  46

  

  

مقايسه ميانگين

اسمزي حاصل از نمك طعام
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 اتــيلن گليكــولهــاي اســمزي حاصــل از پلــيپتانســيلدر 

و  چـه افـزايش  بار طول ريشه -16/2تا پتانسيل  ،)خشكي(

چـه  طـول ريشـه   ،بـار  -9/10با افزايش پتانسيل اسمزي تا 

 -9/10جـز  هاي اسمزي بـه در تمام پتانسيل. كاهش يافت

داري نسـبت بـه   طور معنيچه در خشكي بهبار  طول ريشه

هاي اسمزي مشابه حاصل از نمك طعـام افـزايش   پتانسيل

  ). 4شكل (نشان داد 

  

 

  . چه گياهچه زوفاييگليكول بر طول ريشهاتيلنهاي اسمزي مشابه حاصل از نمك طعام و پلياثر تنش پتانسيل -4 شكل

  

هاي اسـمزي  در پتانسيل گياه زوفايي وزن تر ساقه در 

-كاهش معنـي  ،بار حاصل از شوري 9/10و  -4/5 ـ،4 ،-1

دار وزن تـر  كـاهش معنـي  . داري نسبت به شاهد نشان داد

رخ نسبت به شاهد  پتانسيلهمه ساقه در تيمار خشكي در 

وزن تر ساقه  ،بار -41/5و  -4هاي اسمزي در پتانسيل. داد

هـاي  داري نسبت به پتانسـيل طور معنيدر تيمار شوري به

اتيلن گليكـول افـزايش نشـان    اسمزي مشابه حاصل از پلي

-خشـكي بـه  بار  -1كه وزن تر ساقه در تيمار در حالي ،داد

اسـمزي مشـابه   هـاي  داري نسبت بـه پتانسـيل  طور معني

ــام  ــك طع ــل از نم ــان داد  ،حاص ــزايش نش ــكل (اف ). 5ش

  

  

  چه گياهچه زوفاييگليكول بر وزن تر ساقهاتيلنهاي اسمزي مشابه حاصل از نمك طعام و پلياثر تنش پتانسيل -5 شكل

   . )استآزمون دانكن % 5ها در سطح دار بين ميانگينعنيتفاوت م نبوددهنده وجود حداقل يك حرف مشترك نشان(

  

هـاي  در گيـاه زوفـايي در پتانسـيل    چـه وزن تر ريشـه 

ــمزي  ــوري و    9/10و  -4/5 ،-4 ،-1اس ــل از ش ــار حاص ب

وزن . داري نسبت به شاهد نشـان داد خشكي كاهش معني

در خشـكي    -16/2و  -1هاي اسمزي در پتانسيلتر ريشه 

هاي اسمزي مشـابه در  داري بيشتر از پتانسيلطور معنيبه

  ).6شكل (شوري بود 
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هـاي  چه در گياه زوفايي در پتانسـيل وزن خشك ساقه

-بار حاصل از خشكي افـزايش معنـي   -16/2و  -1اسمزي 

ايـن تفـاوت بـراي تيمـار     . داري نسبت به شاهد نشـان داد 

ــمز   ــاهده  -4شــوري در پتانســيل اس ــار مش ــاير  وب در س

وزن خشـك  . ها تفاوتي از اين نظر مشـاهده نشـد  انسيلپت

-به ،در خشكي  -16/2و  -1هاي اسمزي ساقه در پتانسيل

هـاي اسـمزي مشـابه در    داري بيشتر از پتانسيلطور معني

  ).7شكل (شوري بود 

  

 

  چه گياهچه زوفاييگليكول بر وزن تر ريشهاتيلنهاي اسمزي مشابه حاصل از نمك طعام و پلياثر تنش پتانسيل - 6 شكل

  .)استآزمون دانكن % 5ها در سطح دار بين ميانگينعنيتفاوت م نبوددهنده مشترك نشانوجود حداقل يك حرف (

    

  

  چه گياهچه زوفاييگليكول بر وزن خشك ساقهاتيلنهاي اسمزي مشابه حاصل از نمك طعام و پلياثر تنش پتانسيل-7 شكل

   . )استآزمون دانكن % 5ها در سطح دار بين ميانگينعنيتفاوت م نبوددهنده وجود حداقل يك حرف مشترك نشان(

  

هـاي  در گياه زوفايي در پتانسـيل  چهريشه خشكوزن 

-معنـي  افـزايش بار حاصل از خشـكي   16/2و  -1 اسمزي

ايـن تفـاوت بـراي تيمـار     . داري نسبت به شاهد نشـان داد 

  در ساير و بار مشاهده  -16/2شوري در پتانسيل اسمزي 

  

 خشـك وزن . ها تفاوتي از اين نظر مشـاهده نشـد  پتانسيل

-در خشكي به  -16/2و  -1هاي اسمزي ريشه در پتانسيل

هـاي اسـمزي مشـابه در    داري بيشتر از پتانسيلطور معني

  ).8شكل (شوري بود 
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  چه گياهچه زوفاييگليكول بر وزن خشك ريشهاتيلنهاي اسمزي مشابه حاصل از نمك طعام و پلياثر تنش پتانسيل -8 شكل

  .)استآزمون دانكن % 5ها در سطح دار بين ميانگينعنيتفاوت م نبوددهنده وجود حداقل يك حرف مشترك نشان(

    

نتايج آزمايش نشان داد كـه  : زنيجوانهيابي آزمايش باز 

جوانه نزده از بذرهايي كه در اثر دو تيمار اعمال شده % 99

  .بودند در اين آزمايش جوانه زدند
  

  بحث

هاي متفـاوتي در برابـر شـوري از خـود     گياهان واكنش

ها از مقاومت بالاتري در اين ميان هالوفيت. دهندمي نشان

ترين گيـاه در برابـر   مقاوم. در برابر شوري برخوردار هستند

اسـت كـه در شـوري     Salicornia herbaceaشوري گيـاه  

گونـه  . ]10[زنـد   مولار نمـك طعـام هـم جوانـه مـي      7/1

Haloxylon ammodendron  ــولار  3/1در ، ]14[مــــ

Salcornia rubra 20[ مولار 1در[ ،Kochia scoparia  در

و  ]11[ مـولار  50/0در  Cakile maritime، ]19[مولار  1

Limonium stocksii  حدود ] 33[مولار نمك طعام  4/0در

ي مطالعـه   هاي سالسولا در بين گونه. زني دارند جوانه% 10

ــده،   ,S. yazdianaو ]20[مــولار  1در  S. ibericaش

arbuscula, S. abarghuensis   S.  مـولار نمـك    80/0در

گياه زني جوانه ،در مقايسه. زني دارند همچنان جوانه ] 23[

رسد كه نشان مي% 15مولارنمك به حدود  2/0ايي در زوف

دهد تحمل آن به شـوري بـا گياهـان هالوفيـت فاصـله      مي

    .زيادي دارد

-پتانسـيل  منفـي  تنشتحقيق نشان داد كه  ننتايج اي

-اتـيلن اسمزي مشابه حاصـل از نمـك طعـام و پلـي    هاي 

داري باعث كاهش درصـد و سـرعت    به طور معني گليكول

 شوري هاييكي از اثر .ه استشد در گونه زوفاييزني  جوانه

افزايش فشار اسمزي محلول و كاهش جذب آب  و خشكي

بر افـزايش   افزون شوري ،ديگر از طرفي .استاز طريق بذر 

باعث سميت و بهـم خـوردن تعـادل    فشار اسمزي محلول، 

حياتي بـذر اثـر    هايواكنشو  كنششود كه روي  يوني مي

در  .شـود زنـي بـذر مـي   و باعث جلوگيري از جوانه گذاشته

از  اسمزي پتانسيل اثر جدا كردنتعدادي از مطالعات براي 

زنـي   بازيـابي جوانـه   هـاي اقدام به آزمـايش  اثر سميت يون

زنـي  نيز آزمـايش بازيـابي جوانـه    اين تحقيق،در  .اند نموده

هـا در آب مقطـر   از بـذر % 99 انجام شد كه نتايج نشان داد

رسد كـه كـاهش درصـد و    نظر ميه ب ،اينبنابر. جوانه زدند

طور عمـده مربـوط بـه    بهآزمايش  اين در زنيسرعت جوانه

 ايـن تحقيـق،  مشـابه نتـايج   . اسـت پتانسيل منفي محلول 

زني بـذرهاي دو گونـه   بازيابي جوانهنشان داد كه  مطالعات

S. abarghuensis وS. yazdiana  بـه تـأثير فشـار     مربوط

ها در آب مقطر چون درصد قابل توجهي از آن بود،اسمزي 

نتايج مشـابه در مطالعـات بـر روي سـه     . ]23[ جوانه زدند

ــي  ــه مرتع  .S و Salsola rigida ،S. dendroidesگون

richteri  ]29[  زنـي و  تـأثير شـوري بـر جوانـه    بر روي  و

 Haloxylon aphyllum زني در گونههمچنين بازيابي جوانه

   .دست آمده در شرايط مختلف دما و شوري ب ]28[

مربـوط  فايي ودر ززني كاهش جوانه بالابر اساس نتايج 

هـا در هـر دو تيمـار شـوري و     به پتانسيل منفـي محلـول  

در  داد كـه امـا نتـايج ايـن تحقيـق نشـان       .اسـت خشكي 

متفـاوتي بـر    هاياثر ،شكي و شوريخهاي مشابه پتانسيل

ثير أكه ت ـطوري، بهشودديده ميزني جوانه و سرعت درصد
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هـاي  گليكـول در غلظـت  اتيلنمنفي خشكي حاصل از پلي

كـه   رفتكه انتظار مي، در حاليمذكور بيشتر از شوري بود

ــين. هــا مشــاهده نشــودداري بــين آنتفــاوت معنــي  در ب

 ـ زمـان اثـر تـنش    طـور هـم  همطالعات انگشت شماري كه ب

ند، كمتـر در   ا زني بررسي كرده شوري و خشكي را بر جوانه

. هاي مشابه استفاده شده اسـت  ها از پتانسيل انتخاب تيمار

در ارزيابي اثر تنش شوري و خشكي بر جوانه زنـي و رشـد   

كه ه شد نشان داد  (.Capparis spinosa L) گياهچه كور

گياه كور به تنش شوري بـيش از تـنش خشـكي حسـاس     

بررسي در ، اين تحقيقمشابه نتايج كه حاليدر  .]26[ است

واكنش جوانه زني بذر زنيان، رازيانه و شـويد بـه پتانسـيل    

شي از كلريد سديم و پلـي اتـيلن   ماتريك نا هاي اسمزي و

بررسـي   همچنين، ]9[ در دماهاي مختلف 6000يكول گل

زنـي در   هاي شوري و خشكي بر تحريك جوانـه تأثير تنش

تـنش شـوري و خشـكي بـر      بررسـي اثـر  و  ،]6[ گياه زوفا

، نشان ]1[ هاي اينبرد ذرت زني و رشد گياهچه لاين جوانه

 .استتر از شوري زني به خشكي حساس كه جوانه ه شدداد

-كه مولكـول اين است اين اختلاف  احتمالي يكي از دلايل

گليكول بسيار بزرگ بوده و قادر به نفوذ به هاي پلي اتيلن 

نمك طعـام   زكه سديم حاصل اند، در حالييستبافت دانه ن

سديم جذب . دشوهاي بافت دانه ميبه آساني جذب سلول

هـا شـده و ضـمن جلـوگيري از     تواند وارد واكوئـل شده مي

هاي سلول، پتانسيل منفي در داخل سديم به ارگانل تماس

باعـث جـذب بيشـتر آّب بـه      اين خود د كهكنسلول ايجاد 

اين عامل ممكن است باعث  .شودمي هاي دانهداخل سلول

هاي در غلظت .ر گرددزني بذافزايش درصد و سرعت جوانه

ممكن است سديم باعث سميت شـده و از   -9/10بالا مثل 

يون سـديم  از طرف ديگر  .زني بكاهدسرعت و درصد جوانه

هـاي  گونهدر  زني متفاوتي بر تحريك جوانه ممكن است اثر

  .داشته باشد متفاوت

در اثر افزايش پتانسـيل منفـي طـول،    نتايج نشان داد  

 .ه اسـت وزن تر و خشك ريشه در هر دو تيمار كاهش يافت

شاخص ريشه بر خلاف درصد و سـرعت  هر سه  ،مقاديردر 

را زني، پتانسـيل حاصـل از خشـكي شـرايط بهتـري      جوانه

ل هاي ريشه بـه پتانسـي  شاخص ،به عبارت ديگر. دادنشان 

-مـي حاصل از نمك طعام حساسيت بيشتري نشان  منفي

دهـد سـميت يـون سـديم عـلاوه بـر       ، كه نشان مـي دهند

له بـه  اين مسئ. درپتانسيل منفي در كاهش رشد دخالت دا

ثير شوري بر مراحل مختلـف رشـد   أنشان داد كه ت روشني

-پتانسـيل چنين نشان داد كه نتايج هم. استگياه متفاوت 

هر دو تيمار بر طول، وزن تـر و خشـك    بالا در منفي هاي

رسـد  نظـر مـي  بـه . رداثر منفـي دا چه گياهچه زوفايي ساقه

، شـود انباشت مي فاييوگياهچه ز چهريشه سديم بيشتر در

  . يابدو كمتر به ساقه انتقال مي

اثـر   جداسـازي نتايج اين آزمايش نشان داد كـه بـراي   

اتـيلن  پتانسيل اسـمزي از اثـر سـميت يـون، كـاربرد پلـي      

تواند دليل اين موضوع مي. رسدنظر نميگليكول مناسب به

 در پـي هاي دانه و هاي سديم و كلر در سلولبه جذب يون

ها مربوط باشد كه نتايج را با خطا روبـرو  آن اثر اسمزي آن

زني روش هرسد آزمايش بازيابي جواننظر ميبه. كردخواهد 

   .  تري براي اين هدف باشدمناسب
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Abstract 

This study was conducted to investigate effects of different osmotic potential (0, -1, -2.16, -4, -

5.4 and -10.9) induced by NaCl and Polyethylene Glycol-6000 (PEG) as salinity and drought stress 

respectively, on germination and early growth of Thymbra spicata L. The experimental design was 

completely randomized with three replications in which arranged as factorial. The experiment was 

carried out in a germinator (25°C) with 20 seeds in each Petridish. After 2 weeks germination 

percentage, germination rate, length of stem and root, dry and wet weight of stem and root were 

measured. Results showed increasing osmotic potentials decreased significantly rate and percentage 

of germination. Highest amounts of these indices were measured in control and lowest in osmotic 

potential of -10.4 bar. In similar osmotic potential, the effect of osmotic potential induced by 

PEG6000 was more than the effects of NaCl. Increasing of osmotic potential decreased length, wet 

and dry weight of root. In similar osmotic potential the effect of osmotic potential induced by NaCl 

was more than the effects of PEG6000 on mentioned indexes. Results also showed the high osmotic 

potential in both treatments affected negatively on length, wet and dry weight of stem. These 

indices affected more by PEG6000 than NaCl. Finally, the differences between two treatments in all 

measured germination indices were discussed.  
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