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  چكيده

ــدي   ــل هنـ ــانواده   )Tatera indica Hardwicke, 1807 (جربيـ ــه خـ ــق بـ ــانواده  Muridaeمتعلـ ــت Gerbillinaeو زيرخـ ــتره . اسـ گسـ

ــواحي خشــك و نيمــه  ــده ن ــه در برگيرن ــاني اســت زيســتگاهي ايــن گون ــه در فهرســت . بياب ــي ) IUCN )2013ايــن گون در طبقــه كمتــرين نگران

 منطقــه در هنــدي جربيــل زيســتگاه مطلوبيــت بــر مــوثر عوامــل منطقــي دوتــايي، رگرســيون رويكــرد از اســتفاده بــا مطالعــه ايــن در. قــرار دارد

شهرســتان در مختلــف  بــرداري ايســتگاه نمونــه پــنجدر  و 1392فصــل بهــار مطالعــات ميــداني ايــن پــژوهش طــي  .گرديــد شناســايي سيســتان

قطـر  (پوشـش خـاك، درصـد پوشـش سـنگريزه      ، درصـد  تعـداد شـش متغيـر محيطـي شـامل درصـد سـطح پوشـش گيـاهي          .زابل انجام گرديـد 

ــزرگ ــر از ب ــر 2/0ت ــاغ   )مت ــه ت ــه ، درصــد  )Haloxylon sp(، درصــد پوشــش گون ــه كرت پوشــش و درصــد  ) Desmatchia-bipinata(  پوشــش گون

ــف شــور  ــه عل ــايي  و  ،برداشــتحضــور و عــدم حضــور  پــلات 60 تعــداددر  )Salsola aucheri(گون ــر اســاس تحليــل رگرســيون منطقــي دوت ب

متغيرهــاي درصــد پوشــش خــاك، درصــد پوشــش ســنگريزه، درصــد  كــه نتــايج ايــن مطالعــه نشــان داد  .قــرار گرفــت مــورد تجزيــه و تحليــل

  . در زابل دارنددر ارتباط با پراكنش جربيل هندي ) P<0.05( پوشش گياهي گونه كرته و فاصله از منابع آبي نقش موثري

  

  . زابل ؛رگرسيون منطقي دوتايي ؛جربيل هندي ؛حضور: واژگان كليدي

  

  مقدمه

به علت افـزايش جمعيـت و تخريـب     طي ساليان اخير

ي هـا  ريـزي، زيسـتگاه   منابع طبيعي و توسعه بـدون برنامـه  

هـا و عناصـر موجـود در ايـن      منهدم شده و گونـه  جانوري

هـا ماننـد    ايـن گونـه  . ها حذف يا كاهش يافته است محيط

رونـد و   هاي آينده بشر به شمار مـي  ي در راه پيشرفتكليد

اي از امكانات بشـر   ينهها، گز با از دست رفتن هر يك از آن

مشــخص كــردن محــدوده پــراكنش . ]29[د شــو كــم مــي

رهاي محيطي كه توسط گونه در يك متغيها، شناخت  گونه

هاي مناسـب از   شود و پراكنش زيستگاه منطقه انتخاب مي

-به شمار ميشناسي حفاظت  ها در زيست اليتعترين ف مهم

مـوارد پـراكنش جـانوران در محـيط      بيشـتر در  .]34[ آيد

طبيعي خود به صـورت تصـادفي و يـا يكنواخـت، صـورت      

تواند با توجـه   در واقع انتخاب زيستگاه مي. ]23[گيرد  نمي

اي و  هـاي متقابـل درون گونـه    از كـنش  ايمجموعهبه يك 

از عوامل كه باعث بقاي يك  ايدستهاي و فعاليت  بين گونه

از جملـه  . ]32[شود صـورت گيـرد    فرد در يك منطقه مي

 1هـا  زيسـتگاه توان به ساختار فيزيكـي خـرد    ل مياين عوام

هـاي متقابـل    تواند به طور بالقوه بر كنش اشاره كرد كه مي

تواند با ايجـاد   همچنين ميآن . ثيرگذار باشدأاي ت بين گونه

                                                            

1 - Microhabitats  
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مثـل را در طـي    ها سكونت، بقا و توليـد  گونهمنابعي براي 

. ]26[دهـد  اي توسـعه   مختلـف و پيچيـده   ساز و كارهـاي 

هـا و   شناختي زيستگاه گونه توصيف پراكنش و نيازهاي بوم

ثر بــر پراكنــدگي حيــات وحــش شــالوده كــار ؤعوامــل مــ

هــاي  مــدل در ايــن راســتا،. ]19، 9[ شناســان اســت بــوم

 ـ  احتمالي توزيع باعث ايجـاد بين  ثير عوامـل  أشـي دال بـر ت

هـا در طـول زمـان    هـا و تـداوم آن   مختلف بر حضور گونـه 

  .]30، 2[ شود  مي

براي مديران حيات وحش، تعداد افراد جمعيت و زماني 

گذراننـد در تعيـين ارزش    ها در يك زيسـتگاه مـي   كه گونه

ــتگاه ــاظتي زيس ــيار دارد  حف ــت بس ــا اهمي ــياري از . ه بس

ــات فعاليــت ــديريتي حي ــا هــدف حفــظ    هــاي م وحــش ب

هـا در يـك منطقـه بـدون وارد شـدن آسـيب بـه         جمعيت

دسترسي به ايـن  . گيرد زيستگاه و گونه مورد نظر انجام مي

اهداف بسـتگي بـه شـناخت دقيـق نيازهـاي زيسـتگاهي،       

هـاي   ها و مكانيسم الگوهاي استفاده از زيستگاه توسط گونه

زيسـتگاه  . ]30[اي دارد  اي و بـين گونـه   رقابت درون گونه

دارد و در  هـا  مثل گونه ثير بسزايي بر بقا و توليدألوب تمط

بايست مورد توجـه   وحش مي  امر مديريت و حفاظت حيات

  .]27، 25[بيشتري قرار گيرد 

 هـاي اصـلي زنجيـره غـذايي در     جوندگان يكي از حلقه

هـاي   زيـان  نظـر ها از  ها بوده و نقش آن سازگان طبيعت بوم

وارده بر محصـولات كشـاورزي و پوشـش گيـاهي، انتقـال      

در منطقه سيستان مهم ... ها به انسان و حيوانات و  بيماري

چـون هـوادهي    هاي مفيدي ندگان منطقه فعاليتجو. است

خاك و انتقال مواد مغذي معـدني بـه لايـه بـالايي خـاك،      

منبـع غـذايي مهـم     داشـته و  هاي حشرات جمعيتكنترل 

هـا، خـدنگ،    بسياري از جانوران شكارگر ماننـد روبـاه   براي

  . ]3[ هستندها  جغد و عقاب

) Tatera indica Hardwicke, 1807 (جربيـل هنـدي   

 Gerbillinaeو زيرخــانواده  Muridaeمتعلــق بــه خــانواده 

ــت  ــه   .]10[اس ــن گون ــدودهاي ــك، از   در مح ــاور نزدي خ

هاي شمالي شبه جزيره عربستان تا ايران و تا بيشـتر   بخش

اين گونه در نواحي جنـوب  . نواحي جنوب آسيا زيست دارد

، ]15[، جنوب سـوريه، كويـت و عـراق    ]38[شرقي تركيه 

هاي مركزي و جنوب ايران تا پاكسـتان، افغانسـتان،    بخش

از  سـيعي هاي و هندوستان و سريلانكا و همچنين در بخش

ايــن گونــه در . ]37[نــواحي جنــوب نپــال پــراكنش دارد 

 )Lc(در طبقـه كمتـرين نگرانـي    ) IUCN )2013فهرست 

گيرنده نـواحي  گستره زيستگاهي اين گونه در بر. قرار دارد

هاي خشـك   در تركيه، زيستگاه. بياباني است خشك و نيمه

هـاي   خشك و نواحي غير زراعي با خاك نرم و شيب و نيمه

 تعـداد  حضـور . ]38[دهـد   ها را ترجيح مي خشك رودخانه

 از شـده  آوري جمع هاي پلت در هندي جربيل جمجمه 60

 دهنـده  نشـان  سـوريه  در )Athene noctua( كوچـك  جغد

 است شكاري پرندگان اين غذايي رژيم در گونه اين اهميت

شناسي و برآورد نيازهاي زيستگاهي ايـن   بوم درباره .]31[

از  .اسـت اي صـورت نگرفتـه    گونه تا كنون در ايران مطالعه

بيشتر جنبه تغييـرات درون  هاي انجام شده  معدود بررسي

اي و تاكسونومي جربيل هندي را مـورد مطالعـه قـرار     گونه

  . ]20، 18، 4[ اند داده

با هدف تعيـين سـاختار جوامـع     اي محققاندر مطالعه

زي فاكتورهـاي خـاك، پوشـش گيـاهي و      جانوران خشكي

  .]32[ اند انتخاب نموده توپوگرافيك را

هاي اندك انجـام گرفتـه در زمينـه     با توجه به پژوهش

ارزيابي زيستگاه اين گونه، در ايـن مطالعـه بـا اسـتفاده از     

يـت  ثر بر مطلوبؤعوامل م منطقي دوتاييرويكرد رگرسيون 

شناسـايي   شهرستان زابلزيستگاه جربيل هندي در سطح 

  . گرديد

  

  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

 و شمال استان سيستان و بلوچستان در شهرستان زابل

 جغرافيـايي منطقـه   گستره. در جنوب شرق ايران قرار دارد

 تـا  60˚ 40´عـرض شـمالي و     31˚ 20´ تا 30˚ 18´بين

متر از سطح  480ارتفاع متوسط طول شرقي با  61˚  50´

 59  ميانگين بارش و دمـاي سـالانه بـه ترتيـب    . دريا است

، حداقل و حداكثر مطلق دما به ترتيب C° 3/22 و متريميل

ــاه C° 51و -12 ــاي دي و خــرداد اســت در م متوســط . ه

و % 40تبخيـر سـالانه منطقـه بـه ترتيـب       رطوبت نسبي و

در  برداري نمونه هاي ايستگاه .متر در سال استميلي 4820

شـامل اديمـي، شـهرك گلخـاني،     نقطه از شهرستان  شش

 ه استمحمد، محمدآباد، بنجار و خمك واقع گرديد دوست

  . )1شكل (
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  ).شهرستان زابل(هاي نمونه برداري  محدوده منطقه مورد مطالعه و ايستگاه -1شكل 

  

  ها برداري و تجزيه و تحليل داده روش نمونه

 1392 سال فصل بهار درمطالعات ميداني اين پژوهش 

با توجه به وسعت منطقه سيستان سعي گرديـد   .انجام شد

هاي اطراف دو منطقه به روش تصـادفي   شهرستان همةدر 

و به نسبت مساحت هر يك از جوامـع گيـاهي موجـود در    

در در مجمـوع  . دانتخـاب گـرد  بـرداري   جهت نمونهمنطقه 

شهرستان زابل انجام در مختلف  برداري ايستگاه نمونه شش

اطلاعات مربـوط بـه نقـاط حضـور و عـدم حضـور        .گرديد

بـا اسـتفاده از روش    ايسـتگاه هر  ي جربيل هندي در گونه

مطالعـه ميـداني در    .آوري گرديـد  بندي، ثبت و جمع پلات

و قبـل از غـروب    طول روز از زمان طلوع خورشيد تا عصـر 

خورشيد و در شرايط مساعد و نبـود بارنـدگي و وزش بـاد    

 ازنيـز  براي ثبت نقـاط حضـور گونـه    . شديد صورت گرفت

كه يك روش معمول بـراي بـه دام   سنتي گير  ي زنده ها تله

هـا را   تله بنابراين،. انداختن جوندگان است، استفاده گرديد

هاي فعال قـرار   زديك غروب آفتاب در محل شناسايي لانهن

  .]39[گرديد ميآوري  داده و اوايل صبح جمع

تعيـين  هاي مجـزا   برداري به صورت پلات  قطعات نمونه

بـا   حضـور و عـدم حضـور    پـلات شش  ايستگاهدر هر  .شد

متـري بـراي ثبـت     30 -50 هاصلمتر، با ف 10× 10ي  اندازه

. ]22[ هاي حضور و يا عدم حضور گونه ترسيم گرديـد  داده

و يـا   حضـور نمايـه  ، هـر قطعـه كـه احتمـال     ترتيببدين 

، به عنوان نقطه حضـور و  وجود داشتدر آن مشاهده گونه 

در غير ايـن صـورت بـه عنـوان نقطـه عـدم حضـور ثبـت         

بر اين اساس با توجـه بـه اطلاعـات مربـوط بـه      . گرديد مي

هـاي   تاريخ طبيعي گونه و با مرور منـابع خـارجي، ويژگـي   

انتشار جربيل هندي مورد اسـتفاده  محيط زيستي مؤثر بر 

محيطـي شـامل    متغير هفتسپس  .]35، 31[ قرار گرفت

درصـد  ، پوشـش خـاك  ، درصد درصد سطح پوشش گياهي

 درصد پوشش گونه تاغ ، )متر قطر 2/0<( پوشش سنگريزه

)Haloxylon sp(  ــد ــه، درصــ ــه كرتــ   پوشــــش گونــ

)Desmatchia-Bipinata (،  پوشش گونه علف شـور  درصد

)Salsola aucheri(     پـلات در هـر  و فاصله تـا منـابع آبـي 

 60 در مجموع تعداد). 1جدول ( گيري شد انتخاب و اندازه

ــلات ــدم حضــور  پ ــلاتبرداشــت حضــور و ع ــر پ  ،و در ه

مخصـوص ثبـت    برگهآوري و در  نظر جمع متغيرهاي مورد

هـاي   هاي تنوع در تيپ پوشش براي تعيين شاخص .گرديد

بـرداري   نقطه نمونه 60هي متفاوت، نوع تيپ هر يك از گيا

  .]21[با استفاده از درصد رويه زميني تعيين شد 
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  برداري گيري شده در هر يك از نقاط نمونه رهاي اندازهمتغي - 1جدول 

  گيري واحد اندازه  علامت اختصاري  پارامترهاي ثبت شده

  ٪  Canopy cover  )2007كاردوسو و همكاران، (گياهي  سطح پوشش
  ٪ BSc  پوشش خاك لخت

 ٪  Sand  پوشش سنگريزه

 ٪  H sp  پوشش گونه تاغ

 ٪  S sp  پوشش گونه علف شور
  ٪ D sp  پوشش گونه كرته

 Distance from  فاصله تا منابع آب
water resources 

m  

  

آوري شده هاي جمع جه به نوع دادهودر اين بررسي با ت

رگرسـيون منطقـي   هـا از روش   داده تجزيه و تحليلجهت 

سـازي   به منظور مـدل از اين رويكرد . استفاده شد 2دوتايي

چنـد  اي دوتـايي و يـك يـا     رابطه بين متغير وابسته رسته

. شــود بينــي كننــده اســتفاده مــي متغيــر محيطــي پــيش

رگرسيون منطقي پس از تبديل متغيـر وابسـته بـه متغيـر     

Logic )    لگاريتم طبيعي نسبت ها بر اساس وقـوع يـا عـدم

كنـد و   از تخمين بيشينه احتمالي استفاده مي) وقوع پديده

طور به. زند ل وقوع پديده را تخمين مياحتمابه اين ترتيب 

ــن روش  عمــوم، تخطــي از فرضــيات كمتــر صــورت  در اي

بينـي كننـده    گيرد و نيازي نيست كه متغيرهاي پـيش  مي

توزيع نرمال و يا ارتباط خطي و يا واريـانس درون گروهـي   

   .]36[د نبرابر داشته باش

كار بيني حضور گونه به  مدلي را كه براي پيش 1 رابطه

   .دهد نشان ميرا رود  مي

)1(  

�� = α + β�X� + β	X	 + ⋯ β�X� 

 خطـي  هكنند بيني پيش ارزش با برابر رابطه، اين در

ــ ــه، ثابــت ضــريب 	، i هگون ــا �1 معادل  ضــرايب �� ت

 مـدل  در متغيرهـا  از يك هر ارزش �� تا �1 و متغيرها

  .هستند

 بـر  زيسـتگاه  در گونه حضور احتمال همحاسبمنظور ه ب

 بينـي  پـيش  متغيرهـاي  از آمده دسته ب هاي ارزش اساس

  :دوش مي استفاده از رابطه زير كننده

)2(    

��������� =
1

1 + exp	(−��)
 

                                                            

2- Regression Binary Logistic 

 بينـي  پـيش  وگونـه   حضور احتمال PPresence :آن دركه 

 معادلـه  از حاصـل  عدد .است) وابسته متغير( خطيه كنند

 ،1 بـه  عـدد  شـدن  تـر  نزديـك  بـا  و بود خواهد 1 و 0 بين

   .يابد مي افزايش منطقه در نيز گونه حضور احتمال

هـاي مـوثر در   مؤلفـه به منظور انتخـاب   اين تحقيقدر 

حضور و عدم حضور گونه، تك تك متغيرها به صورت مجزا 

هـا  آن P وارد رابطه رگرسيون منطقي دوتايي شـد و ارزش 

دار  متغيرهـايي كـه رابطـه معنـي     آخـر در . محاسبه گرديد

مشــخص و از رونــد محاســبات  )P>0.05(برقــرار نكردنــد 

به منظور بررسي همكنشـي بـين    سپس. ]5[گرديد حذف 

  . ها محاسبه شددار، همبستگي آن هاي معنيمؤلفه

ترين مـدل، از  اين پژوهش به منظور انتخاب مناسبدر 

هـاي   ايـن روش مـدل  . شـد اسـتفاده   3روش نمايه آكايكـه 

سـري متغيرهـايي كـه     داده ومختلف را مورد مقايسه قرار 

ــر از دو   ــه كمت ــوان  هســتند،داراي اخــتلاف آكايك ــه عن ب

بيني كننـده وارد رابطـه رگرسـيون منطقـي دوتـايي       پيش

  .]14، 12[ شوند مي

  

  آزمون سنجش مدل

 G در اين پژوهش جهت سنجش دقت مـدل از آزمـون  

در اين آزمون انحراف بين مدل اصلي با مدلي . شداستفاده 

محاســبه  ،كــه تمــام ضــرايب آن صــفر فــرض شــده اســت

. اسـت ترين مدل داراي بيشترين انحـراف   مناسب. گردد مي

اسـت   n-1 داراي توزيع مربع كاي با درجه آزادي G آزمون

)n   فرضـيه صـفر ايـن    ). تعداد كل متغيرها در مـدل اسـت

گيـرد   نظـر مـي  آزمون شيب رگرسيون منطقي را صـفر در  

ــدن . ]5[ ــتر ش ــدار بيش ــال  P مق ــطح احتم  05/0 از س

                                                            

3- Akaike Information Criterion 

iY



 35 سعيد محمدي و همكاران ..........                                                                           ثر بر حضور جربيل هنديؤشناسايي فاكتورهاي م  

دهنده آن است كه حـداقل يكـي از ضـرايب مخـالف      نشان

ارزيابي  G هاي به دست آمده با آزمون مدل همه .صفر است

  .شدند

   4آزمون نيكويي برازش

ــر   ــه حاض ــين در مطالع ــونهمچن ــون آزم ــاي پيرس  ه

(Pearson) ــراف ــمر (Deviance) ، انحــــــ  -و هاســــــ

به منظور ارزيابي نحـوة   ) (Hosmer – Lemenshow لمنشو

 -آزمـون هاسـمر   .ها توسط مدل به كار رفتند توصيف داده

ها با مدل را بـه وسـيلة مقايسـة     لمنشو ميزان تناسب داده

بينـي شـده   هاي پـيش  و داده هاي مشاهده شده توالي داده

آزمـون  % 5كمتـر از   Pارزش . آورد توسط مدل، بدست مي

هـاي مشـاهده    لمنشو به اين مفهوم است كه داده -هاسمر

انـد بـا    بينـي شـده   هايي كه توسط مـدل پـيش   شده و داده

هـا توسـط مـدل     خواني ندارنـد و توصـيف داده  يكديگر هم

ــر صــحيح نمــي ــه در  .عكسباشــد و ب ــن مطالع جــراي ااي

افـزار   محاسبات مربوط به رگرسيون منطقي دوتايي در نـرم 

Minitab 13.1  صورت گرفت و محاسبات مربوط به بهترين

انجام  Statistica 8.0مدل توسط معيار آكايكه در نرم افزار 

  .شد

  

  نتايج

 در اثرگـذار ي رهايمتغ انتخاب منظور بهدر اين بررسي 

 بـه  رهـا يمتغ تـك  تك ،  جربيل هندي حضور عدم و حضور

 و شـده يي دوتا يمنطق ونيرگرس رابطه وارد جداگانه شكل

 در رهـا يمتغ G آزمـون  جينتـا . شد محاسبه هاآن P ارزش

 P ارزش ،2 جـدول مطـابق بـا    .اسـت  شده ارائه دو جدول

 دسـت  به 05/0 از شتريب )Haloxylon sp( گونه تاغ ريمتغ

ي مناسب اطلاعات تواند ينم نظر مورد ريمتغ جهينت در آمد،

نتـايج  . آورد فـراهم ي مطالعـات  منطقـه  در گونه پراكنش از

نشـان داد كـه ميـزان همبسـتگي      ماتريس همبستگي نيز

وجـود   ،گيري شده گذار اندازهداري بين متغيرهاي اثريمعن

  .ندارد

سري از متغيرهـاي وارد شـده بـه     تنشدر مرحله بعد 

يكـديگر  ها از آن )∆ ACI ( رگرسيون را كه اختلاف آكايكه

هـاي مـدل وارد    بيني كننـده  بود، به عنوان پيش 2كمتر از 

  ).3جدول (  رابطه رگرسيون منطقي دوتايي شدند

                                                            

4- Good ness of fit test 

 ـ 05/0مـدل كمتـر از    4هر  Pدر اين مطالعه ارزش  ه ب

شواهد كافي مبنـي بـر مخـالف صـفر      بنابراين،دست آمد، 

بودن حداقل يكي از ضرايب وجود دارد و بـه ايـن ترتيـب    

در نتيجـه متغيرهـاي مـورد نظـر     . شود فرضيه صفر رد مي

توانند اطلاعات مناسبي از پـراكنش جربيـل هنـدي در     مي

هـاي نهـايي در    مـدل  Gنتايج آزمون . منطقه فراهم نمايند

  .است  ارائه شده 4جدول 

  ارزيابي مدل نهايي - 4جدول 

   Pارزش Gآماره   شماره مدل

1  420/78  000/0  

2  178/83  000/0  

3  325/81  000/0  

4  256/81  000/0  

  

كــه  2مــدل شــماره  Gآمــاره براســاس نتــايج آزمــون 

براساس متغيرهاي درصد پوشش گيـاهي، درصـد پوشـش    

گونه كرته، درصد پوشش گونه علف شور و فاصله از منـابع  

مـي   Gآبي ساخته شده است داراي بيشترين مقدار آمـاره  

ترين مدل خواهد بود و براساس ايـن مـدل    باشد و مناسب

  .خواهد بود 3فرمول كلي رگرسيون مطابق رابطه 

)3(  
�� = 81.2511 + 0.253%&'()*	+( + 

0.335,	-) − 1.253.	-) − 

0.959.0-1&'+2	34(5	6&124	42-(74+2- 

 

 -هاي انحراف، پيرسون و هاسمر بر اساس نتايج، آزمون

ــو، داراي ارزش  ــالايي  Pلمنش ــتند P) (0.05<ب ــن . هس اي

 و بنابراين بودهها و مدل  گر تناسب مناسب دادهنتايج نشان

در سـطح   راهنـدي   جربيـل ي پراكندگي درست به تواند يم

  ).4 جدول( دنماي هيتوجمنطقه 

  
 



  1393ستان تابو بهار ، 1، شماره 4پژوهشي خشك بوم  جلد  -دو فصلنامه علمي  36

  هاي نهايي در مدل Gحاصل از آزمون  جينتا - 2ل جدو

ي نيبشيپ ريمتغ

  كننده
 P-value يآزاد درجه ياحتمال نهيشيب G آماره آزمون

  019/0  1  - 844/38  489/5  پوشش گياهي سطح

  000/0  1  - 482/27  213/28  پوشش خاك

  000/0  1  - 981/28  216/25  پوشش سنگريزه

  875/0  1  -576/41  025/0  پوشش گونه تاغ

  001/0  1  -567/35  043/12  پوشش گونه علف شور

  پوشش گونه كرته

  فاصله تا منابع آب

494/71  

284/45  

842/5 -  

947/18 -  

1  

1  

000/0  

000/0  

  

  نتايج حاصل از نمايه آكايكه براي گزينش بهترين مدل زيستگاه جربيل هندي - 3جدول 

         متغيرهاي پيش بيني كننده  

 شماره مدل
درصد 

  سنگريزه
پوشش 

  گياهي
پوشش 

 خاك

پوشش 

گونه علف 

 شور

پوشش 

گونه 

 dكرته

فاصله تا منابع 

  )m(آبي

درجه 

  آزادي
AIC  ∆AIC  P  

1  - 328/0   -  - 258/1 -  122/1 -  3 1413/13 00000/0 000/0  

2  - 253/0   - 335/0  253/1 -  959/0 -  4 1044/12  0369/1  000/0  

3 810/0  343/0   -  - 280/1 -  126/1 -  4 9344/11  2069/1  000/0  

4  - 347/0  677/0 -   - 488/1 -  097/1 -  4 3050/11  8363/1  000/0  

  .هاي مربوطه نشان دهنده ضريب رگرسيون آن پارامتر است در ستوناعداد مربوط به هر پارامتر 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   گيري و نتيجه بحث

مـديريت   هـاي اصـلي  ركـن مديريت زيسـتگاه يكـي از   

رود كـه بايـد قبـل از هـر گونـه       وحش به شمار مـي حيات 

. مديريتي به خـوبي مـورد توجـه قـرار گيـرد      سازيتصميم

داشتن اطلاعات در زمينه  نياز بههاي مديريتي  اعمال شيوه

. هـا اسـت  هاي مطلوب آن ترجيحات زيستگاهي و زيستگاه

در  ]38[فعـال    جربيل هندي به عنوان يـك جونـده شـب   

 ـهايي كه به آب آزاد دسترسي دار بيشتر زيستگاه د ماننـد  ن

هـاي زيـر كشـت و دو طـرف      هـا، محـدوده زمـين    رودخانه

هـاي   لانه. ]31[ ، پراكنش داردهاي آبياري و زهكشي كانال

ــدي ــل هن ــهجربي ــول ، ب ــور معم ــال ط ــف كان ــا و  در ك ه

هاي لخت و عاري  هاي خشك و همچنين در زمين رودخانه

نتايج اين مطالعه . ]31[ شودمياز پوشش گياهي مشاهده 

 بيني كنندههاي پيشمدل برازشيي كوين هاي آزمون جينتا - 5 جدول

 P-value  درجه آزادي  كاي مربع  روش   مدلشماره
 

  1مدل 
  000/1  54  067/5  رسونيپ

  000/1  54  345/5  انحراف

  000/1  8  985/2  لمنشو - هاسمر

 

  2مدل 
  000/1  55  097/21  رسونيپ

  000/1  55  864/23  انحراف

  000/1  8  860/17  لمنشو - هاسمر

 

  3مدل 
  701/0  55  345/34  رسونيپ

  691/0  55  908/10  انحراف

  731/0  8  118/0  لمنشو - هاسمر

 

  4مدل 
  582/0  55  018/15  رسونيپ

  507/0  55  042/17  انحراف

  290/0  8  169/6  لمنشو - هاسمر
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نشان داد متغيرهاي درصد پوشش خـاك، درصـد پوشـش    

سنگريزه، درصد پوشش گياهي گونه كرته و درصد پوشش 

در ارتبــاط بــا  )P<0.05( ثريؤنقــش مــگونــه علــف شــور 

  . در زابل دارندپراكنش جربيل هندي 

توانـد   سازي مـي  مطالعه انتخاب زيستگاه از طريق مدل

 اطلاعات مفيدي را در مورد ارتباطات بين گونـه و محـيط  

پوشش گياهي به علـت  متغير . ]24[كند  فراهم زيست آن

مين أتبرخي نيازهاي فيزيكي كه توسط آن براي جوندگان 

، داراي اند وابسته آنجانوران به ميزان زيادي به و شود،  مي

 كه نشان داده شدنيز  پژوهش ايندر  .اهميت زيادي است

داري  به طو معنـي  G. dasyurusميانگين تعداد صيد شده 

بالاتر   Atriplex halimusهاي زيستگاهي با پوشش  در لكه

هاي گياهي بود كه  هاي زيستگاهي با ساير گونه از ساير لكه

ه اهميــت برســي متغيــر پوشــش گيــاهي در دنــنشــان ده

 رابطـه . ]13[ اسـت مطالعات انتخـاب زيسـتگاه جونـدگان    

 گياهـان  رشـد  تـراكم  و دانـه  نهسـالا  توليـد  بـين  مستقيم

 دو ايـن . اسـت  شـده  تاييـد  بارنـدگي  نسـبت  بـا  چندساله

 هـاي  جمعيـت  بـر  مـوثر  عوامل ترين مهم گياهي پيراسنجه

 رويـش  با بياباني جوندگان زادآوري. ]3[هستند  جوندگان

 تاس ـ شده همانندسازي ها بارندگي از پس يكساله، گياهان

]3 ،28[.  

 .G كه گونه انديادآوري كردهاين نكته را گران پژوهش

dasyuru را بـراي فعاليـت انتخـاب    هـايي  طور، محـدوده به

د كه داراي تراكم نسبي بالاي پوشش گياهي و حجم كن مي

باشـند و از حضـور در منـاطق بـه شـدت       زيادتاج پوشش 

امـا در  . ]33[ دكن ـخودداري مـي  متراكم از پوشش گياهي

هـا بـراي جسـت و     مشاهده گرديده كه مادهديگري  مطالعه

كنند و  جوي غذا مناطق با پوشش گياهي بالا را انتخاب مي

 ـ   .كننـد  تگاهي باز اجتناب مـي هاي زيس از لكه ه ايـن امـر ب

ها در فصـل زادآوري   واسطه فراهم آوردن سرپناه براي ماده

پوشش گياهي تازه و سبز يك جز مهم از رژيم . ]13[ است

ايـن مـواد   . اسـت غذايي جوندگان در طـول دوره زادآوري  

مين كننده آب مـورد نيـاز بـدن هسـتند،     أگياهي نه تنها ت

ــه  ــلبلك ــاهي  عام -methoxybenzoxaolinone (6-6گي

MBOA) ميـت اسـت را نيـز    كه براي توليد مثل داراي اه

   .]6[نمايند  فراهم مي

 از كمتـر  ارتفـاع  در هنـدي  جربيـل  گونه اي مطالعه در

 و كهـور -كنـار -آكاسـيا  گيـاهي  هـاي  تيپ در و متر 1000

 پيچيدگي. است افتاده تله به كشتزارها و گروج؛ شور؛ ترات

 هـاي  زيسـتگاه  سـاختن  فـراهم  بـا  گيـاهي  پوشش و خاك

 بالا ها گونه از رقم يك تا را جوندگان تنوع تواند مي مناسب

 چراي وجود چون دلايلي به گياهي پوشش تغييرات و ببرد

 ها گونه تنوع بر است ممكن زيستگاه تخريب و حد از بيش

  .]3[ بگذارد ثيرأت جوندگان تركيب و

جربيـل هنـدي در    ،پژوهشـگران  هـاي  بر اساس يافتـه 

هــاي كشــاورزي و در اراضــي بــه شــدت چــرا شــده  زمــين

هـاي شـني و    همچنين اين گونـه دشـت  . شودميمشاهده 

هـاي وسـيع را دارا    كه امكان ايجـاد حفـره  زارهايي را چمن

بـر اسـاس نظـر     جربيل هندي. ]15[ دهد ميترجيح باشد 

هـاي جهنـده بيابـاني و     روبرت در مقايسه بـا همـه مـوش   

هاي وحشي نسبت به شرايط اكولوژيكي سازگارتر است   رت

هاي كشت شده  اين گونه در منطقه شيراز در زيستگاه. ]7[

) Meriones lybicus( ليبـي  و به صورت هم بـوم بـا جـرد   

انـواع  روابط بين خصوصيات خاك،  .]39[است ده شيافت 

كه اين گونـه   است مراتع و تراكم جربيل هندي نشان داده

اين گونه  .]16[هاي شني روان حضور دارد  بيشتر در خاك

ــين  ــتگاههمچن ــه  در زيس ــك و نيم ــاي خش ــك در  ه خش

هاي خشك حضـور   هاي رودخانه هاي روان و در شيب ماسه

  .]38[ دارد

 انتخـاب  مطالعـات  بـراي  مهمي ابزار منطقي رگرسيون

 مطالعـات  بـراي  روش ايـن . اسـت  وحـش  حيـات  زيستگاه

 بـه  بـا  نشـده  اسـتفاده  برابـر  در شده استفاده هايزيستگاه

. ]17[ اسـت  مناسـب  تصادفي برداري نمونه روش كارگيري

 منطقـي  رگرسـيون  ،حضـور  عـدم /حضـور  تحقيقـات  براي

 براي اغلب ها مدل اين. ]11[ است آماري مدل ترين معمول

 امـا  شـوند،  مـي  بـرده  كار به گونه زيستگاه استفاده توضيح

 در وقوع احتمال درمورد هايي پيشگويي توانند مي همچنين

رگرسـيون   .]11[ كننـد  ارائـه  مختلف زيستگاهي هايتيپ

سـازي رابطـه بـين متغيـر وابسـته      لمنطقي به منظور مـد 

بينـي كننـده    تايي و يك يا چند متغيـر محيطـي پـيش   دو

  .كاربرد دارد

ــا اســتفاده  ــوان  از مطالعــات انتخــاب زيســتگاه مــيب ت

هـر گونـه را مشـخص كـرد و بـراي      هاي مطلـوب   زيستگاه
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هــاي  حفاظــت و مــديريت مســتقيم گونــه و يــا دســتكاري

واسطه بـه منطقـه هـدف     مديريتي روي زيستگاه گونه، بي

خشـك بـه    هاي مناطق خشك و نيمه در اكوسيستم .رسيد

بـودن  دليل شـكنندگي اكوسيسـتم و غيـر قابـل برگشـت      

 بـا . شـود  ثيرات، اهميت حفاظت دوچندان ميأبسياري از ت

 زيسـتگاه  بـودن  مناسـب  بررسـي  ايران در كه اين به توجه

 هاي زيستگاه تعيين و مديريتي هاي هدف جهت در ها گونه

 چنين است، گرفته صورت كمتر علمي هاي روش با مطلوب

 هـاي  زيسـتگاه  مـديريت  بـراي  مدلي تواند مي هايي بررسي

بـر اسـاس نـوع     .باشـد  وحـش  حياتبياباني و نيمه بياباني 

هـاي آمـاري    آوري شـده و بـر طبـق مـدل     هاي جمـع  داده

رود، بهتـرين   مختلفي كه در اين قبيل مطالعات به كار مـي 

هاي حضور و عدم  بيني كننده بر اساس داده نوع مدل پيش

ايـن  كـه در   بـوده حضور، مدل رگرسيون منطقي دوتـايي  

  .]8[كار گرفته شد  نيز بهپژوهش 

  

  تشكر و قدرداني

دانشگاه زابـل   وريĤو فن وسيله از معاونت پژوهشي بدين

و مهنـدس  ايـن پـژوهش   مـالي  كننـده  حمايـت   به عنوان

 قـدرداني اند  يدهشمهدي كيخا كه زحمت ترسيم نقشه را ك

  .شود مي
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Abstract 

Indian Gerbil (Tatera indica Hardwicke, 1807) is from Muridae family and Gerbillinae 
subfamily. Habitat range of this species involves arid and semi -arid areas. The species has been 
listed in IUCN (2013) at the lowest level of concern (Lc). This study was conducted using logistic 
regression approach and all effective factors on habitat suitability of T. indica were identified in 
Sistan region. Field studies were conducted at five different sampling stations in Zabol during 
spring 2013. Seven environmental variables including the percentage of vegetation cover, soil, 
gravel cover (<0/2 mm diameter), percentage of cover of Tamarix species (Haloxylon sp),  
percentage of coverage of Desmatchia-Bipinata, cover of Salsola aucheri and distance from water 
resources in 60 plots of presence/absence were performed and analyzed using binary logistic 
regression method. Results showed that variables of soil cover, cover gravel and coverage 
percentage of Desmatchia-Bipinata and distance from water resources have important role (P< 
0.05) in relation to the distribution of T. indica in Sistan. 
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