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  چكيده
پوشش چمـن  . دشوآب مي باعث هدررفتتلقي نمود كه  در مناطق خشك ترين بخش از اجزاي بيلان آبعمدهتوان ميتبخير از سطح خاك را 

استفاده از انواع مالچ در پوشـش فضـاي سـبز شـهري را      بنابراين، ،دهدشهري را به خود اختصاص مي ها سالانه مقدار زيادي از آبفضاي سبز شهر

در اين تحقيق كه در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه صنعتي اصفهان انجام گرديـد، اثـر سـه نـوع     . توان گامي در اصلاح الگوي مصرف آب قلمداد نمودمي

به مساحت (هايي كه گل داودي در آن كاشته شده بود در كرتو چمن  سانتيمتر  5و  5/2هاي امتي لاستيكي با ضخهاخردهمالچ چوبي، سنگي و 

براي مقايسه چگونگي كاهش آب مصرفي، سه . در كاهش ميزان آب مصرفي فضاي سبز و كاهش تبخير از سطح خاك بررسي گرديد) يك متر مربع

روز انجـام   70تيمار و در سه تكرار بـه مـدت    8هاي كامل تصادفي با ورت طرح بلوكص آزمايش به. شد انتخابكرت بدون پوشش، به عنوان شاهد 

ترين تأثير را بر كاهش آب مصرفي داشـته و پـس از آن مـالچ سـنگي بـا      متر بيشسانتي 5نتايج نشان داد كه تيمار مالچ سنگي با ضخامت . گرديد

سانتيمتر و مالچ  5سانتيمتر، مالچ لاستيكي با ضخامت  5/2مالچ چوبي با ضخامت  سانتيمتر، 5/2سانتيمتر، مالچ لاستيكي با ضخامت  5/2ضخامت 

تـرين  چمن بود و پس از آن كرت بدون پوشش بيش با پوشش كرت. اندگذار بودهسانتيمتر به ترتيب در كاهش مصرف آب تأثير 5چوبي با ضخامت 

درصد در مقايسه با پوشـش   87درصد و با مالچ سنگي حدود  50چوبي بيش از  تبخير آب از خاك پوشيده شده با مالچ. حجم آب را مصرف نمودند

و  78سانتيمتر در مقايسه با كرت بدون پوشش به ترتيب حجـم آب مصـرفي را    5هاي سنگي و چوبي با ضخامت همچنين مالچ. يافتچمن كاهش 

  .درصد كاهش دادند 26

  

  .مالچ ؛چمن، فضاي سبز ؛تبخير و تعرق ؛آب :واژگان كليدي

  

  مقدمه

رشد سريع جمعيت جهان و متناسب با آن افزايش نياز 

مصـارف شـرب، صـنعت، كشـاورزي و توسـعه       شـامل آبي 

رو از ايـن . ارد كرده استفشار زيادي بر منابع آب و ،شهري

-ريزي در جهت استفاده بهينه از ايـن منبـع حيـات   برنامه

خشك، بخش در نواحي خشك و نيمه. بخش ضروري است

-هاي آسماني كه به سطح خاك مـي قابل توجهي از ريزش

بسـته بـه روش    .]13و  2[شـود  بر اثر تبخير تلف مي رسد

تبخيـر از سـطح خـاك     مرحله رشد و نوع گياهان، آبياري،

درصد كل تبخير و تعرق را تشكيل  69تا  10تواند بين مي

  .]17 و 4[ دهد

در  ويـژه بـه تخصيص جديد آب براي ايجاد فضاي سبز، 

خشـك، بـا مشـكلاتي جـدي روبـرو      مناطق خشك و نيمه

بنابراين آب تخصيص يافته بـه آبيـاري فضـاي سـبز      .است

داراي ارزش زيادي بوده و بايد به صورت بهينه و با راندمان 

در اين راستا، اصطلاح خشـك  . ]15و  7[ شودبالا استفاده 

براي فضاي سبز شهرها توسط  )Xeriscaping(منظرسازي 

ايـن  . منابع آب ابداع شده است ريزان به دليل كمبود برنامه

ايـالات  (در گروه آب شـهر دنـور    1981برنامه كه در سال 

اصـل بـوده كـه     گذاري شده مشتمل بر چنـد  پايه) متحده

گزينش گياهان مناسب و سازگار با مناطق خشك، استفاده 

اي و فنون ديگر در ارتباط با روش آبيـاري،   از آبياري قطره
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ــا خــاكپوش  ــالچ ي ، اصــلاح خــاك بســتر در اســتفاده از م

  . ]2و  1[ شاره داردغيره ا سبز و فضاي

زنـي،  نجايي كه مسائل مربوط به چمن مثل چم ـاز آن

است، داراي اهميت زيادي هرز هاي آبياري و مبارزه با علف

-Ĥوريكـارگيري فن ـ  مال مديريت صحيح و بهبا اعبنابراين، 

افزايش نگهداري آب  ،هاي پيشرفته از طريق حفظ رطوبت

توان  يدر خاك و بهبود وضعيت نفوذپذيري آب در خاك م

دهي روش مناسـبي بـراي   مالچ .بازده مصرف آب را بالا برد

نگهـداري   ،هاي هـرز هاي آبياري، حذف علفكاهش هزينه

كـاهش   كـاهش سـله و   ،فضاي سبز و حفظ سلامت گيـاه 

بـا جلـوگيري از فشـرده     ،مـالچ  .است تبخير از سطح خاك

و از فرسـايش   شـده شدن خاك سبب تهويـه بهتـر خـاك    

انواع موادي كـه بـه عنـوان مـالچ     . كندخاك جلوگيري مي

هاي هاي گياهي، برششوند عبارتند از پسماندهاستفاده مي

-پوست خرد شده درخت، خاك اره، تراشـه ها، علوفه، برگ

كـه از  (هـاي رزينـي   هاي چـوب، كمپوسـت و انـواع مـالچ    

هـاي پلاسـتيكي بـه دسـت     ها و ديگر فرآوردهبازيافت تاير

هاي ريزههاي پلاستيكي و همچنين سنگ، پوشش)آيندمي

-صرفه جويي در مصرف آب از مهم. ]5و  3[ ريز و درشت

 مـالچ . ]6[ ترين دلايل مصرف مالچ در فضـاي سـبز اسـت   

توسط كشاورزان در نواحي خشك آرژانتين، چـين،   يسنگ

ايتاليا، پرو، نيوزيلند و آمريكا براي سـاليان سـال اسـتفاده    

رفـت آب  در كاهش هدر يهاي سنگمالچ. ]11[ شده است

 از مـالچ ي يهـا ها به ويژگييي آنآكارو  بسيار موثر هستند

، رنگ، ضخامت، انـدازه ذرات و  مالچارتفاع و موقعيت  مانند

ه شده اسـت  نشان داددر تحقيقي . ها بستگي داردفت آنبا

 ـ  حاصل ازرواناب تواند مي استفاده از مالچكه  ا يك بـاران ب

. ده ـدكـاهش  را ) متر بـر سـاعت  سـانتي  5/7(شدت زيـاد  

 خاك لخـت همچنين، تلفات بارندگي به صورت رواناب در 

 مـالچ پوشـيده شـده بـا     و در قطعـه درصـد   40-60حدود 

انواع مالچ در  .]11[ گزارش شده استدرصد 3-10 يسنگ

فضاي سبز نواحي مديترانه، پـرو، شـمال غـرب آرژانتـين،     

جنوب و شمال آريزونا، نيوزيلند، جزاير قناري و مركز چين 

در جزاير قناري اسپانيا كه يكـي از  . ]11[شود استفاده مي

ميليمتـر و   150بارندگي كمتر از  با ترين نقاط اروپاخشك

 ، استفاده از يكاستميليمتر  2000بيش از  تبخير و تعرق

منجـر بـه الگـويي از     ، بـه عنـوان مـالچ   1نوع ماده طبيعـي 

در اين سيسـتم،  . كشاورزي سنتي بدون آبياري شده است

كننـد كـه   سانتيمتري اسـتفاده مـي   20تا  10از يك لايه 

كنـد  عمل مي به عنوان مالچ تفرا. پوشاندسطح زمين را مي

. ]16[ بالايي در حفظ آب برخوردار است يي بسيارآو از كار

اثر اين نوع ماده بـر ميـزان رطوبـت     با بررسيدر پژوهشي 

، در مقايسـه بـا   مشخص گرديد كهخاك به مدت سه سال 

 هاي پوشيده شده با اين نوع مـالچ، خاك بدون مالچ، خاك

تـرين  برابر آب بيشتري در لايه رويي خاك در خشـك  8تا 

بسـياري از مطالعـات    .]16[ كردنـد هاي سال نگهداري ماه

هاي آلي دهد كه مالچها نشان مياي بين انواع مالچمقايسه

در . آلي هسـتند هاي غيردر حفظ آب بسيار موثرتر از مالچ

اثر پنج نوع مالچ آلـي بـه تنهـايي و در     با بررسي پژوهشي

هاي غيرآلي را طـي دو سـال بـراي ارزيـابي     تركيب با مالچ

رز، دوام، زيبـايي و اثـر انـواع مـالچ بـر      كاهش رشد علف ه

درصد علف هرز  50هاي آلي دماي خاك دريافتند كه مالچ

. دهنـد كاهش مي) بدون مالچ(را در مقايسه با تيمار شاهد 

همچنين نتيجه گرفتنـد كـه حـداكثر دمـاي روزانـه را در      

كاهش داده و حـداقل دمـاي    C3/3-2/2° سطح خاك بين

در  .]14[ دهنــدافــزايش مــي C2 /2-1/1° روزانــه را بــين

هاي مواد معدني نيـز بـه   تحقيقي از سنگ، زئوليت و تفاله

عنوان مالچ اسـتفاده كردنـد و نتيجـه گرفتنـد كـه مقـدار       

هـاي معـدني و   تبخير تجمعي از سطح مالچ سـنگي، تفالـه  

درصـد نسـبت بـه     6/28و  3/20، 6/16زئوليت به ترتيـب  

در تحقيقـي  . ]8[ يابـد يكاهش م) بدون مالچ(تيمار شاهد 

-اي تعيين اثـر مـالچ  هايي بردر پاكستان آزمايش]9[ ديگر

شني انجـام دادنـد و از   هاي مختلف روي رطوبت خاك لوم

گنـدم، مـالچ كاغـذي و مـالچ سـنگي      سه نوع مالچ پوسـته 

گنـدم  ها نشان داد كه مالچ پوستهنتايج آن. استفاده كردند

درصـد   50ترين اثر را در كاهش مصرف آب در حدود بيش

  . دارد) بدون مالچ(نسبت به تيمار شاهد 

هـا در  آبياري درختان و درختچه ،هادر بسياري از اقليم

دوره استقرار، براي رشد طولاني مدت و بقاء ضـروري   طول

هاي اندكي در رابطـه بـا بررسـي    است، با اين وجود مطالعه

تـازه كاشـته شـده در     هـاي گلـداني  هاي آبي درختچهنياز

بايـد از آب   بنـابراين،  .]12[ فضاي سبز، انجام شـده اسـت  
                                                            

1- Tephra  
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تـا  بهره را بـرد  حداكثر  ،اختصاص داده شده به فضاي سبز

هاي جديـد  هم مشكل كمبود آب حل شود و هم با راهكار

هـا  كاهش مصرف آب بتوان سرانه فضـاي سـبز را در شـهر   

  .افزايش داد

هـاي  اند از بررسي تـأثير مـالچ  بارتاهداف اين تحقيق ع

مختلف بر كاهش حجم آب مصرفي فضـاي سـبز شـهري و    

مقايسه بـا پوشـش چمنـي و شـرايط بـدون پوشـش مـالچ        

و تعيين بهترين ضخامت مالچ مورد اسـتفاده بـراي   ) شاهد(

كاهش تبخير و حفظ رطوبت مورد نياز گياه، به طوري كـه  

  .گياه دچار تنش نشود

  

  هامواد و روش

تحقيــق در مزرعــه تحقيقــاتي دانشــگاه صــنعتي ايــن 

تكرار براي هر تيمـار و   3تيمار و  8كرت با  24اصفهان در 

هاي در حضور انواع مالچ مربع،هر كدام به مساحت يك متر

 5تـا   2هـاي  در انـدازه  لاستيكيهاي خردهچوبي، سنگي، 

چمن و خاك بدون پوشش به منظور بررسي اثر  ،مترسانتي

ودي در ومالچ بر كاهش تبخير و آب مصـرفي گـل دا  انواع 

با توجـه بـه   . هاي كاملاً تصادفي انجام شدقالب طرح بلوك

ساله، ميانگين دماي سالانه در دانشگاه  10آمار هواشناسي 

هـاي  مـاه ترين و سردترين و گرم C0/17°صنعتي اصفهان 

ميـانگين بارنـدگي   . مـاه بـود  مـاه و دي سال به ترتيب تيـر 

 38ميليمتر، متوسـط رطوبـت سـالانه     134ه منطقه سالان

) درصـد  5/15(ماه رطوبت نسبي در شهريور كمينهدرصد، 

  .گزارش شده بود) درصد 7/85(ماه آن در اسفند بيشينهو 

سانتيمتر  5و  5/2ها ضخامت مورد استفاده براي مالچ 

فيزيكـي خـاك نيـز بـا حفـر پروفيـل و       هـاي  ويژگـي  .بود

آمـاري   تجزيـه و تحليـل  . هاي لازم تعيين گرديـد آزمايش

و مقايسـه   SAS آمـاري  افـزار  ها هم با استفاده از نـرم   داده

 1جـدول  . ها بر اساس آزمـون دانكـن انجـام شـد     ميانگين

 0-25خصوصـــيات فيزيكـــي خـــاك مزرعـــه در عمـــق 

-سانتيمتري از سطح خاك را در شروع آزمايش نشان مـي 

  .دهد

رطــوبتي خــاك مــورد  منحنــي مشخصــه 1در شــكل 

   .آزمايش نشان داده شده است

هـاي ايسـتگاه   در طول آزمايش، ميزان بارندگي از داده

  هواشناسي دانشگاه صنعتي اصفهان دريافت گرديد و ميزان

  خصوصيات فيزيكي خاك مزرعه. 1جدول 

 )سانتيمتر 0- 25(  عمق  پارامتر

 38 درصد رس

 41 درصد سيلت

 21 درصد شن

جرم مخصوص 
g/cm( ظاهري

3(  
42/1 

جرم مخصوص 
g/cm( واقعي

3( 

7/2 

 لوم رسي بافت خاك

 

 

  .منحني مشخصه رطوبتي خاك .1شكل

حجمي بـه   -ها توسط روش وزنيرطوبت خاك در آزمايش

هـاي خـاك توسـط اوگـر     به اين منظـور نمونـه  . دست آمد

سـانتيمتري ريشـه گـل داوودي     25برداري از عمـق  نمونه

سـاعت در   24به مـدت   C 105°دماي شد، دربرداشت مي

آون خشك كرده تا ميزان رطوبـت از دسـت رفتـه تعيـين     

اسـتفاده از  هـا بـا   ميزان آب آبياري مورد نظـر كـرت  . شود

  .]10[ برآورد گرديد) 1( رابطه

 )1 (             ( ) dI iFC ×−= θθ                           

  كه در آن،

 I : سـانتيمتر (مقدار عمق آب آبياري(، FCθ :  رطوبـت در

رطوبت حجمي خاك قبل : iθ، )درصد(حد ظرفيت زراعي 

  .است) سانتيمتر(عمق لايه خاك : dو )درصد(از آبياري 

مربـع داشـت،   چون هر كرت مساحتي برابـر يـك متـر   

  .گرديدمحاسبه نموده و آبياري انجام مي حجم كل آب را
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  نتايج

  تعيين مقدار آب مصرفي در انواع مالچ

نتايج ميانگين مربعات در تجزيه واريانس به تفكيك هر 

هـا نشـان داد كـه    مرحله از آزمايش حاصل از تحليـل داده 

 001/0تأثير مالچ بر كاهش آب مصرفي در سطح احتمـال  

هاي آب مصـرفي  مقايسه ميانگين 2 جدول. دار استمعني

هاي مختلف مطابق با آزمـون دانكـن   در هركرت با پوشش

  . دهددركل دوره آزمايش را نشان مي
  

هاي آب مصرفي در هركرت با مقايسه ميانگين .2جدول 
  هاي مختلف مطابق با آزمون دانكنپوشش

هاي آب ميانگين  تيمار
  * )ليتر(مصرفي 

5/25  )بدون پوشش( باير b
 

0/44  چمن a
 

cm 5/2 6/9 سنگي مالچ  f
 

cm5  6/5  سنگي مالچ g
 

cm5/2  7/11  چوبي مالچ e
 

cm5  9/18  چوبي مالچ  c
 

cm5/2  4/11  لاستيكي مالچ e
 

cm  5  6/14لاستيكي مالچ  d
 

 .بين تيمارها است) P<0.001(علائم غير مشابه نشانگر اختلاف معني دار * 

 

 5تيمار مالچ سـنگي بـا ضـخامت     ،2با توجه به جدول 

ترين تأثير را بر كاهش آب مصرفي داشته و بيش ،سانتيمتر

سانتيمتر،  5/2پس از آن به ترتيب مالچ سنگي با ضخامت 

سـانتيمتر، مـالچ چـوبي بـا      5/2مالچ لاستيكي با ضخامت 

 5ســانتيمتر، مــالچ لاســتيكي بــا ضــخامت  5/2ضــخامت 

سـانتيمتر بـر روي    5سانتيمتر و مالچ چـوبي بـا ضـخامت    

كرتي كـه چمـن در   . اندهش مصرف آب تأثير گذار بودهكا

 ،آن كشــت شــده بــود و پــس از آن كــرت بــدون پوشــش

ــرف    ــايش مص ــول دوره آزم ــم آب را در ط ــترين حج بيش

  . نمودند

سانتيمتر با حجم متوسـط   5مالچ لاستيكي با ضخامت 

ليتــر در مســاحت يــك متــر مربــع در  6/14آب مصــرفي 

ليتـر آب مصـرف    44چمن كه به طور متوسـط   مقايسه با

درصد گرديـد و   66سبب كاهش حجم آب در حدود  ،كرد

در مقايسه با كرت بدون پوشش كه حجم آب مصـرفي آن  

درصـد   42ليتر در يـك مترمربـع بـود حجـم آب را      6/25

  .كاهش داد

سانتيمتر با حجم متوسـط   5/2مالچ سنگي با ضخامت 

يك متر مربع در مقايسه ليتر در مساحت  6/9آب مصرفي 

ليتر آب مصرف كرد سـبب   44با چمن كه به طور متوسط 

درصد گرديد و در مقايسـه   78كاهش حجم آب در حدود 

ليتـر   6/25با كرت بدون پوشش كه حجم آب مصـرفي آن  

  .درصد كاهش داد 62در يك مترمربع بود حجم آب را 

سانتيمتر با حجم متوسط آب  5مالچ سنگي با ضخامت 

در مقايسه بـا   ،ليتر در مساحت يك متر مربع 6/5في مصر

 كنـد، مـي ليتـر آب مصـرف    44چمن كه به طور متوسـط  

 87داراي بيشــترين اثــر در كــاهش حجــم آب در حــدود  

درصد و در مقايسه با كرت بـدون پوشـش كـه حجـم آب     

 78ليتر در يك مترمربع بود حجم آب را  6/25مصرفي آن 

كثر كاهش در ميزان آب اين پوشش حدا. درصد كاهش داد

  . مصرفي را در طول دوره آزمايش به خود اختصاص داد

سانتيمتر كـه حجـم متوسـط     5مالچ چوبي با ضخامت 

درصـد در   57حـدود   ،ليتـر را داشـت   87/18آب مصرفي 

درصـد در مقايسـه بـا كـرت بـدون       26مقايسه با چمن و 

اثـر ايـن    بنـابراين  .پوشش حجم آب مصرفي را كاهش داد

ها در كاهش ميزان مصـرف  الچ نسبت به بقيه پوششنوع م

  .آب كمتر بوده است

سـانتيمتر بـا حجـم     5/2مالچ لاسـتيكي بـا ضـخامت    

ليتر در مساحت يك متر مربـع   5/11متوسط آب مصرفي 

ليتر آب مصرف  44ه طور متوسط در مقايسه با چمن كه ب

درصد گرديـد و   74كاهش حجم آب در حدود كرد، باعث 

ا كرت بدون پوشش كه حجم آب مصـرفي آن  در مقايسه ب

درصـد   55ليتر در يـك مترمربـع بـود حجـم آب را      6/25

  .كاهش داد

سانتيمتر با حجم متوسـط آب   5/2مالچ چوبي با ضخامت 

ليتر در مساحت يك متر مربع در مقايسه با  7/11مصرفي 

سـبب   ،ليتر آب مصرف كـرد  44چمن كه به طور متوسط 

در مقايسه  كهدرصد گرديد  73كاهش حجم آب در حدود 

ليتـر   6/25با كرت بدون پوشش كه حجم آب مصـرفي آن  

بـر  . كاهش داد درصد 55در يك مترمربع بود حجم آب را 

اساس نتايج فوق و با توجه به تبخير و تعرق بالا در مناطق 

خشك و نيمه خشـك ايـن مقـادير كـاهش در حجـم آب      

 .مصرفي چشمگير است
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  تأثير ضخامت مالچ بر كاهش آب مصرفي 

در طول آزمايش در هر كرت و براي هـر نـوع مـالچ دو    

سانتيمتر استفاده گرديد و اثرات متقابل  5و  5/2ضخامت 

كـه   حالتيدر . مالچ و ضخامت آن مورد بررسي قرار گرفت

د، بـين  ريزي در هر كرت در نظـر گرفتـه ش ـ  چضخامت مال

 5/2سـنگي بـا ضـخامت     تيمار مـالچ چـوبي، لاسـتيكي و   

امـا در ايـن    .داري مشـاهده نگرديـد  سانتيمتر تفاوت معني

دار مشـاهده  سانتيمتر تفـاوت معنـي   5تيمارها با ضخامت 

هـاي  مقايسـه ميـانگين   ، نتايج12تا  3 هايدر جدول .شد

ت با پوشش مالچ و اثر متقابل نوع حجم آب مصرفي هر كر

-ام مراحل نمونهمالچ و ضخامت آن در آزمون دانكن در تم

  .شده است ارائه برداري

  
 با كرت هر مصرفي آب دانكن آزمون ميانگين مقايسه .3 جدول

  )1مرحله ( ضخامت و مالچ نوع متقابل  اثر و مالچ پوشش
  مالچ چوبي  مالچ سنگي  مالچ لاستيكي  )cm(ضخامت 
5/2  c94/11 

d29/9  cd50/10  

5  b38/14  e71/5  a63/18  

  
 با كرت هر مصرفي آب دانكن آزمون ميانگين مقايسه .4 جدول

  )2مرحله (ت ضخام و مالچ نوع متقابل اثر و مالچ پوشش
  مالچ چوبي  مالچ سنگي  مالچ لاستيكي  )cm(ضخامت 
5/2  cd40/11 

d37/9  bc42/12  

5  b96/13  e54/5  a28/18  

  
 با كرت هر مصرفي آب دانكن آزمون ميانگين مقايسه .5 جدول

  )3مرحله ( ضخامت و مالچ نوع متقابل اثر و مالچ پوشش
  مالچ چوبي  مالچ سنگي  مالچ لاستيكي  )cm(ضخامت 
5/2  bc29/11 

c87/8  c97/10  

5  b59/13  d38/5  a33/18  

  
 با كرت هر مصرفي آب دانكن آزمون ميانگين مقايسه .6 جدول

  )4مرحله ( ضخامت و مالچ نوع متقابل اثر و مالچ پوشش
  مالچ چوبي  مالچ سنگي  لاستيكيمالچ   )cm(ضخامت 
5/2  c33/11 

cd69/9  d96/8  

5  b63/13  e71/5  a33/19  

  
 با كرت هر مصرفي آب دانكن آزمون ميانگين مقايسه .7 جدول

  )5مرحله ( ضخامت و مالچ نوع متقابل اثر و مالچ پوشش
  مالچ چوبي  مالچ سنگي  مالچ لاستيكي  )cm(ضخامت 
5/2  c67/10 

c67/8  c90/10  

5  b50/14  d25/5  a60/18  

 با كرت هر مصرفي آب دانكن آزمون ميانگين مقايسه .8 جدول

  )6مرحله ( ضخامت و مالچ نوع متقابل اثر و مالچ پوشش
  مالچ چوبي  مالچ سنگي  مالچ لاستيكي  )cm(ضخامت 
5/2  c33/11 

c38/10  b21/14  

5  b05/15  d96/4  a75/18  

 با كرت هر مصرفي آب دانكن آزمون ميانگين مقايسه .9 جدول

  )7مرحله ( ضخامت و مالچ نوع متقابل اثر و مالچ پوشش
  مالچ چوبي  مالچ سنگي  مالچ لاستيكي  )cm(ضخامت 
5/2  cd17/10 

de25/9  bc79/13  

5  b55/15  e63/5  a54/19  

  
 با كرت هر مصرفي آب دانكن آزمون ميانگين مقايسه .10 جدول

  )8مرحله ( ضخامت و مالچ نوع متقابل اثر و مالچ پوشش
  مالچ چوبي  مالچ سنگي  مالچ لاستيكي  )cm(ضخامت 
5/2  d46/10 

d79/9  c92/13  

5  b71/16  e42/6  a79/19  

  
 با كرت هر مصرفي آب دانكن آزمون ميانگين مقايسه .11 جدول

  )9مرحله ( ضخامت و مالچ نوع متقابل اثر و مالچ پوشش
  چوبيمالچ   مالچ سنگي  مالچ لاستيكي  )cm(ضخامت 
5/2  bc66/13 

c30/11  c75/10  

5  b42/15  d60/15  a54/18  

  
 با كرت هر مصرفي آب دانكن آزمون ميانگين مقايسه .12 جدول

  )ميانگين مراحل( ضخامت و مالچ نوع متقابل اثر و مالچ پوشش
  مالچ چوبي  مالچ سنگي  مالچ لاستيكي  )cm(ضخامت 
5/2  c36/11 

c63/9  c74/11  

5  b75/14  d68/6  a86/18  

  

سـانتيمتر   5مالچ سنگي با ضـخامت   ،با توجه به نتايج

ترين حجم آب را مصرف كرد و مالچ چوبي با ضـخامت  كم

تــرين حجــم آب را در طــول آزمــايش ســانتيمتر بــيش 5

نتـايج تجزيـه واريـانس نيـز نشـان داد كـه       . مصرف نمـود 

 .دار اسـت تأثيرضخامت مـالچ در تيمارهـاي مشـابه معنـي    

دريافتنـد  كـه   ]18، 5[ نتايج اين تحقيق با نتايج تحقيقات

مقدار تبخير را در مقايسه بـا زمـين بـدون    استفاده از مالچ 

مقدار رطوبت و  ددهمالچ به مقدار قابل توجهي كاهش مي

يابـد، همخـواني   افزايش مـي  مالچخاك با افزايش ضخامت 

 .دارد
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  گيري كليبحث و نتيجه

هاي مختلـف بـه   انواع مالچ با ضخامتدر اين تحقيق از 

منظور زيباسازي فضاي سبز و افزايش بازده آب آبياري كه 

-يك روش بسيار ساده و ارزان در مقايسه با كاشـت و نگـه  

داري چمن است، جهت برآورد ميزان آب مصرفي گياهـان  

  . دشفضاي سبز استفاده 

نتايج نشان داد كه تيمار چمن، تيمار بـدون پوشـش و   

-سانتيمتر بـيش  5آن تيمار مالچ چوبي با ضخامت  پس از

سانتيمتر  5ترين حجم آب و تيمار مالچ سنگي با ضخامت 

  . ترين حجم آب را در طول دوره آزمايش مصرف نمودندكم

ريزي در هر كرت آزمايشي در صورتي كه ضخامت مالچ

در نظر گرفته شود، بين تيمـار مـالچ چـوبي، لاسـتيكي و     

داري مشاهده تيمتر تفاوت معنيسان 5/2سنگي با ضخامت 

تفـاوت   ،سـانتيمتر  5با ضخامت  يهااما در تيمار .شودنمي

مالچ سـنگي مقاومـت زيـادي در    . دار مشاهده گرديدمعني

كنـد، تبـادلات حرارتـي    برابر خروج آب از خاك ايجاد مـي 

خاك با محيط بيرون را كاهش داده و به عنـوان يـك سـد    

-اثر باد و نورخورشيد حفـظ مـي   محافظ، سطح خاك را از

امـا مـالچ   . تبخير از آن كم بوده است ،كند، به همين علت

ها مرطوب مانـده و در برابـر   چوبي پس از آبياري تا ساعت

باد مقاومتي ندارد و رطوبت رسيده از اعماق به سطح خاك 

  . را به خارج از خاك منتقل كرده و تبخير از آن زياد است

د كه بـا كـاربرد مـالچ    وشميرفته به طور كلي نتيجه گ

روي سطح خاك به علت عدم تماس هواي خشك و تـابش  

خورشيدي به سطح خاك و جلـوگيري از هـدر رفـتن آب    

اي هاي هرز، مصرف آب به طور قابـل ملاحظـه  توسط علف

همچنـين بـه علـت اثـرات شـيب جريـان،       . يابدكاهش مي

حركت رطوبت از عمق به سطح خـاك، رطوبـت خـاك در    

هاي مويين با سرعت كمتـري  ور انواع مالچ توسط لولهحض

به طرف سطح خاك منتقل شده و در نتيجه توزيع رطوبت 

در خاك يكنواخت بوده و رطوبت بيشتري در خاك ذخيره 

  .گرددمي

كـردن مـالچ بـه جـاي چمـن       به طور كلـي جـايگزين  

هدف استفاده از چمن داشته و با در نظر گرفتن بستگي به 

  .بايستي انجام شود ،ستفاده از مالچمكان مورد ا

همچنين مالچ از ايجاد سله و فشردگي خاك جلوگيري 

بخشـد، روانـاب را   كند، نفوذ و جذب آب را بهبـود مـي  مي

نـور   بـا بسـتن  هـاي هـرز   دهد و از رشـد علـف  كاهش مي

  .نمايدزني جلوگيري ميخورشيد لازم براي جوانه

كنـد، زيـرا   مالچ همچنين دمـاي خـاك را تنظـيم مـي    

هايي كه مالچ داشتند گـل داودي  مشاهده شد كه در كرت

از . تر بودندهاي آن شادابكمتر دچار سرمازدگي شد و گل

هـاي  ريـزش طرفي در مناطق خشك به علـت محـدوديت   

ها تنها تا يك عمق محدودي در خـاك حركـت   نمك جوي

گردنـد،  كرده و به آساني با تبخير آب به سطح خاك برمـي 

هر عـاملي كـه ميـزان نفوذپـذيري را حفـظ و از       ،ينبنابرا

توانــد اثــر ، مــيتبخيــر در مراحــل بعــد جلــوگيري نمايــد

هـا بـا حفـظ آب و    مـالچ . نامطلوب شوري را كـاهش دهـد  

  .كنندمي به خوبي بازيكاهش تبخير اين نقش را 
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Abstract 

In arid and semi-arid regions, evaporation from the soil surface represents the major water 

balance component that causes losses of water. Urban landscape (particularly grass cover) 

consumes a large amount of water in urban areas. Using mulch is a proper method to reduce the 

cost and volume of irrigation. This field experiment was completely randomized blocks design with 

eight treatments and three replications. The experiment consisted of wood, sand and tire-chips 

mulches of 2.5 and 5 cm thickness. Three plots were planted with grass, three plots had no mulch or 

grass cover (control) and the remaining 18 plots were covered with mulches. In each plot, 

Chrysanthemum (Chrysanthemum Pompona) was planted and conducted during 70 days. Results 

indicated that the treatment with a thickness of 5 cm of sand mulch had the best performance on 

saving water. Then sandy mulch with a thickness of 2.5 cm, the tire-chips mulch with a thickness of 

2.5 cm, wood-chips mulch with a thickness of 2.5 cm, the tire-chips mulch with a thickness of 5 cm 

and wood-chips mulch with a thickness of 5 cm had the best performance on reducing water 

consumption, respectively. The plots of grass and control consumed the greatest volume of water 

during the experimental period. Water consumption from the soil covered by woody chips mulch (5 

cm) and sandy mulch (5 cm) decreased 50% and 87%, respectively compared to the grass cover. 

Also, the sand and woody chips mulch with a thickness of 5 cm decreased the water consumption 

volume, 26% and 78%, respectively compared to the control plot (no mulch).  
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