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  دهيچك

 Salvia يـي اه داروي ـزان قنـد محلـول گ  يم و همچنين اهيگ ييتجمع ماده خشك، غلظت برخي عناصر غذابر  ياثر تنش خشك يبه منظور بررس

macrosiphon Boiss ن ي ـدر ا. دي ـاجـرا گرد  1391در سـال   زدي ـدانشـگاه   يقاتيدر گلخانه تحقبا سه تكرار  يتصادف در قالب طرح كاملاً يشي، آزما

گيـري  بر روي گياه مورد نظر اعمـال و صـفات مـورد نظـر انـدازه     ) يت زراعيدرصد ظرف 25و  50، 75، 100( يش، سطوح مختلف تنش خشكيآزما

 م، ازت، فسـفر، يزي ـم، منيزان جذب پتاس، كلس ـيم بر) ≥01/0P( يدارير معنيثأت ينشان داد كه تنش خشكانس مشاهدات يز واريآنال جينتا. گرديد

زان تجمع ماده خشك يم ،يش تنش خشكيمارها نشان داد كه با افزاين تيانگيسه ميمقا .داردقند محلول غلظت و همچنين مس  ،، آهنيروم، يسد

 عناصـر  غلظـت  كـه درحالي ،هيافت كاهش فسفر و ازت منيزيم، كلسيم، پتاس، عناصر غلظت و) ييشه و وزن خشك اندام هوايمجموع وزن خشك ر(

  .ه استيافت افزايش محلول قند همچنين و مس و آهن روي، كلر، سديم،

  

  .ييجذب عناصر غذا ؛قند محلول ؛كرو و ماكرويعناصر م ؛يتنش خشك ؛مريم گلي :يديكل واژگان

 مقدمه

 Salvia macrosiphonعلمـي   نـام  با اي لوله  گلي مريم

Boiss  نعنـاع  رهي ـتمتعلق بـه   وهاي جنس سالويا  از گونه 

lamiacea گونه از اين جنس در مناطق  57در ايران . است

 دارا علـت  بـه اي  لولـه  گلـي  مريم. ]5[ مختلف رويش دارند

 گلـو و  هاي خارش كردن برطرف در فراوان بودن موسيلاژ

بـا   .]2[دارد  سـنتي  اسـتفاده  تخـم  چهار تركيب در سرفه

ضروري است  ،اي لوله گلي مريمتوجه به خواص داروئي مناسب 

كه تحقيقات كافي در مورد چگونگي واكنش اين گياه به عوامل 

 زنـده محيطـي صـورت پـذيرد     هاي غيـر تنش ويژهمحيطي به 

 اثـر  كه است محيطي هاي تنش ترينمهم از يكي خشكي.

 در ويـژه  بـه  گياهان، از بسياري ليدتو بر اي محدودكننده

 ـبر اسـاس نظر  .دارد خشك، نيمه و خشك مناطق  ،]6[ هي

است كه گياهان را در سطوح  ييك تنش چند بعد يخشك

عنوان به يخشك. دهد يتحت تاثير قرار م يمختلف سازمان

 يروبـر  رل كننده عملكرد محصـولات،  كنتعامل ترين مهم

ط يدر شرا .]29[ ثيرگذار استأرشد گياه ت ييندهاآفر همه

 است  كاهش تجمع ماده خشك گزارش شده يتنش خشك

نقـش   ،ياه به تنش خشكيزان مقاومت گيتواند بر ميكه م

 به خشكي مقاومت بررسي با پژوهشگران. ]32[باشد   داشته

 Agropyron cristatum ، Stipaمرتعـي   گونـة  سـه  در

barbata وAgropyron desertorum   نتيجـه  ايـن  بـه 

 خشـك  وزن مقـدار  از تـنش  زمـان  افزايش با كه رسيدند

 و ريشه خشك وزن و شده كاسته ها گونه هوايي هاياندام

 نسبت Stipa barbata گونه در هوايي به اندام ريشه نسبت

 .]34[ دارد قـرار  تـري  پـايين  سـطح  در گونـه ديگـر   دو به

 Salviaگونـه   يبر رو، ]19[ انجام شده توسط يها يبررس
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miltiorrhiza   شـه و  يوزن خشـك ر  نشان دهنـده كـاهش

 در .است يش تنش خشكيدر اثر افزااين گياه  ييهوا اندام

 تنظـيم  مـواد  ذخيـره بـا  اهان يگ ،يبروز تنش خشك يط

 از برخي قندها، آمينه، اسيدهاي همانند اسمزي كننده

 در سـعي  هـا پـروتئين  و هـا هورمـون  معدني، هاييون

محلـول   يقندها نين بيدر ا .]25[ دارند تنش با مقابله

 ي، ثبات دهنـده غشـاها  ياسمز يها كننده ميتنظ عنوانبه

  .كننـد يها، عمل مو حفظ كننده تورژسانس سلول يسلول

محلـول در پاسـخ بـه     يكه قندها ياهانيقت، در گيدر حق

بهتـر صـورت    يم اسمزيابند، تنظييتجمع م يتنش خشك

  . ]30[رد يگيم

، اخـتلال در  ين اثـرات تـنش خشـك   يبارترانياز ز يكي

است كه باعـث كـاهش    ييروند، جذب و تجمع عناصر غذا

 هـاي مكانيسـم . ]14 و 9[گـردد  يعملكرد دانه و علوفه م

 جريـان  گياهـان، ماننـد   در غـذايي  عناصر انتقال و جذب

 اسـمز  وسيله پديـده  به انتقال و جذب يا و انتشار اي،توده

 و ريشـه  خـاك  در موجـود  رطوبت مقدار از تابعي همگي،

 جـذب مقـدار   و شـدت  رطوبت، كاهش صورت در و است

 . ]31[گـردد  مـي  تحـول  و تغيير دستخوش غذايي عناصر

 به مقدار ،انتشار مانندعناصر  انتقالي هايسيستم از برخي

بـوده و   نيازمنـد  غذايي عناصر جذب جهت كمتري رطوبت

 و روند جـذب  نيز بحراني آستانه تا رطوبت كاهش با يحت

 .يابد ميستم ادامه ين سيدر ا غذايي عناصر از يبعض انتقال

وابستگي  ،ايتوده جريان جمله از جذب ديگر يهاسميمكان

رطوبـت،   كاهش صورت در دارند و رطوبت مقدار به زيادي

 رونـد  يابنـد،  مـي  انتقـال  جريان اين وسيلههب كه عناصري

 مطالعـه  بـا   پژوهشگران .]31[ خواهند داشت يجذب منف

 و فسـفر  سـديم، ( غذايي مواد جذب بر خشكي تنش ثيرأت

 توسط مواد جذب كاهش دليل كه كردند گزارش) پتاسيم

 بـه  گيـاه  كمتـر  دسترسـي  خشك خاك در ريشه گياهان

 تـنش  روي بـر  تحقيقـات  نتـايج  .]11[ است غذايي عناصر

دو  كه نشان دادغذايي عناصر بعضي جذب ميزان بر خشكي

 آب تنش دنيا، در ذرت توليد كردن محدود در مهم عامل

 خـاك  مقدار رطوبت چه هر .]15[است  نيتروژن و كمبود

 و شده گياه جذب وسيله به بيشتري يابد، نيتروژن افزايش

 ، آهـن، يمپتاس ـ فسـفر،  مانند عناصر ساير جذب همچنين

 گيـاه  قابل دسـترس  رطوبت ميزان با نزديكي ارتباط روي

ــه اهم  . ]15[ دارد ــه بـ ــا توجـ ــبـ ــيت دارويـ ــگ يـ اه يـ

ات يو شـناخت مجموعـه خصوص ـ   ي، بررساي لوله گلي مريم

ثر در بهبــود تحمــل بــه ؤمــ يكيولــوژيزيرفولــوژيكي و فوم

بـر  . برخـوردار اسـت   يا ژهي ـت وي ـاه از اهمي ـاين گ يخشك

اثـر   يبـر رو  ياعمل آمده تاكنون مطالعـه به ياساس بررس

 ييبر تجمع ماده خشك و جذب عناصر غـذا  يتنش خشك

ش يآزمـا  بنابراين،. صورت نگرفته است اي لوله گلي مريمدر 

زان جذب عناصر يرات رشد و مييمذكور با هدف مطالعه تغ

 يط تنش خشكياه تخم مرو تحت شرايكرو در گيماكرو و م

  .انجام شد

  هامواد و روش

اه واقـع  يگ يعيستگاه طبيز زا ياهان مورد بررسيبذر گ

ــركوه يدر ارتفاعــات شــ ــاه يزد در تي  يآورجمــع 1391رم

اقـدام بـه    1391در آذر مـاه   ءد نشـا يتولبه منظور . ديگرد

. ش شـد ي ـديدر پتـر  يشـگاه يط آزمايدر مح هاكشت بذر

ط كشت منتقـل و  يها به محبذرها، جوانه يزنپس از جوانه

 بـا  مناسـب  زهكـش  يدارا يهاك هفته به گلدانيبعد از 

خـاك   يسـانتيمتر كـه حـاو    21 ارتفـاع  و 24 قطر دهانـه 

 ،بـود ك واحـد ماسـه   ي ـمركب شامل دو واحد كود برگ و 

خـاك مـورد    فيزيكي و شيميايي مشخصات. ديمنتقل گرد

  .است 1 جدول به شرح استفاده

  
 استفاده مورد خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات برخي -1 جدول

  هاگلدان در

  هدايت الكتريكي
)ds/m(  

   خاك اسيديته
)pH(  

  آلي كربن
(%)  

  خاك بافت 

  شني    15/5  99/6 4/2

  

يقاتي دانشگاه يـزد  نظر در گلخانه تحق موردهاي گلدان

 سـطح  4 در اين تحقيق اثر تنش خشكي بـا . قرار داده شد

ــامل ــاهد(  100 ش ــنش( 75 ؛) ش ــم ت ــنش( 50 ؛)ملاي  ت

بـر  زراعـي   ظرفيـت  درصـد ) شـديد  تنش( 25 و ؛)متوسط

 .Sت فيزيولوژيكي و جذب عناصـر غـذايي گونـه    اخصوصي

macrosiphon Boiss تصـادفي در   كـاملاً طـرح   به صورت

 10گيـاه از مرحلـه    عبـور س از پ. سه تكرار بررسي گرديد

بر اساس نقشه طـرح بـر روي   خشكي  هاياي تيماربرگچه

 آب و هـا گلـدان  وزن ميـزان  بررسـي  با .اعمال شد گياهان

مشـخص و آبيـاري   آبيـاري بـراي هـر تيمـار      دور تبخيري
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 ،فعالبا رسيدن گياه به اوج مرحله رويشي . صورت پذيرفت

 مهـم و بـارز  و صـفات   قطـع  هـا از روي سـطح خـاك   بوته

 لـــوژيكي ماننـــد ميـــزان تجمـــع مـــاده خشـــك وومورف

فيزيولوژيكي گياه مانند قند محلـول و عناصـر موجـود در    

انـدام هـوايي    نخسـت  ،ين منظوربه ا. گيري شدگياه اندازه

جهـت   ساعت 48به مدت  C 78°گياه را در آون در دماي 

هـوايي   سپس وزن خشك اندام. خشك شدن، قرار داده شد

  .و ريشه و در پايان غلظت عناصر مورد نظر محاسبه گرديد

 اسـيد  بـا گيري ازت كل بعد از هضم نمونه جهت اندازه

اكسـيژنه، ميـزان ازت    آب و سالسـيليك  اسيد سولفوريك،

منظـور  بـه  .گرديد تعيين كجلدال برگ با استفاده از روش

هاي گيـاهي  ابتدا قسمتي از نمونه ،گيري ساير عناصراندازه

بـه خاكسـتر    C 550°حـرارت  درجه در الكتريكي كوره در

 نرمـال  2 كلريـدريك  اسيد تبديل شده و در مرحله بعد با

دسـت آمـده غلظـت عناصـر     ههضم و با استفاده از عصاره ب

پتاسيم  ؛آهن، روي و مس با استفاده از دستگاه جذب اتمي

 روش بـه  فسـفر  ؛فتـومتر مفلـي  دسـتگاه  وسيلهبه و سديم

 880طـول مـوج    اسپكتروفتومتر در دستگاه با كالريمتري

و در نهايت كلسيم و منيـزيم بـا اسـتفاده از روش    نانومتر؛ 

  .]10[ گيري شداندازهتيتراسيون 

  قند محلول

 –گيري قند محلـول بـا روش اسـيد سـولفوريك     اندازه

گرم از مـاده خشـك    1/0در اين روش . فنل صورت گرفت

مـدت  و بـه  همخلوط شد درصد 70ليتر اتانول ميلي 15در 

. يك هفته در يخچال نگهداري و هر روز بـه هـم زده شـد   

ليتر فنـل   ميلي 1ليتر از نمونه ميلي 1پس از يك هفته به 

و سولفوريك غليظ افزوده شـد  ليتر اسيد ميلي 5و  درصد 5

سپس جـذب در طـول   . اعت به حال خود رها گرديدنيم س

 از اسـتفاده  در مرحله بعد بـا . نانومتر خوانده شد 485موج 

 برحسـب  محلـول  قندهاي غلظت گلوكز، استاندارد منحني

  .]18[ گرديد ارزيابي خشك وزن گرم بر گرمميلي

جهــت تجزيــه آمــاري مشــاهدات، پــس از اطمينــان از 

واريانس و بـراي مقايسـه   تجزيهها از روش نرمال بودن داده

  . ها از آزمون چند دامنه دانكن استفاده شدميانگين داده
  

  نتايج 

دهد كه تنش خشكي اثر واريانس نشان مينتايج تجزيه

داري بر غلظت عناصر ماكرو شامل پتاسـيم، كلسـيم،    معني

و تجمــع مــاده خشــك ) ≥01/0P(منيــزيم، فســفر و ازت 

)05/0P≤ ( داشته است  ،بررسيدر گياه مورد)2جدول(.  

داد كـه ميـزان    نشـان ) 2جدول (مقايسه ميانگين تيمارها 

. يابـد مـي خشـك بـا افـزايش تـنش كـاهش       تجمع مـاده 

بيشترين ماده خشك در بخـش هـوايي مربـوط بـه تيمـار      

 9/2و در حـدود  ) گرم 967/1(درصد ظرفيت زراعي  100

. بـود ) گـرم 6867/0(درصد ظرفيت زراعـي   25برابر تيمار 

درصد ظرفيـت   100بيشترين مقدار ريشه مربوط به تيمار 

خشك و كمتـرين آن مربـوط بـه     گرم وزن  85/5زراعي با 

بـين  . گـرم بـود   99/3درصد ظرفيت زراعـي بـا    25تيمار 

ظرفيت زراعـي از نظـر وزن خشـك     % 50و  75تيمارهاي 

. داري مشاهده نشدهوايي و ريشه تفاوت معني هايقسمت

از نظـر غلظـت   ها نشان داد كـه   ايسه ميانگينهمچنين مق

دار وجـود  عنصر پتاسيم، بين تمام تيمارها اخـتلاف معنـي  

 % 100 تيمار طوري كه بيشترين غلظت پتاسيم دربه. دارد

گـرم مـاده    100گـرم در   1/62ظرفيت زراعي با ميـانگين  

درصـد ظرفيـت    25و كمترين ميـزان آن در تيمـار   خشك

  .بود گرم ماده خشك 100گرم در  7/2با ميانگين  زراعي

  

  S. macrosiphon Boiss   تجزيه واريانس اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر غلظت عناصر ماكرو در گونه - 2جدول 

 درجه آزادي  منابع تغيير
  ميانگين مربعات

وزن خشك 
  اندام هوايي

وزن خشك 
  ريشه

  ازت  فسفر  منيزيم  كلسيم پتاسيم

36/2  3 تنش خشكي * 36/2 * 332/13 ** 88/12 ** 89/19 ** 743/1 ** 8008/0 ** 
  0  13/0  318/0  146/0  147/0  195/0  41/0  8  خطا

CV%    65/20  9/11  8/10  98/5  38/10  36/8  46/17  
  دارعدم تفاوت معني: n.s  درصد 5احتمال حدر سط يدار معني: ٭  ددرص 1 احتمال حدر سط يدار معني: ٭٭
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 ،افزايش تنش كاهش يافـت غلظت عنصر كلسيم نيز با 

درصد ظرفيت زراعي باعـث كـاهش    25طوري كه تنش به

 %50تيمـار . دار غلظت كلسيم نسبت بـه شـاهد بـود    معني

ميـزان منيـزيم    دارظرفيت زراعي منجر بـه كـاهش معنـي   

درصـد   50و  25بين تنش همچنين . هاي گياهي شدبافت

. داري مشاهده نشـد  ظرفيت زراعي از اين نظر تفاوت معني

ها نشان داد كه با افزايش تـنش خشـكي،   مقايسه ميانگين

به طوري كـه بيشـترين و    .ه استغلظت فسفر كاهش يافت

درصـد   25و  100كمترين ميزان آن بـه ترتيـب در تيمـار   

ميـزان ازت  ). 3جـدول  ( شـود مـي ظرفيت زراعي مشاهده 

طوري كـه  به ه،ثير تنش قرار گرفتأمرو نيز تحت تتخم گياه

ه داري كاهش يافتبا افزايش تنش غلظت ازت به طور معني

  ).3جدول ( است

  

  S. macrosiphon Boiss غلظت عناصر غذايي ماكرو تحت تنش خشكي در گونهمقايسه ميانگين  - 3جدول

  سطوح خشكي

وزن خشك 

  ريشه 

(gr) 

وزن خشك اندام 

 هوايي

(gr) 

 كلسيم

گرم 100گرم در (

  )ماده خشك

 منيزيم

گرم 100گرم در (

  )ماده خشك

 فسفر

گرم 100گرم در (

  )ماده خشك

  ازت

)%(  

 پتاسيم

گرم 100گرم در (

  )ماده خشك

% 100Fc a8567/5  9667/1  a 234/6 a 67/7 a 1953/2 a 1820/0 a 1/62 a 

% 75 Fc b99/4  843/1 ab 214/5 a 14/4 b 9470/0 b 1603/0 b 6/25 b 
50%  Fc b84/4 197/1 bc 18/3 b 33/3 c 8380/0 b 0967/0 c 9/12 c 

% 25 Fc c99/3  6867/0 c 95/2 b 046/3 c 4283/0 c 0751/0 d 7/2 d 

  .ندارند داريدرصد آزمون دانكن اختلاف معني 5 هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند در سطحميانگيندر هر ستون 

  

نشـان داد كـه تـنش     )4جـدول ( واريانس نتايج تجزيه

داري بـر غلظـت عناصـر ميكـرو شـامل       خشكي اثر معنـي 

 گياه مورد بررسي داشته استسديم، روي، آهن و مس در 

)01/0P≤ .(     ــه ــان داد ك ــا نش ــانگين تيماره ــه مي مقايس

گـرم مـاده    100گـرم در   56/7 (غلظـت سـديم    نبيشتري

درصــد ظرفيــت زراعــي و  25مربــوط بــه تيمــار  )خشــك

ــرين آن  ــرم در  825/0(كمت ــاده خشــك  100گ ــرم م  )گ

غلظـت  . درصـد ظرفيـت زراعـي بـود     100مربوط به تيمار 

كـه    طوري يز با افزايش تنش افزايش يافت، بهعنصر روي ن

دار غلظت روي نسـبت   درصد باعث افزايش معني 25تنش 

  .دشبه ساير تيمارها 

  

  S. macrosiphon Boiss تجزيه واريانس اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر غلظت عناصر ميكرو در گونهـ 4جدول 

  درجه آزادي  منبع تغييرات
  ميانگين مربعات

  قند محلول  مس  آهن  روي  سديم

91/29  3  تنش خشكي ** 970/2501 ** 2/75142 ** 666/2321 ** 582/552184 ** 
  575/5425  46/14  83/3  047/3  159/0  8  خطا

CV%    28/8  6/3  35/5  87/18  6/6  

  دارعدم تفاوت معني: n.s  درصد 5 احتمال حدر سط يدار معني: ٭  ددرص1 احتمال حدر سط يدار معني: ٭٭

  

  

از نظر غلظت ها نشان داد كه  همچنين مقايسه ميانگين

دار عنصر آهن و مس، بـين تمـام تيمارهـا اخـتلاف معنـي     

به طوري كه بيشترين غلظت آهـن و مـس بـه    . داردوجود 

گرم در كيلوگرم در ميلي84/26و 44/25ترتيب با ميانگين 

كمتـرين ميـزان ايـن دو     و درصد ظرفيت زراعي 25تيمار 

گـرم در   ميلـي  397/6و 2/9عنصر به ترتيـب بـا ميـانگين    

 ديـده شـد   درصد ظرفيـت زراعـي   100 در تيماركيلوگرم 

  ). 5 جدول(
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  S. macrosiphon Boiss تحت تنش خشكي در گونهغلظت عناصر غذايي ميكرو مقايسه ميانگين  - 5جدول

 سطوح تنش خشكي
 سديم

  )گرم ماده خشك100گرم در (
 روي

  )ميليگرم در كيلوگرم(
 آهن

 )ميليگرم در كيلوگرم(

 مس
  )ميليگرم در كيلوگرم(

100%  Fc 825/0  c 83/17  d 0/92  d 97/63  c 
75%   Fc 53/1  c 75/25  c 03/160  c 6/124  bc 
50%   Fc 12/5  b 65/45  b 7/199  b 02/192  b 
  25% Fc 56/7  a 54/82  a 4/254  a 4/268  a 

  .داري ندارنددرصد آزمون دانكن اختلاف معني 5 هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند در سطحميانگين

 

ميزان قنـد   بر خشكي تنش تأثير كه داد نشان نتايج

بـا افـزايش   ).  4جدول) (≥P 01/0( استدار محلول معني

-مـي تنش خشكي تجمع قند محلول در برگ ها افـزايش  

درصد ظرفيت زراعي منجر بـه   25كه  تيمار طوريبه يابد،

 100برابر ميـزان قنـد در در مقايسـه بـا تيمـار       3افزايش 

  ).1 شكل( شده استدرصد ظرفيت 

  

  

هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك ميانگين. S. macrosiphon Boissاثر تيمارهاي مختلف خشكي بر روي ميزان قند محلول گونه  -1شكل 

   .داري ندارنددرصد آزمون دانكن اختلاف معني 5هستند در سطح 

  بحث

گياهـان  كه رشد و نمو را در بر اين  افزونتنش خشكي 

دهد، باعث تغيير در مسير برخي از فرآينـدهاي   كاهش مي

توانـد گيـاه را در   اين تغييرات مـي . گردد متابوليسم نيز مي

هـايي   سازش با خشكي به واكنش. مقاوم سازد تنشمقابل 

وابسته است تا از طريق آن فرآيندهاي متابوليسـمي اوليـه   

ن آمـاده سـازد   ادامه پيدا نموده و گياه را براي مقابلـه بـا آ  

نيــز مشــابه ســاير  S. macrosiphon Boissگونــه . ]25[

نشـان   واكـنش گياهان در مواجه با تنش خشـكي از خـود   

هـاي فيزيولـوژيكي و تغييـر در    داده و با تغييـر در ويژگـي  

. ميزان جذب عناصر با سطوحي از تنش مقابله كرده اسـت 

نشان داد كه با بروز پديده تـنش عملكـرد گيـاه    ها  بررسي

كــاهش يافــت و از ) مجمــوع مــاده خشــك توليــد شــده (

در واقع خشكي باعث . گرم رسيد 68/4 گرم به  82/7مقدار

كاهش آمـاس و رشـد سـلولي و در نتيجـه كـاهش رشـد       

با پيشرفت تنش خشكي همچنـان   ،از سوي ديگر .شود مي

احتياجـات قنـدي    كنـد، كه فتوسنتز برگ كاهش پيدا مي

براي تنظيم اسمزي در گياهان افزايش و به دنبال آن رشد 

. ]20[ گـردد ريشه به طور اجتنـاب ناپـذيري متوقـف مـي    

دسـت   نتـايج بـه   بـا  دست آمده در اين مطالعهههاي بيافته

  گونهمورد در  و همچنين ]3[در مورد گياه بادرشبو  آمده

Vigna subterranean ]36[ با افزايش تنش . مطابقت دارد

طـوري  ، بـه به شدت كاهش يافـت  نيز جذب عنصر پتاسيم
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درصد نسبت بـه   6/95 مقدار آنكه در شرايط تنش شديد 

كـاهش پتاسـيم در ايـن شـرايط در     . شاهد كـاهش يافـت  

ارتباط با كاهش آب خاك است كه منجر به كاهش جريان 

 گيـاه  به خاك از عناصر از ديگر برخياين عنصر به همراه 

كاهش ميـزان  . ]13[كاسته شده است  هاآن جذب و شده

با نتـايج آزمـايش بـرروي     اي لوله گلي اه مريمپتاسيم در گي

بـر روي گيـاه     و همچنـين بـا نتـايج    ]13[دانه گياه سياه

همچنـين در تـنش شـديد    . مطابقـت دارد ] 16[بارهنـگ  

 ميزان جذب عناصر كلسيم و منيزيم به ترتيـب بـه ميـزان   

 بـا . درصد نسبت به شـاهد كـاهش يافـت    3/60و  67/52

 بـه سـطح   خـاك  از كلسـيم  حركت خاك، رطوبت كاهش

 گيـاه  توسط كلسيم جذب همچنين يابد،مي كاهش ريشه

 شرايط در كه دارد بستگي تعرق سرعت بهبه مقدار زيادي 

 كـاهش  سـبب  تعـرق  شدن سرعت محدود خشكي، تنش

كـاهش ميـزان كلسـيم در    .]28[ شـود مـي  كلسـيم  جذب

 شـده اسـت  شرايط تـنش خشـكي در گيـاه ذرت گـزارش     

نيـز  اي  لولـه  گلي م در گونه مريمكاهش ميزان منيزي .]17[

. ]13[دانه مطابقت دارد با نتايج آزمايش بر روي گياه سياه

افزايش  ،با دسترسي بيشتر به آببر اساس نتايج اين تحقيق، 

ميزان جذب ازت و فسفر در گياه مشاهده شد، بـه طـوري   

ترتيب مربـوط  مقدار ازت و فسفر بهو كمترين بيشترين  كه

 چـه  هـر  .درصد ظرفيـت زراعـي بـود    25و  100به تيمار 

 بـه  بيشـتري  يابـد، نيتـروژن   افـزايش  خاك مقدار رطوبت

شـود و بـا كـاهش رطوبـت ميـزان      گياه جذب مـي  وسيله

 تـنش  شرايطدر  .]15[يابدشده كاهش مي نيتروژن جذب

 نسبت سطح ريشه به خاك از فسفر انتشار سرعت خشكي،

 يـون  كه چرا بيشتري يافته، غذايي كاهش عناصر ساير به

 ريشـه  دسترس در كمتر و چسبيده رس ذرات فسفات به

 بـه گيـاه لوبيـا    واكـنش بررسـي   .]21[ مي گيرد قرار گياه

 فسـفر  جذب تواناييدر شرايط تنش  خشكي نشان داد كه

 موضـوع  اين دليل .استضعيف  گياه اين هاي ريشه توسط

 پايين محتواي يي باهاخاك در فسفر تحرك قابليت كاهش

-هاي تجزيهواكنش بر خاك آب محتواي كه چرا است، آب

 ـ آن بيولـوژيكي  هايفعاليت و اي . ]12[ اسـت  گـذار  ثيرأت

نيز نشان  704در مورد گونه ذرت رقم  نتايج به دست آمده

از كــاهش ميــزان ازت و فســفر در نتيجــه افــزايش تــنش 

  . ]1[است خشكي 

هـا، ميـزان   هاي بررسي ميزان تحمل بافتيكي از روش

. ]8[ ها به خصوص غلظت سديم استعناصر موجود در آن

ميزان سديم جذب شده را به دليل اينكـه كمتـر    همچنين

گيـرد يكـي از بهتـرين    محيطي قرار ميتحت تاثير شرايط 

تجمع . ]23[ياد شده است هاي بررسي ميزان تحمل عامل

سديم در بافت بيشتر به علت جذب بيشتر توسط ريشـه و  

در واقـع گيـاه بـا     .تخليه بيشتر از آوند چوب به برگ است

دهـد كـه    جذب سديم بيشتر تعادل اسـمزي را انجـام مـي   

   .]23[ا جذب نمايد شود گياه آب بيشتري ر باعث مي

در اين مطالعه نيز با افزايش تنش خشكي ميزان جذب 

طـوري كـه بيشـترين ميـزان      بـه . است سديم افزايش يافته

گـرم در   56/7(درصد ظرفيـت زراعـي    25سديم در تيمار 

 100و كمترين ميزان آن در تيمار ) گرم ماده خشك 100

گـرم مـاده    100گـرم در   825/0( درصد ظرفيـت زراعـي   

ثابـت  بر روي گيـاه گنـدم    بررسي انجام شده. بود) كخش

كه افزايش تنش باعث افزايش تجمع سديم در بـرگ   نمود

درصد ظرفيـت   100اين مطالعه در تيمار در . ]4[شود مي

، 83/17زراعي ميزان جذب روي، مس و آهـن بـه ترتيـب    

گرم در كيلوگرم بـود كـه بـا افـزايش      ميلي 20/9و  397/6

درصـد ظرفيـت زراعـي بـه ترتيـب بـه        25تنش در تيمار 

. ميلي گـرم در كيلـوگرم رسـيد    44/25 و 83/26، 55/82

، شرايط گلداني بر روي گياه ذرت نتايج اين تحقيق با نتايج

 باكه  نتايج اين تحقيقات نشان داد. دارد ]22، 1[مطابقت 

س و روي م ـ آهـن،  جذب خشكي تنش شدت شافزاي

ــي  ــزايش م ــداف ــد. ياب ــي از    قن ــز گروه ــول ني ــاي محل ه

هاي سازگارند كه در شرايط خشكي تجمع يافتـه   اسموليت

افزايش . نمايند اسمزي عمل مي ا محافظعنوان عامل ي و به

ها در اثر تنش با تنظيم اسمزي و نگهداري تورژسـانس   قند

هـا در ارتبـاط    و همچنين با پايدار كردن غشاها و پروتئين

بـا افـزايش تـنش ميـزان قنـد       ،در اين بررسـي . ]7[است 

 67/455كــه از مقــدار  محلــول افــزايش يافــت، بــه طــوري

درصـد ظرفيـت   100 در تيمارخشك  گرم بر گرم ماده ميلي

در خشـك   گرم بر گـرم مـاده   ميلي4/1371زراعي به مقدار 

در مجمـوع افـزايش   . درصد ظرفيت زراعي رسيد 25تيمار 

توان بـه علـت تجزيـه     قندهاي محلول در زمان تنش را مي

قنـدها از مسـير    ساخته شدنساكاريدها نظير نشاسته،  پلي

غير فتوسنتزي، عدم تبديل ايـن تركيبـات بـه محصـولات     
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توقف رشد ها و يا  ل از برگ به ديگر انداميگر، كاهش انتقاد

ان كـرد  شـود، بي ـ  كه باعث افزايش قندهاي محلول نيز مي

]25[.  

 نشان دادبررسي اثر تنش خشكي بر روي گياه نوروزك 

دار  كه افزايش سطوح تنش خشكي، باعـث افـزايش معنـي   

همچنين در . ]33[ است  قند محلول در ريشه و برگ شده

گرگـان   3بررسي اثر تنش خشكي بر روي گياه سويا رقـم  

مشخص شد كه ميـزان قنـد محلـول در بـرگ و سـاقه بـا       

طور كلي نتايج ايـن  به. ]25[يابد  افزايش تنش افزايش مي

ق از طري ـ اي لولـه  گلـي   مـريم تحقيق نشـان داد كـه گيـاه    

سـديم در   ماننـد هـايي  زايش تجمع قند و همچنين يوناف

وسـيله ميـزان    يـن كند و بـه ا ابر تنش خشكي مقابله ميرب

-اي حفـظ مـي  توليد بيوماس خود را در حد قابل ملاحظه

تكميـل  گـردد كـه تحقيقـات    حال پيشنهاد ميبا اين. كند

 .انجام شوددر اين زمينه در شرايط مزرعه نيز  كننده
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Abstract 

This study was conducted to evaluate the effects of water stress on dry matter and carbohydrate 

accumulation as well as nutrient status of Salvia macrosiphon. A completely randomized design 

with three replications was used in an experimental greenhouse at Yazd University. Different levels 

of drought stress including 100, 75, 50 and 25% of field capacity were considered as treatments. 

Results showed that absorption of potassium, calcium, magnesium, nitrogen, phosphorus, sodium, 

zinc, iron and copper as well as, dry matter accumulation were significantly affected by drought 

stress.Result also indicated that water stress has significant (P≤0.01) effect on soluble carbohydrate. 

Mean comparison test showed that the dry matter accumulation rate (total dry weight of root and 

shoot dry weight) and concentration of potassium, calcium, magnesium, nitrogen and phosphorus 

decreased by increasing drought stress, whereas concentration of sodium, zinc, iron, copper and 

solution carbohydrate was increased in response to deficiency of water. 

 

Keywords: Salvia macrosiphon; Drought stress; Micro and macro elements; Soluble carbohydrate; 

Nutrient status. 
 

 

 


