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  چكيده

چگـالي   ميزان آبگيري زياد، بوده وهاي آلومينو سيليكات متخلخل آبداري هستند كه داراي عناصر فلزي، قليايي و قليايي خاكي ها كانيزئوليت
ها باعث خت در بلورهاي آبگيري شده زئوليتهاي مولكولي يكنواوجود كانال بالا و  توانايي تبادل يوني ثبات ساختمان بلوري در هنگام آبگيري، ،كم

كـاربرد   اثـرات هدف از انجام اين تحقيق بررسـي   .اي در كارهاي صنعتي و كشاورزي مورد استفاده قرار گيرندطور گستردههت كه اين مواد بشده اس
بـر اسـاس نتـايج     ت.تحت تنش خشكي اس ـ هاي پلاستيكي وهاي مرتعي كنار و آكاسيا  كاشته شده در گلدانزئوليت بر ميزان رشد و استقرار گونه

و طول متوسط  هاي باقي ماندهداري بين نهالتفاوت معني و يافتبا تناوب تنش خشكي كاهش  در همه تيمارهاهاي باقي مانده درصد نهال حاصله،
   زئوليت مشاهده شد. سطوح مختلفدر  ساقه

  
  .آكاسيا؛ كنار؛ اصلاح مراتع؛ زئوليت ؛تنش خشكي كليدي: واژگان

  مقدمه
مناطق خشك و  ايران دركه بيشتر مراتع كشور  اآنج از

ايـن   احياء و اصلاح مراتعجهت  اند،نيمه خشك واقع  شده
ن ميـزا ايسـتي بـا انتخـاب روش مناسـب كشـت،      ب مناطق
جلـوگيري از  در ايـن بـين   ها را به حد اقـل رسـاند.   هزينه

تر ها در مقابل تنش خشكي و رشد سريعخشك شدن نهال
-مـي  شـكي تنش خها از اهميت زيادي برخوردار است. آن

 رشـد گيـاه  درصد جوانه زني و سـرعت   تواند بنيه گياهچه،
. استقرار اوليه گياه يك مرحلـه مهـم در   ]1[راكاهش دهد 

باشد كه بقا و پويايي جمعيـت  زندگي گياهان مي تاريخچه
مطالعات در مـورد  در اين بين . ]3[ گذاردثير ميأرا تحت ت

ختلـف نشـان   زني گياهان مها بر رشد و جوانهثير زئوليتأت
  .دهنده اثر مثبت آن در كاهش تنش خشكي است

هاي آلومينو سيليكات متخلخل آبـداري  ها كانيزئوليت
يايي و قليايي خـاكي بـه   هستند كه داراي عناصر فلزي، قل

، كلسـيم، استرانسـيم و بـاريم    پتاسيم، منيزيم ،ويژه سديم

م خـالي  چگالي كم و حج ،ادميزان آبگيري زي .]4[ هستند
ثبات سـاختمان بلـوري    شوند،هنگامي كه آبگيري مي زياد

-وجود كانـال  بالا و  توانايي تبادل يوني در هنگام آبگيري،

ها خت در بلورهاي آبگيري شده زئوليتهاي مولكولي يكنوا
اي در كارهاي طور گستردههباعث شده است كه اين مواد ب

فيـت  ظر .]5[ صنعتي و كشاورزي مورد استفاده قرار گيرند
مـول در  سـانتي   300تـا   100از  هازئوليتتبادل كاتيوني 

 هـا در زئوليـت . ]4[كيلوگرم خـاك گـزارش شـده اسـت     

دهنـده   بهبـود  و كننـده  خيـز حاصـل  كشاورزي به عنـوان 
 كـود  هـا آن به طوري كههب، شوداستفاده مي خاك كيفيت

 تواننـد مـي  كـه  بـدين صـورت   .شودمي گفته نيز هوشمند

 و دن ـده قـرار  گيـاه  اختيـار  در را تاسيمپ و نيتروژن ،فسفر
. ]7[ دن ـكن حـذف  را كـادميم  و سـرب  مثل سنگين عناصر
سـازي  پاكداراي خاصيت ضد عفوني كنندگي و ها زئوليت

عــوارض قــارچي خــاك، گيــاه و  ايــن طريــق اســت كــه از
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، به حفظ را كاهش دادهبه خصوص آفلاتوكسين) محصول (
هـدف از  . ]6[ .ايدنمكمك شايان مي لامتي ريشه و ساقهس

ليـت بـر ميـزان    ثير كـاربرد زئو أانجام اين تحقيق بررسي ت
هاي مرتعي كنار و آكاسيا  كاشته شده رشد و استقرار گونه

ثير أ، ت ـتحـت تـنش خشـكي    هـاي پلاسـتيكي و  در گلدان
رويشي مراحل اوليـه   خصوصياتسطوح مختلف زئوليت بر 

ن رطوبـت  أثير آن بـر ميـزا  هاي مورد مطالعه و ترشد گونه
  .باشدخاك مي

  
  هامواد و روش

بلـوك كامـل   ح طردر قالب  1390اين تحقيق در سال 
سـه سـطح   انجام گرفت. كشت گلداني  صورتهو ب تصادفي
 )(Acacia Salicinaدو گونه آكاسياتيمارها را براي زئوليت 
جهت  دادندتشكيل مي ) (Ziziphose Spina christiو كنار

سازي براي هر سطح پس از آماده هاخاكانجام اين تحقيق 
هـا  داخل گلـدان  در و براي شاهد %)20% و 10( از زئوليت

هـا  ي گلـدان بذر از هر گونه در تمام 8به تعداد  شد. ريخته
 كنـار  . قبل از كشت پوسـته سـخت تمـام بـذور    كاشته شد

 .آكاسيا هـم تيمـار آب گـرم داده شـد     شكسته شد و بذور
برابـر قطـر    2ت حـدود  هـا عمـق كاش ـ  براي تمامي گلدان

زمان آبياري بذرها در  ترين بذرها در نظر گرفته شد.بزرگ
به هـر   در هر بار آبياري و بودروزانه روز اول به صورت  10

كـه  . با توجه به ايـن ليتر آب داده مي شدميلي 100گلدان 
هدف از مطالعه بررسي اثرات زئوليت بر بقا و رشد گياهـان  

روز اول تيمار خشكي بر هيچ يك  10مورد مطالعه بود در 

ينـان از جوانـه زنـي    مپـس از اط  ها اعمال نشـد و از گلدان
 .گرديـد هـا اعمـال   بر روي آن آبياري روزه 8تنش   بذرها،

بودكه رطوبت در خـاك مـورد    روز بر اين اساس 8انتخاب 
روز بـه ظرفيـت    5پـس از   ،افزودن زئوليـت  مطالعه بدون 

(آبيـاري   تـنش  10 تحقيق مدتطول در  رسيد.مزرعه مي
و  ها وارد گرديد و بعد از هر تنشبر جوانه روز) 8به فاصله 

ادداشـت  هاي باقيمانـده ي تعداد جوانه قبل از آبياري بعدي
گياهان باقي  طول ساقه و ريشه براي پايان آزمايشدر . شد

بعـد از قـرار دادن    و گيـري شـد  انـدازه هر گلدان  مانده در
سـاعت در دمـاي    24در آون به مدت هاي باقيمانده جوانه

، ميانگين وزن خشـك ريشـه و سـاقه    گراددرجه سانتي 70
 كاربرد ثيرأبه منظور بررسي تدست آمد. هبراي هر گلدان ب

گلدان  10نگهداشت رطوبت خاك، تعداد ميزان زئوليت بر 
هـا  از هر يك از تيمارها انتخاب شـد و پـس از قطـع نهـال    

 ـ  2مـدت   ميزان رطوبت وزني خاك براي صـورت  ههفتـه ب
 ،هـا پس از بررسي نرمال بودن داده گيري شد.روزانه اندازه

نتايج  استفاده شد LSDها از آزمون جهت مقايسه ميانگين
 متوسـط نـر   كامل تصادفيهاي بلوكدر قالب طرح  حاصل
  .قرار گرفت آماري و مقايسه مورد ارزيابي SPSSافزار 
  
  نتايج

بعد از هاي سبز شده د نهالنتايج حاصل از مقايسه تعدا
 را داريها تفاوت معنيدر گلدان ،روز آبياري پي در پي 10

   ).1(شكل  نشان ندادبين تيمارها 
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   روز آبياري روزانه 10ها و در تيمارهاي اعمال شده پس از هاي سبز شده در گلدان. ميانگين تعداد نهال1شكل

  .%)5تفاوت معني دار در سطح  هاي داراي حروف متفاوت نشان دهنده(منحني
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هـا در پايـان مطالعـه    يسه ميـانگين نتايج حاصل از مقا
 ــ   ــت ت ــزودن زئولي ــه اف ــان داد ك ــينش ــر أثير معن داري ب

ها از لحاظ تعداد نهال باقي مانده، گونه خصوصيات رويشي
طول و وزن خشك ساقه و طول و وزن ريشه داشته اسـت  

 ـدرصـد بـراي    20و  10ثير زئوليـت  أولي ت ه مـورد  دو گون
خصوصـيات   مقايسـه آمـاري   ت.مطالعه متفـاوت بـوده اس ـ  

ها از لحاظ تعداد نهال باقي مانده، طول و وزن رويشي گونه
در پايــان دوره مــورد  خشــك ســاقه و طــول و وزن ريشــه

  .)1(جدول  ددهرا نشان مي مطالعه

هـاي  تعداد نهـال  اربرد زئوليت،در اثر ك بر اساس نتايج،
هاي شاهد و خاك تيمار شـده  در گلدان سياباقي مانده آكا

وزن خشـك سـاقه و    ،هاي باقي مانـده كنـار  تعداد نهال هب
در هـر دو گونـه    متوسط طـول سـاقه  ، و ريشه هر دو گونه
ــار ــيا و كن ــي آكاس ــاوت معن  نشــان داده اســت را داريتف

)P<0.05( د زئوليت در برخي رثير درصد كاربأهر چند كه ت
در مقايسه دو گونـه   ).1(جدول  ستتيمارها متفاوت بوده ا

هاي باقي مانـده  كنار و آكاسيا مشاهده شد كه درصد نهال
كنار پس از اعمال تنش خشكي در هـر دو تيمـار زئوليـت    

  بيشتر بوده است. 
  

ها از لحاظ تعداد نهال باقي مانده، طول و وزن خصوصيات رويشي گونه. مقايسه آماري1جدول
  در پايان دوره مورد مطالعهول و وزن ريشهخشك ساقه و ط

%20 زئوليت %10 زئوليت  شاهد     

  كنار

37/3طول ساقه a07/10  b90/13 c

05/1وزن خشك ساقه a16/1 b 45/1 c

36/11طول ريشه a80/11  a50/12 a

36/0وزن خشك ريشه a08/1 b 35/1 c

00/1تعداد نهال باقي مانده a10/4 b 80/4 b

  اآكاسي

65/1طول ساقه a53/18 b32/11 c

06/1وزن خشك ساقه a26/2 b 13/2 c

44/11طول ريشه a86/12 b80/12 b

96/0وزن خشك ريشه a64/1 b 62/1 b

40/2تعداد نهال باقي مانده a30/5 b 79/2 a

  

 2تغييرات ميـزان رطوبـت خـاك را در طـول      2 شكل
تلـف نشـان   اري بـراي تيمارهـاي مخ  هفته پس از قطع آبي

پس از قطع آبياري ميزان رطوبت خـاك در همـه    دهد.مي
ها  كاهش يافته است ولـي ميـزان كـاهش رطوبـت     گلدان

ته و بـا  خاك با ميزان زئوليت خـاك رابطـه معكـوس داش ـ   
،كـاهش رطوبـت خـاك كمتـر     افزايش ميزان زئوليت خاك

  .بوده است

 

  
  .براي تيمارهاي مختلف تغييرات ميزان رطوبت خاك پس از قطع آبياري .2شكل 
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 گيريو نتيجه ثبح

دار ز اين تحقيق نشان دهنـده اثـر معنـي   نتايج حاصل ا
هـاي مـورد مطالعـه    رد زئوليت بر استقرار و رشد گونـه كارب

ها درصد طوري كه با افزودن زئوليت به خاك گلدانهدارد ب
نش خشـكي مقاومـت نمـوده و    هايي كه در مقابـل ت ـ نهال

نـه مـورد   داري براي هـر دوگو ور معنيطهاند بخشك نشده
بـا توجـه بـه هزينـه كاشـت و      . مطالعه افزايش يافته است

اهميـت آب در منـاطق    هاي گلداني و خصوصاًداشت نهال
 خشك و نيمه خشك و با توجه به فرواني و قيمـت نسـبتاً  

شـود كـه كـاربرد    هـا در ايـران مشـاهده مـي    ارزان زئوليت
-هاي مختلف مرتعـي مـي  ها در كشت گلداني گونهزئوليت

زئوليـت   تواند از لحاظ اقتصادي نيز مورد توجه قرار گيـرد. 
تواند اثرات سـوء تـنش خشـكي در گياهـان را تعـديل      مي

ثير زئوليـت بـر رطوبـت    أنتايج مشابهي در مـورد ت ـ  .بخشد
 .]6[و  ]2[ شـده اسـت   خاك توسط ساير محققين گزارش

گياهـان   يـر تكثتوانـد در  نتايج حاصل از ايـن مطالعـه مـي   
هـاي  گلداني و يا در كشت مستقيم گونـه  مرتعي در كشت

با توجه به اعلام محققـان،   مرتعي مورد استفاده قرار گيرد.
تـوان بـا    ها تن زئوليت در ايران وجود دارد كـه مـي   ميليون

ها را استخراج نموده و در كشـاورزي  قيمت بسيار ارزان آن
در  اين مهم خصوصاًقرار داد. و منابع طبيعي مورد استفاده 

هاي منابع طبيعي و مراتع كه ميزان بارش و رطوبت عرصه
هـاي آسـماني   م بوده و استقرار گياهـان بـه بـارش   خاك ك

و بايسـتي مـورد توجـه     داشـته وابسته است بسيار اهميت 
محققان و دست اندركاران اجرائي قرار گيرد و با توجـه بـه   

با ايجاد بستر ، و تحقيقات علمي و صنعتي شدن دنيااصول 
سازي زئوليـت در كشـور فـراهم     علمي و شرايط استاندارد

  .شود
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Abstract 
Zeolites are crystalline, hydrated aluminosilicates of alkali and alkaline earth metals. They are 

further characterized by large tunnels for a fluid to pass through, large ion exchange capacity, the 
ability to lose and gain water reversibly. The atomic structure and surface properties of zeolites 
make them suitable for many industrial and agricultural uses. In this study the application effects of 
natural zeolite was studied at the early stages of plant growth for two rangeland species (Ziziphose 
Spina christi and Acacia Salicina) under drought stresses. According to results, the number of 
reminded plants decreased during studied period for all treatments, but a significant   different was 
observed between control pots (0% zeolite) and pots treated with zeolite (P < 0.05) for stream size 
and number of reminded plants. 
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