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 دهیچک
است. هاد   مطرح مختلف ایهاکوسیستم اساس  هایچالش از یک  عنوانعه خشك،نیمه و خشك مناطق در ویژهعه جنگل ، هایگونه خشکیدگ 

های حوزه شهرساتان جنگل ،. عرای انجام این مطالعهاستهای زاگرس های علوط ایران  و عنه در جنگلعررس  وضعیت خشکیدگ  گونه ،مطالعهن ای

آماارعرداری  ةشابکمنظم اساتااده شاد. عنااعراین تماام ساط  تحات پوشاش -عرداری تصادف گیلانغرب عررس  شد. در این مطالعه از الگوی نمونه

ه و هاا در  نظار گرفتاه شادهکتار در محل تقاط  خطوط در محدوده جنگل 22/3قطعه نمونه عا مساحت  ۲2 . تعدادمتر قرار گرفت 3333×3333

یادان ی شد. عرای تعیین درجات خشکیدگ ، عر اساس مشاهدات عین  از نسابت معردارنمونهعه صورت صد در صد  درختان در هر قطعه نمونه ةهم

  13/4و  4/13ترتیا  های علاوط و عناه عاههای هر درخت استااده شد. نتایج نشان داد موجاودی خشاکیده گوناههای خشکیده عه کل شاخهشاخه

درصد( اسات.  ۲/2) 4درصد( و درجه  ۲/44) 2ترتی  مرعوط عه گونه عنه درجه عیشترین و کمترین فراوان  خشکیدگ  عه مترمکع  در هکتار است.

فراوان   دوعارهاما در حالت کاملاً خشکیده  است، کاهش یافته 4و  3در درجات  ( عیشتر عوده2و  1درجات اولیه ) وان  خشکیدگ  هر دو گونه درفرا

انا  واریاان  فراو تحلیالخشکیده عسیار کمتر است. نتایج  عه طور کاملخشکیده نسبت عه علوط  عه طور کامل ةیاعد. فراوان  عندرختان افدایش م 

عاشد. وجود درختاان داری نم دارای تااوت معن  %۲2دهد که درصد فراوان  دو گونه عه احتمال های علوط و عنه نشان م درجات خشکیدگ  گونه

 .ستهاشکنندگ  این جنگل ةدهندنشان توجه کامل عوده، چراکهخشکیده همراه عا گونه علوط ایران  خشکیده نیاز  ةعن

 

 .دگ ، ساختار، علوط، عنه، زاگرسخشکی: یدیکل واژگان

 

مهمقدّ

رخ  زاگارس هاایجنگل در خشاکیدگ  اخیر هایسال در

 از عسایاری در شاو.م  افادوده آن وسعت عر روز هر و داده

 شاده درختاان نااعودی عاه منجار این خشاکیدگ  مناطق

 تا 1333 هایسال عین آمارها آخرین اساس عر .]11 [است

 هااایان جنگال( %22) کتاره 1323333 حدود در ،13۲3

 .]3 [اندشده زوال دچار

 اساتان از 1333 سال از زاگرس هایخشکیدگ  جنگل

 این در های جنگل گونه زوال گدارش و نخستین آغاز ایلام

د ماننا دیگار هایاساتان در ن،آ دنباال عاه ه،تهیا اساتان

و  چهارمحاال عویراحماد، و فاارس، کهگیلویاه کرمانشااه،

ر د نگرانا  ایجااد ساب  و ]23 [شاد شگدار نید عختیاری

 .]23 [است شده ذیرعط مسؤلان و نشینانجنگل

و  جوانااه شاادن پیشاارفتهخشااك خشااکیدگ  شااامل

ی عاالا از های درختانشاخه مرگ عاعث که هاستسرشاخه

و  هااعرگ در تمام وضعیت این شود.م  پایین طر ه ع تاج

http://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3122.html
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و  عرگرفتهرا در گیاه تمام سرانجام و یافته گسترش هاشاخه

 .]33 [شودم  آن مرگ عاعث

 و درختاان خشاکیدگ  روی انجاام شاده عار مطالعات

اعتدا ر د که دهدم  نشان عارضه عه این نسبتا آنه واکنش

 موجا   سا  .شودم  فتوسنتد کاهش عاعث خشکیدگ 

 انتقاال  مان و نید آعکش و چوع  آوندهای عملکرد تحریك

 هاایسلولن عین عرد از عادر آخر،  و شده غذای  مواد و آب

 آنهاا  مارگ تادریج و شادنخشاك عاعاث سااقه، و عرگ

ر خصااود ده عاا پسااند،سااایه درختااان .]13 [گاارددم 

  پنااه اصالاً یاا کارده دریافات کما  پنااه که های مکان

ه اگرچا شاوند.م  خشاکیدگ  دچاار عیشاتر اناد،نداشاته

 عار است فقاط ممکن جغرافیای  ناحیه یك در خشکیدگ 

ت تح را گونه نید چندین گاه  ول  عگذارد اثر ص خا ةگون

 .]31 [ دهدم  قرار ثیرأت

ت اس پیچیده ایپدیده زاگرس جنگل  سازگانعوم زوال

و  قضاوت مختلف، در مناطق آن عر تأثیرگذار عوامل تنوع و

 هناوز اسات. کارده عسایار مشاکل را آن عارای ریدیعرنامه

 است. نشده شخصها مجنگل زوال این دلایل کاملر طوعه

 از ایاثرگاذاری مجموعاه عار شاده،مطارح هاینظریه تمام

ر د وجاود عا این .]3 [کنندم  تأکید غیرزنده و زندهل عوام

ه زناد جملاه عوامال از عاوامل  گرفت، انجام که تحقیقات 

ت آفااا علااوط(، زغاال  قااار  )عیمااری هااپاتوژن مانناد

، خشاک  ریدگردهاا، مانناد غیرزناده عوامال هاا(،)سوسك

و  سان درخات و قطار رقاعات، مانند محیط  عوامل سرما،

ز را ا دام چارای و شاکوبازیر کشات مانناد انساان  عوامل

ل عوام .]2۲ [دانندم  علوط خشکیدگ  عر تأثیرگذار عوامل

 حسا  عار کاه هستند مؤثر خشکیدگ  عروز در متعددی

 در آنها موقعیت های اکولوژیك،منطقه، نوع گونه و ویژگ 

 .]3 [کنندتغییر م  شناخت  رویشگاهعوم شرایطو  هتود

ن اساتا در ایرانا  علوط درختان خشکیدگ  در عررس 

ه خشاکید درختاان تعاداد عیشاترین کاه دریافتناد فارس

تاا  12قطار )میان طبقه در و عوده زادشاخه درصد( 3/23)

ر آثاا درختاان، از درصد 2/3۲متر( قرار دارند. در سانت 22

ر آثاا عودناد.ها چوعخوار اغل  که شد مشاهدهآفات  فعالیت

 3/23 روی زنا سرشااخه و قطا  جملاه از انسان تخریب 

د درصا 33 شاکوبزیرا در و دیده خشکیده درختان درصد

  عررسا نتاایج گردیاد. مشااهده دیام زراعات آثاار ،آنهاا

ر د عارنادگ  کااهش کاه داد نشاان متغیرهاای اقلیما 

 ،اسات داشاته کیدگ خش عر داریاثر معن  اخیر هایسال

 .]11 [است دار نبودهمعن  دمای  تأثیراتا ام

ی رو ترانساکت روش آماارعرداری دو عاا نتاایج عررسا 

ه قلاجا هاایجنگل در زمین  و ترانسکت هوای  هایعک 

ر د عناه درختاان تعاداد کاهنشاان داد  در استان کرمانشاه

 در عناه پوشاشتاج سط  ولىاست، نداشته  تغییرى هکتار

 .]44 [است کاهش یافتهر هکتا

ر د ایرانا  علاوط درختان تاج هایشاخص عررس  نتایج

ه ک داد نشان ایلام هایجنگل در خشکیدگ  پدیده عا راعطه

  خشاکیدگ میادان عا را راعطه عیشترین تاج تراکم شاخص

ن کمتاری عساته هاایتااج کاه عطاوری دهاد،م  نشاان

 .]23 [داشتند خشکیدگ  را

  جنگلا در پاار  درختاان  خشاکیدگ عررسا  نتایج

ن درختاا علت خشاکیدگ  که داد نشان اعوالمهدی چشمه

ر د ریشه فضای محدودیت تهران، کاج و شیراز سرو زرعین،

 احتمالاً نید لبنان سدر است. درختان های پلاستیک گلدان

ن میادا خصاودعاه محیطا ، شارایط عا ناسازگاری اثر در

 نیاد و لساا طاول در آن توزیا  چگاونگ  و عارنادگ 

 .]34 [اندشده خشکیدگ  دچار خشك فصلن عودطولان 

  مرتا مناطق در علوط و کاهش ومیرمرگ عررس  نتایج

ی عیشاتر تااج کاه قرماد علاوط ةگونا که داد نشان اوزار 

 و دارد عیشاتری ومیارمارگ دارد، سااید علاوط عاه نسبت

 همچنین. نیست دارمعن  تأثیر رویشگاه  دارای هایعامل

 جاای  و عاالا هایشی  در عیشتر قرمد، علوط در یروممرگ

د هساتن کام هااکااتیون و شن  که خا  شودم  مشاهده

]21[  . 

 ومیاارماارگ عاار خشکسااال  تااأثیر عررساا  نتااایج

 ملا  یوسامیت پار  آمیخته هایجنگل در عرگان،سوزن 

 هاایدامناه در ومیارمارگ الگوهای که داد نشان کالیارنیا

ه مشااع هاگونه میان مختلف و هایشی  و جنوع  و شمال 

ت نساب شامال  هایشی  در خشك درختان تراکم و است

 .]14 [ است عیشتر جنوع  هایشی  عه

 شاد عیاان ایلام استان های شلمجنگل در پژوهش  در

 1/12 متوساط طورعاه علاوط، زوال وقاوع عحاران اثر عر که

ه یافتا کاهش ایدرختچه و درخت  درصد از تراکم آشکوب

. اسات عوده ایران  علوط عه درصد آن مرعوط 1/۲1 که است



 01 پور و همکارانجوانمیری                                         ... بنه و( Quercus brantii) ايرانی بلوط هایگونه خشکیدگی وضعیت بررسی

ا تا 13 قطاری هاایطبقه ومیر درمرگ عیشترین همچنین

ی هااطبقاه در ومیارمرگ نسبت عیشترین و مترسانت  22

  ].1۲ [عود مترسانت  12و  43، 2قطری 

ی کارولیناا جناوب غرعا  هاایجنگل در تحقیقا  در

 درخت   در جوام یرمومرگ میدان که مشخص شد شمال 

 عارای ومیارهمچنین مرگ دارد. تااوت هم عا علوط مختلف

 در طبقااتاً عمادت مطالعاه ماورد درختا  هاایگونه تمام

 متر( رویساانت  13 از کمتر سینه عراعر )قطر پایین قطری

 .]13 [است داده

ن درختاا خشکیدگ  کیا  و  تحلیل کمّ و عررس  در

ه نتیجا ایان عاه ایالام نهاای اساتاجنگل در ایرانا  علوط

ر قطامیان طبقه در خشکیده درختان که عیشترین رسیدند

وجاود  قطاور درختاان در تعاداد و کمتارین قطارکام تاا

 .]13[ددار

واق  جنگل  ی هاتوده در علوط مرگ تأثیر عررس  نتایج

 در درختاان ساط  مقطا  کهد دا نشان اوکلاهما شرق در

. یافات کااهش شادتعاه علوط  خشکیدگ دارای هایتوده

، شاد مشاهده قطری هایطبقهم تما در درختان ومیرمرگ

 وجاود ترقطری کوچك هایطبقهر د فراوان  عیشترین ول 

     .]۲ [شتدا

علاوط  درختان خشکیدگ  عر عوامل مؤثر عررس  نتایج 

ماهیات   خشاکیدگ کاه داد مدیترانه نشان هایجنگلر د

 فاردیی هاا ویژگا در عامال ترینمهم و دارد عدیچندعُ

 .]14 [است تراکم و مانند تعداد

ل عا وجود مطالعات فراوان  کاه روی خشاکیدگ  و زوا

 تعلوط ایران  در زاگرس توسط محققاان انجاام شاده اسا

کنااون  تااا ،حااالعااا این، ]4و  33، 3۲، 13، 34، 12، 23[

عنه رویت نشده اسات و  ةگدارش  در مورد خشکیدگ  گون

  وجاود دارد. زیارا عاا وجاود در این زمیناه خاا اطلاعاات

های مختلف جنگل  چنین سرشت اکولوژیك متااوت گونه

ها جاد ها ساایر گوناهرسد عا توجه عه شدت تنشنظر م عه

ثیر قارار گرفتاه عاشاند. أعلوط نید عاید تا حدودی تحات تا

 ةحاضر تلاش دارد تا در چارچوب مقایسا ةمطالع ،عناعراین

عرای نخستین عار در ایان  ،خشکیدگ  در گونه عنه عا علوط

 .تلاش کندزمینه 

 

 هامواد و روش

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

های غرعا  و مارزی اساتان گیلانغرب یکا  از شهرساتان

هکتار است.  224233کرمانشاه است که وسعت آن عالغ عر 

ذهاب های سرپلا شهرستاناین شهرستان از سمت شمال ع

غرب در شهرستان ایوان آعادغرب، از سمت جنوب عاو اسلام

استان ایالام و مارز عاراق، از سامت غارب عاا شهرساتان 

قصرشیرین و از سمت شرق عا شهرستان سراعله در اساتان 

 (. 1عاشد )شکل مرز م ایلام هم
 

 
 رموقعیت منطقه مورد مطالعه در کشو -1شکل 
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ر )ساومار( و مت 223ارتااع این حوزه از سط  دریا عین 

همین اخاتلا  ارتاااع  است.متر )قله کچل( متغیر  2322

سب  عه وجود آمدن سه اقلیم متااوت گرمسیری، معتادل 

 24"و سردسیری شده است. گیلانغرب عین عار  شامال 
 42° 32' 3۲"و طااول شاارق   34° 22' 43"تااا  °33 41'

 است.واق   42° 43' 23"تا

هاای از جنگل جدئ  ،مناطق جنگل  در این شهرستان

       زاگااارس عاااوده کاااه گوناااه غالااا  آن علاااوط ایرانااا  

(Quercus brant ii)  های موجاود عاشاد. ساایر گوناهم

              (، کااااایکمPistacia atlanticaشاااااامل عناااااه )

(Acer monspessulanum،)( زالدالكCrataegus sp. ،)

(، انااااواع عااااادام Prunus incanaآلااااوی کااااوه  )

(Amygdalus spp.(  گلاعا  وحشا ،)Pyrus glabra ،)

( و دافنااااه Lonicera nummulariifoliaپلاخااااور )

(Daphne mezereum .) 

مورد مطالعه دارای  ةحوز ،عر اساس مطالعات انجام شده

هاای گرمسایر، معتادل و شاامل اقلیم وتنوع اقلیم  عوده 

، تغییار عناصار اقلیما  در ساط  ]22 [عاشادسردسیر م 

. در منطقاه ماورد ]22و  33 [ده استحوزه نید گدارش ش

های ویژنان، چله و گواور عه ترتیا  گرمسایر، مطالعه حوزه

معتدل و سردسیر هستند که در این مطالعه مورد عررسا  

  اند.قرار گرفته

 

 هاآوری دادهروش جمع

و فنولاوژی درختاان،  عا توجه عاه شارایط اقلیما  منطقاه

ایل فاروردین مااه در ده  درختان از اواخر اساند و اوعرگ

مناطق گرمسیری تا اوایل اردیبهشت ماه در مناطق مرتا  

  عنااعراین،گردیاد، و سردسیری شهرستان )قلاجاه( شاروع 

عرداری از اوایل اردیبهشت ماه شروع شده و تا خادان نمونه

 درختان در آعان ماه ادامه یافت.
هاا عاه طاور جنگل کاه کالّ در این تحقیق عارای ایان

عرداری تحت پوشش قرار گیرد، از الگاوی نموناه یکنواخت

اساتااده شاد. عادین منظاور اعتادا نقشاه  1منظم-تصادف 

پوشش گیاه  محدوده شهرستان تهیه گردیاد، سا   عاا 

عر روی نقشه، تمام سط  عاا  Arc GISافدار استااده از نرم

های متر از هام عاه قسامت 3333خطوط فرض  عه فاصله 

                                                            
1. Systematic sampling pattern  

 3333×33333آماارعرداری  مساوی تقسیم شاده )شابکه

ها، عه متر( و محل تقاط  خطوط فرض  در محدوده جنگل

نقطااه عااه عنااوان مرکااد قطعااه نمونااه جهاات  ۲2تعااداد 

ایان  UTMعرداری در  نظر گرفته شاد و مختصاات نمونه

 نقاط ثبت شد. 

عرداری در هر نقطه مختصاات عرای اجرای عرنامه نمونه

اس مادل پا  آن نقطه عاه صاورت دسات  در حافظاه ج

Garmin Map 60  وارد گردیااد و از طریااق تصاااویر

اس عاه محال پا ای گوگل و عه کمك دستگاه ج ماهواره

 23متار در  23ای عه اععاد مورد نظر مراجعه و قطعه نمونه

عرداری از آمار مترمرع ( استقرار یافت. 2233احت متر )مس

م انجام گرفت. هنگاا ن موجود عه صورت صد در صددرختا

شاده، اطلاعاات محال عرداری، عر اساس فارم طراح نمونه

عرداری، نموناه، تاارین نموناهنام منطقه، شماره قطعه شامل

عرداری، ارتاااع از ساط  دریاا، و پایان نمونه شروعساعات 

نمونه قطعهUTM نمونه، جهت شی ، موقعیت شی  قطعه

های و فرم زمین ثبت گردید. همچناین عارای تماام گوناه

ل  موجود در محل، نام گونه جنگل ، قطر عراعر سینه، جنگ

عیت درخت از لحاا  ساالم فرم رویش ، ارتااع درخت، وض

عودن و در خصود درختان خشکیده، درصاد و یا خشکیده

در  امل: آفت، عیماری، لورانتوس و غیرهعامل خشکیدگ  ش

 عرداری ثبت گردید.فرم نمونه

ز جهت عاالای شای  ر اقطر درختان عا استااده از کالی 

. ارتاااع درخات عاا گیری گردیادمتر انادازهعا دقت ساانتی

متر مااورد ساانج سااونتو عااا دقاات سااانتیاسااتااده از شاای 

دی گیری موجاوگیری قرار گرفت. عاه منظاور انادازهاندازه

سط  مقط  عراعر ساینه  )حجم( درختان جنگل  در هکتار،

 .]44 [درختان محاسبه گردید

 

(1              )                           
 

قطر  dارتااع عه متر و  hسط  مقط ،  gدر این راعطه، 

 متر است.عراعر سینه درخت عه سانت 

عرای تعیین درجات خشکیدگ  درختان مورد مطالعاه، 

عر اسااس مشااهدات عینا  از نسابت ، ]43 [مطاعق روش

ها استااده شد. عار های خشکیده عه کل شاخهمیدان شاخه

عاه پانج طبقاه مختلاف ن اساس، خشاکیدگ  درختاان ای
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کدام از درختاان ماورد مطالعاه عار حسا  هر تقسیم شد.

شدت خشکیدگ ، در طبقه مشخص  قرار گرفتند. درجات 

 ،   درصااد23-43درصااد، 23خشااکیدگ  شااامل کمتاار از 

خشاکیده )عایش از  درصد، کاملاً 43- 33رصد، د 43-43

 ( عود. 33%

در سه ناحیاه  راکنش جنگلمناطق پ ،در تحقیق حاضر

عا اساتااده از شابکه تصاادف  مانظم  ،ویژنان، چله و گواور

قطعه نمونه اساتقرار یافتاه و  14و  33، 33ترتی  تعداد عه

 ها در این قطعات انجام گردید. گیریها و اندازهکلیه فعالیت

آوری اطلاعاات عاه منظاور تشاری  کلا  پ  از جما 

ذخیره  Excelافدار در نرم وضعیت جنگل، تمام  اطلاعات

 Rو نتااایج نهااای  پاا  از تجدیااه و تحلیاال در ناارم افاادار 

 استخراج و مورد عحث و عررس  قرار گرفت.

 نتایج

 تعداد درختان در هکتار دو گونه بلوط و بنه 

 ساهتعداد درختان زنده و خشکیده دو گونه علوط و عنه در 

شاترین دهاد کاه عیمنطقه ویژنان، چله و گواور نشان ما 

تعداد درختان زنده در هکتار مرعوط عاه منطقاه معتادل و 

( و کمترین تعداد درختاان زناده 22/1۲شامل گونه علوط )

( 34/3مرعااوط عااه منطقااه سردساایر و شااامل گونااه عنااه )

عاشد. عیشاترین تعاداد درختاان خشاکیده مرعاوط عاه م 

( و ۲3عاشاد )ما  2منطقه معتادل و درجاه خشاکیدگ  

ختان خشکیده مرعوط عه منطقه معتادل  کمترین تعداد در

 عاشد ) فاقد درخت(.م  4وگونه عنه و درجه خشکیدگ 

 

 میانگین تعداد در هکتار درختان زنده و خشکیده دو گونه علوط و عنه در مناطق مورد مطالعه -1جدول 

 
 2خشکیده درجه 4خشکیده درجه 3خشکیده درجه 2خشکیده درجه  1خشکیده درجه زنده

 عنه علوط عنه علوط عنه علوط عنه علوط عنه علوط عنه لوطع منطقه

 13/2 3/44 4/3 33/1 34/1 33/1۲ 44/4 33/2۲ 4/4 4/23 3/4 24/12 ویژنان

 34/3 12/23 34/3 31/3 42/1 21/21 13/2 12/41 ۲4/3 3۲/42 34/3 34/43 گواور

 12/1 ۲3 3 4 2 2/14 22/3 2/34 22/3 12/12 22/1 22/1۲ چله

 24/4 ۲2/143 14/3 2/11 21/4 4/21 4۲/12 ۲3/112 31/3 24/1۲4 41/4 31/21۲ مجموع

 4/1 1/23 22/3 12/2 2/1 12/1۲ 22/4 1/31 ۲2/2 4/42 12/2 3/13 میانگین

 

 میانگین حجم در هکتار دو گونه بلوط و بنه

عیشترین میانگین حجم در هکتار مرعوط عه منطقه گواور و 

کمترین  .عاشد  درهکتار( م مترمکع 322/44گونه علوط )

میانگین حجم در هکتار مرعوط عه منطقاه ویژناان و گوناه 

عاشد. عیشترین میاانگین مترمکع  در هکتار( م  2/2عنه )

های خشکیده مرعوط عه منطقه ویژنان حجم در هکتار گونه

مترمکعا  در  12/33) 2و گونه علوط و درجه خشکیدگ  

ین میدان حجم در هکتار (. کمتر2عاشد )جدول هکتار( م 

درجات خشکیدگ  گونه علاوط و عناه مرعاوط عاه منطقاه 

مترمکعا   ۲3/3عاشاد )م   2ویژنان و خشکیدگ  درجه 

 . (3)جدول در هکتار(

 درصد تعداد درختان خشکیده  دو گونه بلوط و بنه

عیشترین درصد خشکیدگ  مرعوط عه گوناه عناه و خشاکیدگ  

درصد خشکیدگ  مرعوط عاه درصد( و کمترین  1/41) 2درجه 

عاشاد )جادول درصد( م  ۲/2)  4گونه عنه و خشکیدگ  درجه 

4.) 

دهاد درصد تعداد درختان خشکیده در منطقه ویژنان نشان م 

درصاد دارای عیشاترین درجاه  44/44که گونه عناه عاا مقادار 

( و کمتارین درصاد خشاکیدگ  2خشکیدگ  )خشکیده درجه

( 4)خشاکیده درجاه درصاد43/2مرعوط عه گونه عنه عاا مقادار 

 (.2عاشد )شکلم 
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 میانگین حجم در هکتار درختان زنده دو گونه علوط و عنه در مناطق مورد مطالعه -2جدول 

 کل حجم میانگین منطقه
 میانگین حجم در هکتار درختان زنده میانگین حجم در هکتار

 علوط عنه علوط عنه

 12/1 3۲/3 33/11 3/1 1/13 ویژنان
 ورگوا

 

42/13 4/1 32/44 33/3 1/4 

 ۲/24 2/2 13/33 چله
24.93 
 

323/3 3/3 

 12/11 143/3 3/132 4/14 42/114 مجموع

 1/3 341/3 1/34 3/4 3۲ میانگین

 

 میانگین حجم در هکتار درختان خشکیده دو گونه علوط و عنه در مناطق مورد مطالعه -3جدول 

 2درجه  4درجه  3درجه  2درجه  1 درجه 

 علوط عنه علوط عنه علوط عنه علوط عنه علوط عنه منطقه

 ۲3/3 31/3 ۲/3 3/3 4/2 22/1 4/3 32/1 4/2 42/3 ویژنان

 گواور

 

44/3 ۲/1 42/2 12/3 22/1 1/1 3/3 4/1 32/3 2/3 

 3/3 32/3 ۲/1 2/3 /32 31/3 32/۲ 32/3 1/2 23/3 چله

 ۲3/4 11/3 4/4 1/1 ۲2/4 13/2 4/14 32/4 4/۲ 34/1 مجموع
 4/1 34/3 2/1 4/3 42/1 ۲2/3 2/2 3/2 13/3 44/3 میانگین

 

 دو گونه علوط و عنه صد تعداد درختان خشکیده مرعوط عهدر -4جدول 

 2درجه 4درجه 3درجه 2درجه 1درجه گونه

 23 2/3 11 3/21 23/34 علوط

 2/12 ۲/2 32/11 1/41 43/24 عنه

 

 
 تان خشکیده علوط و عنه در منطقه ویژناننمودار مرعوط عه درصد تعداد درخ -2شکل 

 

درصد تعداد درختان خشکیده در منطقه گواور نشاان  

درصد دارای عیشترین  ۲4/44دهد که گونه عنه عا مقدار م 

( و کمتاارین درصااد 2درجااه خشکیدگ )خشااکیده درجااه

درصاد  41/2خشکیدگ  مرعوط عه گوناه علاوط عاا مقادار 

 . (3عاشد )شکل ( م 4)خشکیده درجه

درصد تعداد درختان خشکیده در منطقاه چلاه نشاان 

درصاد دارای  33/41دهاد کاه گوناه علاوط عاا مقادار م 



 03 پور و همکارانجوانمیری                                         ... بنه و( Quercus brantii) ايرانی بلوط هایگونه خشکیدگی وضعیت بررسی

( و عارای 2عیشترین درجه خشاکیدگ  )خشاکیده درجاه 

کمتاارین درصااد  4ه گونااه عنااه در خشااکیدگ  درجاا

  عاشد.شود که فاقد خشکیدگ  م خشکیدگ  دیده م 

 

 
 اد درختان علوط و عنه خشکیده در منطقه گواورنمودار مرعوط عه درصد تعد -3شکل 

 

 
 نمودار مرعوط عه درصد تعداد درختان خشکیده در منطقه چله -4شکل 

 

شکل معکوس عوده -Jدر منطقه چله منحن  عه صورت 

شاکل معکاوس  Jو در دو منطقه ویژناان و گاواور الگاوی 

(. نماودار پاراکنش 2دچار دستخوردگ  شده است )شکل 

کاه  در حاال  ،عاشادراست یاا مشااعه آن م عنه یك خط 

شاکل واروناه را -Jنمودار پراکنش علوط تا حادودی روناد 

 (.2دهد )شکل نشان م 

 

 واریانس فراوانی درجات خشکیدگی   آزمون

نتایج آنالید واریان  فراوان  درجات خشکیدگ  گونه علوط 

دهاد کاه درصاد فراوانا  دو منطقه نشان م  سهو عنه در 

دارای تااااوت  %۲2منطقااه عااه احتمااال  سااهگونااه در 

 (.2عاشد )جدولداری نم معن 

 

 مقایسه حجم درجات خشکیدگی بلوط

 سهنتایج آنالید واریان  حجم درجات خشکیدگ  علوط در 

منطقه نشاان ما  دهاد کاه منطقاه گاواور دارای تاااوت 

(. اماا، 4عاشد )جدولداری عا مناطق ویژنان و چله م معن 

 ساهواریان  حجم درجات خشکیدگ  عناه در نتایج آنالید 

داری دهد که گونه عنه دارای تااوت معنا منطقه نشان م 

 (.4عاشد )جدولمنطقه نم  سهدر 

عیان گردیاد حجام خشاکیده  4همانطور که در جدول 

عاشد داری م عن دارای تااوت م ،منطقه سهگونه علوط در 

چلاه -اورویژناان و گاو-این تااوت عین دو منطقاه گاواور و

داری ویژنان عا هام تاااوت معنا -اما دو منطقه چله است

 (.1ندارند )جدول
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 منحن  پراکنش تعداد در طبقات قطری در مناطق گواور، چله و ویژنان مورد مطالعه -2شکل 

 

 منطقه سههای علوط و عنه در نتایج آنالید واریان  درصد فراوان  درجات خشکیدگ  گونه -2 جدول

 Pr(>F) مقدار F هامیانگین مرع  هامجموع مرع  درجه آزادی 

 1 3 3 3 2 علوط

   4/213 2423 12 هاماندهیعاق

 1 3 3 3 2 عنه

   ۲/224 332۲ 12 هاماندهیعاق

 

 منطقه سههای علوط و عنه در نتایج آنالید واریان  حجم درجات خشکیدگ  گونه -4جدول 

Pr(>F) مقدار F  درجه آزادی هامجموع مرع  هامیانگین مرع  

2.33e-14*** 32/34 ۲3/232 ۲/442 2 علوط 
 ها ماندهیعاق 3۲2 2432 34/4  
 عنه 2 ۲1/2 423/1 321/1 143/3
 ها ماندهیعاق 3۲2 33/312 1۲3/3  

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 
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 منطقه سهم درجات خشکیدگ  علوط در نتایج آزمون توک  حج -1جدول 

 

 

 

 

 

 

 سههمقایسه حجم درجات خشکیدگی دو گونهه در 

 منطقه

نتایج آنالید واریان  حجام درجاات خشاکیدگ  دو گوناه 

دهاد کاه هار دو گوناه منطقه نشان م  سهعلوط و عنه در 

 (.3ل عاشد )جدومنطقه م  سهداری در دارای تااوت معن 

اسات حجام درجاات عیان شاده  3همانطور که در جدول 

داری منطقه دارای تااوت معن  سهخشکیدگ  دو گونه در 

ویژناان و -عاشد که این تاااوت عاین دو منطقاه گاواورم 

ویژنان دارای تااوت -عاشد اما دو منطقه چلهچله م -گواور

 (.۲عاشد )جدول داری نم معن 

 
 منطقه سهکل  در مقایسه حجم درجات خشکیدگ  دو گونه علوط و عنه عصورت  -3جدول 

 

 

 

 

 

 منطقه سهگونه علوط و عنه عصورت کل  در  نتایج آزمون توک  حجم درجات خشکیدگ  دو -۲جدول 

 

 

 

 

 

 گیریبحث و نتیجه

عااه نشااان داد تعااداد کاال درختااان زنااده نتااایج ایاان مطال

اصله در هکتاار  4/4و  223های علوط و عنه عه ترتی  گونه

 31و عنه  2/244است. تعداد درختان خشکیده گونه علوط 

اصله است. فراوان  درختان زنده علوط در سه منطقه ماورد 

، 3/12مطالعه یعن  ویژنان، گواور و چله عه ترتیا  شاامل 

فراوانا   ،ه در هکتاار اسات. در مقاعالاصل 22/1۲و  4/43

 34/3، 3/4درختان زنده گونه عنه در این مناطق عه ترتی  

 اصله در هکتار است.  22/1و 

فراوان  درختان خشکیده علاوط در ساه منطقاه ماورد 

، 2/12۲مطالعه یعن  ویژنان، گواور و چله عه ترتی  شامل 

وانا  اصله در هکتار اسات. در مقاعال فرا 2/224و  3/143

درختان خشاکیده گوناه عناه در ایان منااطق عاه ترتیا  

 اصله در هکتار است.  22/13و   ۲/2، 32/14

درختا  موجاود در منطقاه  ةتارین گوناعلوط فاراوان 

میلیاون  4این رویشاگاه حادود  .شودزاگرس محسوب م 

های گیاه  مانند پسته وحشا ، هکتار وسعت دارد و گونه

مجموعاه . ]23 [شاودافت م کیکم در آن ی و ون زالدالك،

های پراکناده موجاود در خصاود پساته وحشا  گدارش

ست که این گیاه عا ارزش و مقاوم عه خشاک  ا حاک  از آن

هاای عسایار و سایر شرایط نامناسا  محیطا  و رویشاگاه

میلیون هکتار از سط  کشور را پوشاانیده  4/2گسترده آن 

ن  عاا رویش  این جن  عه صورت درختا شکل .]42 [است

C متار و مقااوم عاه سارمای 3-13ارتااع 
o 33-  و تحمال

C گرمای
o 43+  آعا  و خشاک  از مقاومت عه کم ،عاشدم

 diff lwr upr P adj 

 ۲3۲42۲3/3 3334۲31/3 -۲4231۲1/3 -32234414/3 ویژنان-چله

 3333333/3 3241343/2 43444۲4/1 14۲31313/2 ویژنان-گواور

 3333333/3 3۲1111۲/3 3211413/1 22144234/2 گواور-چله

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

Pr(>F) مقدار F  درجه آزادی هامجموع مرع  هامیانگین مرع  

21/4e-13*** 41/33 43/243 221 2 منطقه 

 هاعاقیمانده 3۲2 3323 4۲/3  
Signif. Codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

 diff lwr upr P adj 

 ۲۲43133/3 ۲4311۲4/3 -324332/1 -33234234/3 ویژنان-چله

 3333333/3 343۲421/3 233433/1 33122234/2 ویژنان-گواور

 3333331/3 332114۲/3 343321/1 33323211/2 گواور-چله
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نقااط  عیشاتردر  .]42 [عاشددیگر خصوصیات این گیاه م 

کاوه  و همراه عاا عاادام ،همانند منطقه مورد مطالعهایران 

 .علوط و عه ندرت عه صورت منارد پراکنش دارد

 3۲حجما   ان داد میاانگین کال موجاودینتایج نشا

 1/34موجااودی گونااه علااوط  مترمکعاا  در هکتااار اساات.

مترمکع  اسات. موجاودی  3/4مترمکع  و موجودی عنه 

مترمکعا  در  32/3و  1/3زنده گونه علوط و عنه عه ترتی  

های گوناه ةکاه موجاودی خشاکید در حاال  ،هکتار است

عا  در هکتاار مترمک 13/4و  4/13علوط و عنه عه ترتیا  

است. موجودی درختان خشکیده علوط در سه منطقه مورد 

، ۲3/3مطالعه یعن  ویژنان، گواور و چله عه ترتیا  شاامل 

در مقاعل حجام  .مترمکع  در هکتار است 2/13و  22/11

، ۲/2درختان خشکیده گونه عنه در این مناطق عاه ترتیا  

 مترمکع  در هکتار است.  ۲2/3و  3/2

ساازگان نید همانند ساایر ناواح  در عوم در این منطقه

موجودی عاه شاکل تعاداد و زاگرس علوط دارای عیشترین 

های  زاد عوده که عا گونهزاد و شاخههای دانهحجم عه شکل

شود. سایر تحقیقات انجام شده در از قبیل عنه همراه  م 

شاامل  هاا را کاه اکااراًزاگرس میدان موجودی این جنگل

مترمکع  در هکتار گادارش  33-23را  ندهستعلوط و عنه 

کاه عاا نتاایج مطالعاه حاضار همساو  ]24و  31 [اندکرده

 عاشد.م 

زاگرس  یهاجنگل، ]43 [اساس مطالعات انجام شده عر

رساایده اساات.  1اوج تااوال سااال پاایش عااه  2233حاادود 

از درختاان  اغلا  ،وجود آمده جنگل  که در این ناحیه عه

یك جنگل شاخص خشك و  دهش پست عا تاج پهن تشکیل

 هساتند کوهساتان  ،زاگرس  هایجنگل. و نورپسند است

 شناخت  آنهاهای عومو فصل سرد از ویژگ عه سرما  که نیاز

   . ]43 [است

 هاا از قبیال علاوط و عناهایان جنگلهای مختلف گونه

که عاا اساتناد  ]12 [هستند حساس دمانسبت عه تغییرات 

ار تغییارات منطقاه ماورد مطالعاه دچا ،]24 [عه مطالعات

استناد مبحاث ه عرخ  کارشناسان نید ع اقلیم  شده است.

تغییرات  دلیلکه عه  عقیده دارند «توال  و تواتر در جنگل»

 جنگااال، )تخریااا  شناسااا عوممحیطااا  و شااارایط 

 ،]3 [(غیاارهدرپاا ، گردوغبارهااا و هااای پاا خشکسااال 

                                                            
1. Climax 

در حاال زوال عاوده و در  اوج از قبیل علوط و عنه هایگونه

 آنها در حال جایگدین دیگری های سیر قهقرای ، گونه این

 .]12 [ هستند

 طیدرختاان عاا شارا یهااز گوناه  عرخ ،دما افدایشعا 

 تیاقاعل نیا آنهااز   عرخ هرچند ،ندگرد سازگار نم دیجد

 عاا . ]22 [ساازگار کنناد یطشارااین را دارند تا خود را عا 

 دیشاد  خشاک یهااو عاروز تانش  مایاقل عناصار رییتغ

  کااف انادازه عه را خود ازیآب مورد ن ندیستن قادردرختان 

. ]32 [شاوند ما كیولوژیدیف ضعف دچار و آورده دست عه

عار  یطور متماادعه  از خشک  ناش یهاتنش نیا چنانچه

 ناهیشده و زم كیولوژیدیدرختان وارد شوند، دچار ضعف ف

 .]2 [شاود ما فاراهمنیاد  هاایماریع و آفات انیغط یعرا

 و ]2 [دناارو ماا زوال و  دگیخشااک ساامت عااه اندرختاا

واکنش   طولان  از خشکسال  رختان نسبت عه تنش ناشد

 ،خادان. ندشاو م  دگیخشاک وخادان دچار نشان داده و 

ها عاه قناد عاا شهیر در شده رهیذخ نشاسته لیتبد از  ناش

 اما است، درختان سمیمتاعول و اتیح ادامه از تیهد  حما

 تیوضاع حاا  عاه قاادر و شادهمام ت آن رهیذخ کبارهیعه

 .]1 [ندگرد م یدگ خشکدچار  و نبوده موجود

( 2و  1فراوان  خشکیدگ  گونه علوط در درجات اولیه )

اماا در  اسات، کاهش یافتاه 4و  3عیشتر عوده، در درجات 

فراوان  درختان علوط  دوعاره ،خشکیده عه طور کاملحالت 

حالت نسبتاً  مشااعه  در  شکل(. Uیاعد )مدل افدایش م 

در درجات  عه عبارت ، .شودمورد روند فراوان  عنه دیده م 

در درجاات و  اولیه خشکیدگ  دارای فراوان  زیادی عاوده،

روند ندول  عوده و میان  تعداد درختان خشکیده عنه دارای 

تعاداد درختاان عناه نسابت عاه  ،خشکیده در حالت کامل

 گردیده است.  دچار افدایش 4و  3های درجه

های مشاعه عا توجه عه شارایط انجاام مطالعاه این یافته

ند خشکیدگ  در مورد ایان نشان دهنده نوع  چرخه یا رو

ست که فراوان  تعداد درختان در هار کادام از ایان هاگونه

های طبقات عه وضعیت خشک  یا میادان رطوعات در ساال

 کاه درصاد فراوانا  گذشته عساتگ  دارد. عاا وجاود ایان

خشکیده در مقایساه  درختان خشکیده عنه در طبقه کامل

اما روند کل  عسایار مشااعه  ،عا گونه علوط عسیار کمتر است

  ةخشکید ، مشاهده درخت کاملعوده است. عه عبارت دیگر

اما مشاهده  ،عنه در جنگل ممکن است مقداری دشوار عاشد
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ای که قسمت  از تااج آنهاا دچاار خشاکیدگ  درختان عنه

ده است امری عدیه  است. این وضعیت در مورد گونه گردی

 ااااوت دارد و مشاااهده درختااان کاماالعلااوط تااا حاادی ت

های این منطقه عا مشقت زیاادی خشکیده علوط در جنگل

 عاشد.  همراه نم 

ل گردد خشکیدگ  علوط در درجاه کاماآنچه عاعث م 

د مرعوط عه عوامل متعددی خشکیده عیشتر از گونه عنه عاش

مساائل رویشاگاه  و  فراتار ازعرخ  از ایان عوامال  است.

اند و ها در آنجا استقرار یافتهعاشد که این گونهمحیط  م 

عاشاد.  ها م مرعوط عه خصوصیات فیدیولوژیك در این گونه

ها همخوان  عا این یافته ]1۲و  1، 11 [مطالعات انجام شده

 دارد.

 وساکوپ میکر عررسا ، ]41 [ایماال در مطالعه عرای 

 از آنهاا ساالانه رشد میدان که داد نشان سالیانه علوط دوایر

قبل مصاد  عاا افادایش خشاک  و کااهش  دهه دو حدود

 از کمتار عاه متارمیل  3-2 از و داشته ندول  روند عارندگ 

 و انادازه تعاداد، همچناین. رسایده اسات متارمیل  3/3

 هادایت عار کاه یافتاه کااهش چاوب آونادهای مسااحت

 .داشته است کاهنده اثر كهیدرولی

 از راحتا  عه میکرون 2 از کمتر قطر عا وغبارگرد ذرات 

 راآن  حیاات  هاایفعالیت و شاده عارگ وارد هاروزناه راه

 ای،دساته ای،ستاره هایکر  انواع فراوان  .کندم  مختل

 دام عاه ساب  علاوط عرگ زیر در پیچ خورده و چندشعاع 

 شادن مسادود عاه منجار و شاده گردوغبار ذرات انداختن

 عارگ حیاات  فعالیت شدن مختل .شوندم  هاروزنه دهانه

 آونادها صااات و نهساالا دوایار قطاری رشد کاهش سب 

 از ایرانا  علاوط هاایعارگ در کر  فراوان  و نوع. شودم 

 غبار و خشک در شرایط گردو درخت این ضعف هایمؤلاه

 . رددا آنها حیات عر ناپذیریجبران اثرات و عوده

علوط ایران ، عرگ گونه عناه صاا  و  ةدر مقایسه عا گون

عماال عااه اساات. عااه عبااارت  قااد هاار نااوع کاار  عااوده فا

ه علاوط در در آنها نسبت ع گردوغبارانداختن رسوعات و دام

غبااار عساایار کمتاار انجااام شاارایط خشااک  و وجااود گردو

گیرد اما تنش رطوعت  ناش  از خشکسال  و تغییر اقلیم م 

ثر عوده و سب  خشاکیدگ  آن در درجاات ؤاملاً معر آن ک

عارداری از عناه عهره ،. عالاوه عار آن]22 [گرددمختلف م 

و وقاااوع   ]23 [ویژه عااارای اساااتخراج صااامغ آنعاااه

ثر در ؤتارین عوامال ماز مهما ]23 [های فصل سوزیآتش

 تشدید خشکیدگ  در گونه عنه هستند. 

سازگان ی، عومجو گردوغبارعلاوه عر نقش تغییر اقلیم و 

رویه و متناوع عرداری ع زاگرس در ط  زمان عه دلیل عهره

دچار سیر قهقرای  شده است. این امر عاعث شده اسات تاا 

هاا نسابت عاه حالات معماول عاه طاور ساختار این جنگل

 معناداری تخری  شده عاشد. 

ها در طبقات قطری در مورد نمودار پراکنش تعداد گونه

شاکل ایان نماودار عاا  ة این است کاهدهندنشان عنه ةگون

شکل معکوس مطاعقت نداشته  Jحالت استاندارد آن یعن  

و در هر یك از سه رویشگاه مورد مطالعه عاه صاورت یاك 

روناد تخریا   ةکننادأییدشاود کاه تمدل خاد دیده م 

عاا مطالعاه  ]11 [ساختاری در این گوناه اسات. مطالعاات

 عاشد.حاضر همسو م 

مقایسه عا گوناه علاوط کمتار دچاار  رگرچه گونه عنه د

اما نیاز است وجود درختان  ،گرددخشکیده م  حالت کامل

عنه خشکیده در کنار گونه علوط ایران  خشکیده که ماورد 

در همین راستا، یک  از نکات توجه کاملاً جدی قرار گیرد. 

شناس  سازش  این اسات کاه مشاخص کلیدی در جنگل

ساازگان وجاود دارد، ر عومهای درخت  کاه دشود آیا گونه

حت  در فراوان  کم، عا شرایط اقلیم  آت  سازگار است یاا 

های درختا  ویژه حا  تنوع گونهاین مورد عه .]32 [ر؟خی

دفاع  در عراعار  سازوکارهای مدیریت شده اولین در جنگل

. در این زمینه، یك یاا دو گوناه ]4 [تغییرات اقلیم  است

ساازگان نسابت ین مطالعه( در عوم)عه عنوان ماال عنه در ا

عایاد عاه  ،شوند، عناعراینعه تغییر اقلیم در آینده سازگار م 

افدایش تعداد آنها توجه کرد یاا حاداقل از حاا  سالامت 

جمعیت آنها اطمینان حاصل کرد تا عتوان در آینده فراوان  

آوری تااب راهبردهاایعنوان عخشا  از ها را عاهاین گوناه

 افدایش داد. 

های درخت  فرع  اقعیت این است که عسیاری از گونهو

از قبیل عنه در منطقه مورد مطالعه ممکن است در مقایسه 

 ه تغییر اقلیم عهتر سازگار شاوند،های چیره نسبت ععا گونه

ساازگاری  راهباردعنوان عخشا  از امکان دارد عه ،عناعراین

 عرای افدایش تعداد مدنظر قرار گیرند.

آوری زاگرس در شارایط عرای افدایش تابدر این راستا 

تغییرات اقلیم  در کنار سایر مسائل نیاز است لدوم عازیاع  
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های اکولوژیك که در طا  زماان تخریا  چرخه و زنجیره

هاای یرهها و زنجشده است را مورد توجه قارار داد. چرخاه

دلیل عوامال انساان  مختال عه  اکولوژیك در زاگرس اغل 

ی مختلاف از هاختان خشکیده از گونهوجود در شده است.

شکنندگ  عیش از پیش ایان  ةدهندقبیل علوط و عنه نشان

عاشد. در این راستا لازم است اقدامات حمایت  ها م جنگل

مورد عاازنگری ها از این جنگل  عا توجه عه اصول اکولوژیک

عاا توجاه عاه تخریا  چرخاه ماواد  ،ماال قرار گیرد. عرای

کااری عاه ساازی و جنگلهای غن طرحغذای  در زاگرس، 

سوق داده   های پیشتاز اکولوژیککاری عا گونهسوی جنگل

چون شرایط کنون  زاگارس عاا نیازهاای اکولوژیاك  .شود

ساازگان عیشاتر تناسا  های پیشتاز عوم  در این عومگونه

 های پستاز اکولوژیك. دارد تا گونه

های ت طرحعه منظور حمایت عیشتر از گونه عنه نیاز اس

در شارایط  غ سقد از این گونه ممناوع گاردد.استخراج صم

اساتخراج صامغ از ایان درختاان منجار عاه  ،تغییر اقلایم

 گردد.خشکیدگ  عیشتر این درختان م 

عرخ  از این اقدامات حمایت  شاامل عاازروی  سااختار 

هاای طبیعا ، های مذکور عرای حااظات عهتار جنگلتوده

تحریاك پیچیادگ  و نااهمگن  ها و حا  آمیختگ  توده

کاهش خطرات مرتبط عاا  ساختاری، اعدارهای مایدی عرای

هاای جدیاد آشااتگ  در سال  و ساایر رژیمافدایش خشک

 آوری خواهند عود.راستای استراتژی تاب
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Abstract 

The mortality of forest species, especially in arid and semi-arid regions, has been considered the 

main challenge of diverse ecosystems. The aim of this study is to compare the drying status of 

Persian oak and Mt. Atlas mastic tree in the Zagros forests in western Iran. To carry out this study, 

whole forests in the Gilan-e Gharb were considered. For this purpose, the entire surface was divided 

into equal parts with a sampling grid of 3000 × 3000 m2. The number of 92 sample plots with an 

area of 0.25 ha were considered for sampling at the intersection of the lines in the forests. Sampling 

of all the trees in the plots was done 100%. To determine the dryness ratio of the studied trees, 

based on objective observations, the ratio of the amount of dried branches to the whole tree was 

used. The results showed that the mean total stock is 39 m3 per hectare. The volume of oak and 

pistachio species is 34.1 and 8.4 m3/ha, respectively. The living stock of oak and pistachio species is 

3.7 and 0.05 m3/ha, respectively, while their dried stock is 13.4 and 4.13 m3/ha, respectively. The 

highest frequency of dryness includes pistachio with degree 2 (46.94%), and the lowest percentage 

includes pistachio type with degree 4 (2.9%). The frequency of drying of these species is higher in 

the initial stages (1 and 2), it decreases in stages 3 and 4, however, in the completely dry state, the 

abundance of trees increases again. The abundance of fully dried Pistachio is much less than fully 

dried oak. The analysis results of the frequency variance of drying degrees in oak and Pistachio 

species show that the frequency of these species has no significant difference with a probability of 

95%. The presence of dried pistachio trees with dried Persian oak species needs to be taken 

seriously, which shows the fragility of these forests. 
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