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  چكيده

 مختلفي هايروش. سازدميرا در طول يك دوره فراهم  آنمكان آشكارسازي تغييرات اي اماهوارهتصاوير  با استفاده ازتهيه نقشه كاربري اراضي 
 شـش تكنيـك   اسـتفاده و  2007و  1988هـاي  مربوط بـه سـال  ماهواره لندست  تصاويراز در اين مطالعه . دارد وجود تغييرات آشكارسازي براي نيز

 اتتغييـر  آشكارسـازي هـاي  تكنيك. مورد بررسي قرار گرفتند هكتار 146265مساحت  استان ايلام با مهراندر منطقه بياباني  اتتغيير آشكارسازي
تفاضل ، هاي متعارفمؤلفهآناليز ، گياهيشاخص نرمال شده پوششتفاضل ، هاي اصليمؤلفه آناليز، تصوير تفاضلمورد استفاده در اين مطالعه شامل 

تانه هـايي كـه نيازمنـد تعيـين آس ـ    تعيين آسـتانه در روش  به منظور ،در اين مطالعه. هستند بنديو روش مقايسه پس از طبقه) روشنايي( تسلدكپ
پس از تعيين آسـتانه  . ردداانحراف از ميانگين قرار  1كه آستانه تغيير در منطقه مورد مطالعه با  گرديدمشخص و  هستند از روش آماري استفاده

از نقشـه واقعيـت   ، اتتغيير سازيآشكارهاي ارزيابي دقت تكنيك براي. گرديدافزايشي و بدون تغيير مشخص ، هشيمناطق داراي تغييرات كا، تغيير
روش كـه   شـد دسـت آمـده مشـخص    بهبر اساس نتايج . شد محاسبهو دقت كل و ضريب كاپا براي هركدام هاي زميني استفاده شد بازديدزميني و 

به ترتيب بـا دقـت كـل و ضـريب      CCA2بيشترين دقت و روش تفاضل  94/0و  66/95ا دقت كل و ضريب كاپاي ترتيب ببهقرمز مادون تفاضل باند 
 . دارندتغييرات كاربري اراضي منطقه مورد مطالعه  آشكارسازيرا در كمترين دقت  16/0و  29كاپاي 

  
  . مهران ؛تعارفهاي ممؤلفهآناليز  ؛NDVI ؛هاي اصليمؤلفهآناليز  ؛تفاضل تصوير :كليدي واژگان

  
  مقدمه

لات زيسـت  شـك م تـرين مهـم كـي  ي بيابان زايـي پديده 
كـه شـامل تخريـب اراضـي در      بـوده دنياي امروز محيطي 

 .اسـت مرطـوب  نيمـه خشك و خشـك  نيمه، مناطق خشك
ميليـون نفـر انسـان     785آينده بـيش از   زاييبيابانپديده 

 جمعيـت % 7/17(خشـك  ساكن در مناطق خشك و نيمـه 
بـرآورد شـده اسـت كـه در اثـر       .كنـد ا تهديد مير) جهان
كيلـومتر   70000تـا   50000سـاله بـين   هربيابـان   توسعه

بـا   .]19[ شودميغير قابل استفاده ، مربع اراضي حاصلخيز
لازم اسـت  ، توجه به نقش منـابع طبيعـي در زنـدگي بشـر    

اطلاع دقيقي از چگونگي منـابع طبيعـي و رونـد تغييـرات     
نظـارت بـر رونـد تغييـرات و     ز طرفـي  ا. آيـد دسته بها آن

از عوامل كليـدي  ، دسترسي به آمار و اطلاعات بهنگام شده
هـا و ابـزار مـديريت در هـر     گيريتصميم، هاريزيبرنامهدر 

ينـد  آفر، تغييـرات  آشكارسـازي . ]29[ باشـد سـازماني مـي  
ها در وضعيت يا حالت يك شئ يـا پديـده بـا    تفاوتتعيين

امـروزه  . ]25[ باشـد مختلف مـي  هايمشاهده آن در زمان
تغييرات بدون برنامه كاربري اراضي بـه يـك مشـكل حـاد     

در چهـار دهـه گذشـته    . تبديل شده استزيست محيطي 
اراضـي در ايـران بـا سـرعت فزاينـده در      تغييرات كـاربري  

بعضي جهات نامطلوب به وقوع پيوسته و باعث تشديد روند 
كـه تغييـرات در   جـا  از آن. ]4[ اسـت  دهشتخريب اراضي 

 ،گيرداراضي در سطوح وسيع و گسترده صورت مي كاربري
يك ابزار ضروري و بـا   ١سنجش از راه دور بنابراين، فنĤوري

ارزش در ارزيابي تغييرات به دليل پوشش مكرر و تكـراري  
                                                 
1-Remote Sensing 



 57و همكاران  حسن فتحي زاد                  ايتفاده از تصاوير ماهوارههاي مختلف آشكارسازي تغييرات كاربري اراضي با اسبررسي روش 

محققين زيادي بـه بررسـي رونـد    . ]17[ است سطح زمين
غييـرات  ت آشـكار سـازي  هـاي  و مطالعـه روش  زايـي بيابان

هـاي  فنوناي و كاربري اراضي با استفاده از تصاوير ماهواره
اي استفاده از اطلاعات مـاهواره . اندسنجش از دور پرداخته

مقايسـه آن در  ، شيوه مناسبي براي ارزيابي پوشش گياهي
اي در ماسههاي تپههاي مختلف و آگاهي از جابجايي زمان

بـا  ه و تاتشـي  هاراش ـ. ]27[ اسـت  مناطق خشك و بياباني
سيستم اطلاعـات جغرافيـايي و سـنجش از دور     استفاده از

  .]14[ دندنمورا تهيه  غرب آسيا زاييبياباننقشه 
ــابي و مطالعــه، ]1[  بنــدي طبقــهاي را در زمينــه ارزي
-مـاهواره در شمال اصفهان با استفاده از تصاوير  زاييبيابان

-مربوط بـه سـال   +ETMو  TM هايلندست سنجنده اي

نيز به منظور بررسـي  ، ]5[. انجام داد 2001و  1990هاي 
آبخيز سـد اسـتقلال    زةروند تغييرات پوشش اراضي در حو

ــاوير   ــاب از تص ــاهوارهمين ــتم و  1988، 1976( اي لندس
هـاي  تكنيـك گيـري از  با بهره، ]9[. استفاده نمود)  2002

جنگـل  و  مير و مرگتغيير خطي براي ترسيم  آشكارسازي
 ناليزآهاي هاي لندست دريافتند كه روشاده از دادهبا استف
-خوبي توانستهبه اصلي و تبديل چندزماني تسلدكپ مؤلفه

. داده در اين مناطق جنگلي را بـارز كننـد   رخاند تغييرات 
اراضـي در يـك    كـاربري تغييـرات   آشكارسازيبراي  ]21[

، منطقه اسـتخراج معـدن در هنـد از روش تفاضـل تصـوير     
اسـتفاده و دريافتنـد    NDVIي تصوير و تفاضـل  گيرنسبت
هــا در گونــه تفــاوت قابــل تــوجهي بــين ايــن روش  هــيچ

ايـن مطالعـه وجـود    كـاربري اراضـي در    تغيير آشكارسازي
بندي تفاضل تصوير و مقايسه پس از طبقه هايروش. ندارد

تغييـر   آشكارسـازي بـراي   ،تركيبـي از ايـن دو  همچنين  و
نتـايج  . شـد زامبيا اسـتفاده   پوشش زمين در جنوب شرقي

نسـبت بـه    تغييـر هيبريـد   آشكارسازيكه روش  نشان داد
بنـدي بـه   هاي تفاضل تصوير و مقايسه پس از طبقـه روش

  . ]22[رد طور منفرد موفقيت بهتري دا
هاي مختلف تعيين تغيير شامل مقايسه بعـد از  تكنيك

و آناليز برداري  NDVIتفاضل تصوير و تفاضل ، بنديطبقه
غييرات براي تهيه نقشه كاربري اراضي تحت تـأثير سـيل   ت

-تكنيـك ، اين مواردداد كه از بين نشاننتايج . دش استفاده

هاي تفاضل تصوير و آناليز برداري تغييرات در تهيه نقشـه  
  تغييرنيافته تحت تأثير سيل بيشترين  -مناطق تغيير يافته

  .]23[است داشتهدقت را 
سط محققين داخـل كشـور در   از جمله مطالعاتي كه تو

گرفتـه   صـورت تغييرات كاربري اراضي  آشكارسازيزمينه 
در تحقيقي در دشت  ]24[: كرداشارهتوان به موارد زير مي

، هاي اصليتحليل مؤلفه، هاي تفاضل تصاويرقزوين از روش
بنـدي بـراي   بنـدي تصـوير و مقايسـه پـس از طبقـه     طبقه
داد كه روش  نشاننتايج . كرداستفادهتغييرات  سازيآشكار
بندي و مقايسه بعد از آن بهتـرين روش بـوده و نـوع    طبقه

ــن روش مشــخص مــي  ــز در اي ــرات ني ــرددتغيي ــايج . گ نت
از منطقـه دچـار تغييـرات    % 9/19داد كـه   نشانهمچنين 

سازي تغييـرات كـاربري اراضـي بـا     آشكارجهت . استشده
تهران با  در منطقه جنوب TM سنجندة استفاده از تصاوير

هـاي  مؤلفـه  هـاي تحليـل  فاصله زماني شش سـال از روش 
بـا  در اين تحقيـق  . ]12[شد  استفادهاصلي و منطق فازي 

تغييـرات و  ، از تصاوير باقيمانده و آناليز رگرسـيون  استفاده
در  ]3[. ه شـد داعدم تغييرات كاربري اراضـي تشـخيص د  

و  كـاربري اراضـي   تحقيقي در ارتباط با تشخيص تغييـرات 
و  MSS ،TMهاي زايي به اين نتيجه رسيدند كه دادهبيابان

+ETM هاي آشكارسازي تغييرات مناسـب  براي تهيه نقشه
مـاهواره   2001و  1988با استفاده از تصـاوير   ]4[. هستند

 گيـري  نسـبت  تصـوير،  تفاضل فن پنج بررسيلندست به 

مقايسه  روش و تصوير برداري ، آناليزNDVI تفاضـل  تصوير،
بـر  . ايلام پرداختند استان شهر دره درحوزه تغيير پايش به

و  5/98بــا دقــت كــل NDVI روش تفاضــل ،جياسـاس نتــا 
مـورد   ريي ـتغ شيپـا  هايكيتكن نياز ب% 97 كاپاي بيضر

 رييدقت و روش نسبت گ نيشتريمطالعه ب نياستفاده در ا
 نيتـر كـم  %50 كاپاي بيو ضر 5/97 باند قرمز با دقت كل

 ياهي ـپوشـش گ /يكاربري اراض ـ راتييتغ شيدقت را در پا
  .اندمورد مطالعه داشته منطقه

هـاي مـاهواره لندسـت و اسـتفاده از     با استفاده از داده
با بررسـي  شده و روش حداكثر احتمال، بندي نظارتطبقه

اي غـرب  جلگـه  هـاي جنگـل  داده در كـلاس  تغييـرات رخ 
رفت ، نتيجه گ2000تا  1991گيلان را طي دو دوره زماني 

هـاي جنگـل در منطقـه مـورد مطالعـه معـادل       كه كـلاس 
 ارزيـابي  بـراي  .]13[ هكتار كـاهش يافتـه اسـت    5/1441

واقـع در اسـتان    ،در منطقه آبدانان اراضي كاربري تغييرات
   جغرافيايي اطلاعات سيستم و دور از سنجشاز  ،ايلام
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  .]10[ كردند

ــدف  ــه از ه ــن مطالع ــي روش، اي ــف  بررس ــاي مختل ه
هـا  ي تغييرات كاربري اراضي و تعيين بهترين آنآشكارساز

مـاهواره  با استفاده از تصاوير  مورد مطالعه منطقه بيابانيدر
  . است 1998-2007ندست در بازه زماني ل

  
  هامواد و روش

  مطالعه منطقه مورد معرفي
. در جنوب غربي ايلام واقع گرديده است، منطقه مهران

ران بـه مـرز عـراق    غرب و جنـوب مه ـ ، امتداد شمال غربي
. گــرددمـي منتهـي و از طـرف شـرق بــه دهلـران محـدود      

عرض  بين، هكتار 147265 با مساحت مساحت اين منطقه
 03 30"و  شـمالي  عرض º33 31' 51"تا  º32جغرافيايي 

º46  ــا ــول º46 59' 33"ت ــرقي  ط ــت ش ــده اس ــع ش  واق
حــدود  وســط دمــاي ســالانه دشــت مهــران مت. )1شــكل(

°c5/21 تـرين مـاه سـال    مگر يانگينو م°c 43 متوسـط   و
 نظراز اين منطقه . استميليمتر در سال  215بارندگي آن 

-بندي مـي  طبقهجزو مناطق نيمه خشك ، شرايط اقليمي

از ، آشكارسـازي تغييـرات كـاربري اراضـي    به منظور . گردد
-37، لندسـت بـه شـماره   اي ماهواره TMتصاوير سنجنده 

 2007سـال   +ETM سنجنده و 1988سال  مربوط به167
فصل بهار  ،زمان هردو تصوير مورد استفاده. استفاده گرديد

  . است
  

  آماده سازي تصاوير
ابتـدا تصـححيات هندسـي و    ، سازي تصاويرآماده براي

با استفاده  ابتدادر . راديومتريك برروي تصاوير انجام گرفت
توپوگرافي و  هاياز نقشه) نقطه 35( نقاط كنترل زميني از

اقـدام بـه تصـحيح     از سيستم موقعيت ياب جهانياستفاده 
تصـاوير  خطاهاي بدست آمده براي . هندسي تصاوير گرديد

 در مرحله بعد .پيكسل بود 51/0و  34/0برابر با اول و دوم 
بـه روش نزديكتـرين    ١بـرداري مجـدد  با كمك روش نمونه

در . تصاوير در جهت شمال توجيه و گردانده شـد  ٢همسايه

                                                 
1-Resampling 
2 -Nearest neighborhood 

روي تصـاوير انجـام    حات راديومتريك بـر مرحله بعد تصحي
  .گرفت

شود كه زماني بيشتر احساس مي ،حذف آثار سوء جوي
در تحقيـق   .]18[ هدف مقايسه تصاوير چنـد زمانـه باشـد   

چاوز كه  روشحاضر براي تصحيحات رايومتريك تصاوير از 
، اسـت  ٣هاي تيـره عبارت از روش كم كردن ارزش پيكسل

اي تيره درتصوير كـاهش داده  هارزش پيكسل .استفاده شد
 يند طبقه بندي از صحت بـالايي برخـودار باشـد   آشد تا فر

]8[.  
  
  هاي مختلف آشكارسازي تغييرات روش

  ٤تفاضل تصوير
هاي رقومي تصوير ارزش 1در اين روش براساس رابطه 

هاي رقومي تصوير در تاريخ اول كـم  در تاريخ دوم از ارزش
. يكسـل بـه پيكسـل اسـت    يند به صورت پآاين فر. شودمي

نتيجه اين روش توليد تصـويري اسـت كـه در آن مقـادير     
 يافتـه  دهنـده منـاطق تغييـر   نشان ترتيببه مثبت و منفي

دهنده عدم تغيير و مقدار صفر نشان بوده افزايش و كاهشي
  . ]25[ بين دو تاريخ است

)1                      (           ctxtxDx  )()( 12  
  :در آن هك
 x ارزش پيكسل ،t1 تاريخ اول ،t2  تاريخ دوم وc ، عدد ثابت

  . است
  

   ٥تفاضل شاخص پوشش گياهي
تعيين تغيير  برايروش تفاضل شاخص پوشش گياهي 

بارزسازي اختلاف طيفي بين انعكـاس   ودر پوشش گياهي 
شديد پوشش گياهي در بخش مادون قرمز نزديك طيف و 

 شـود مـي اسـتفاده  ) نـد قرمـز  با( باند جذب كلروفيل طيف
در اين روش به صورت مجزا شاخص پوشش گياهي . ]25[

مربوط به دو دوره متفـاوت تهيـه شـده و سـپس شـاخص      
كسـر  پوشش گياهي ثانويه از شاخص پوشش گياهي اوليه 

  . گرددمي

                                                 
3 -Dark object subtraction 
4 -Image differencing 
5 -NDVI differencing 
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                               .موقعيت كشوري و استاني منطقه مورد مطالعه. 1شكل

  ١)PCA( هاي اصلييه مؤلفهتجز
، هرچه واريـانس طيفـي در يـك تصـوير بيشـتر باشـد      

-مهم .]20[تري خواهد داشت تصوير دامنه اطلاعات وسيع

آوري و متـراكم سـاختن اطلاعـات    جمع، PCA هترين فايد
هاي موجود در باندهاي مختلف در تعـدادي بانـد يـا    پديده

اطلاعـات  بـراي حـذف    PCA، به عبارتي. مؤلفه كمتر است
. ]20[ اي كــاربرد فراوانــي داردهــاي مــاهوارهزائــد در داده

 از حاصل PCAمختلف  هايواريانس مؤلفه درصد 1جدول 

 . است دهنمو ارائهرا   +ETM و TMسنجنده 
  

وTMسنجندهحاصل ازPCAمختلف هايمؤلفه واريانسدرصد.1جدول
ETM+

6PCA 5PCA 4PCA 3PCA 2PCA 1PCA  
006/0 03/0 11/0 28/0 57/0 97/98  1988(TM) 
03/0 008/0 03/0 07/0 14/0 73/99 2007(ETM+) 

  
 دو هـر  در اطلاعـات  بيشـترين  كـه ايـن  بـه  توجـه  با

دليـل   همـين  بـه ، شـده  ذخيره اول مؤلفه دو سنجنده در
 تغييـر  پـايش  جهـت  مطالعه اين در دوم و اول هايمؤلفه
تـاريخ   دوم و اول PCAسپس . اندگرفته قرار استفاده مورد
 شـده  تفريق اول تاريخ دوم و اول PCAاز  به ترتيب ،دوم

 . است

                                                 
1 -Principal Components Analysis 

 ٢)CCA( هاي متعارفتجزيه مؤلفه

CCA ،پـذيري  يك روش تبديل است كه امكان تفكيك
هاي آموزشي فراهم ها را به وسيله نمونهحداكثر بين كلاس

نس هر مؤلفه متوالي به طور تصاعدي داراي واريـا . آوردمي
هـاي  تجزيـه مؤلفـه  . استكمتري نسبت به باندهاي اصلي 

جهــت اســتخراج مــاتريس كواريــانس از نــواحي  ،متعــارف
تبديل به دسـت  . دشوآموزشي در تصوير اصلي استفاده مي

دار است كه آمده از اين طريق داراي محورهاي اصلي جهت
. ]16[ انـد هاي آموزشي در آن به خوبي تفكيك شدهكلاس

نسبت واريانس بين كلاسـي و درون كلاسـي را    ،اين تبدل
-مـي  تعريف 2 هرابطاين نسبت با  كه رساندبه حداكثر مي

  :شود

 )2(                                               
W

A

2

2




 

  :آن كه در
A

2 واريانس بين كلاسي وW
2 ن كلاسي واريانس درو

  .است
بايسـتي مقـادير   ، جهت به دست آوردن ماتريس تبديل

  :به دست آيد 3 هرابط ويژه و بردارهاي ويژه با حل
  

                                                 
2-Canonical Components Analysis 
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 )3(                                  
A W

D 0)(   
  :آنكه در 

 A
ــاتريس بــين كلاســي    W، م

ســي درون يماتر 
. ]7[ بردارهاي ويژه است Dماتريس قطري و  ، يكلاس

و سـپس   هر تاريخ جداگانـه تهيـه   CCAدر اين روش نيز 
  . ثانويه از اوليه تفريق گرديد CCAتصوير 

  
   ١)KT( تفاضل تسلدكپ

. تبديل تسلدكپ يك نـوع تبـديل خطـي سـاده اسـت     
. اصـلي اسـت   روش تجزيه مؤلفـه  مباني اين روش مشابه با

هـاي هـر   اين تبديل بايد براي داده، هابرخلاف ديگر تبديل
نوع سنجنده و هـر كـاربردي بـه طـور جداگانـه و تجربـي       

، تغيير بر اساس سه جزء روشنائي آشكارسازي. تعيين شود
تبـديل تسـلدكپ بـراي    . گيـرد سبزي و رطوبت صورت مي

سـبزي و رطوبـت   ، يشامل سه عامل روشناي TMهاي داده
 افـزون  +ETMهاي كه اين تبديل براي دادهدر حالي .است

با توجه به  .عامل ديگر نيز هست 3بر سه عامل فوق داراي 
سـبزي و رطوبـت در دو   ، عامل روشـنايي  3مشترك بودن 

در اين تحقيق ايـن سـه عامـل مبنـاي     ، داده مورد استفاده
  .]15[ قرار گرفته استتغيير  آشكارسازي

  
 يين آستانهتع

ل شـام از ، تصـوير  آشكارسازيهاي بسياري از الگوريتم
از جملـه  ( هاي جبر و تبديلهاي موجود در دستهالگوريتم

هـا بـراي متمـايز    نيازمند انتخـاب آسـتانه  ، )تفاضل تصوير
از بـدون تغييـر   ) افزايشي و كاهشي( ساختن مناطق تغيير

 دو روشهـا از  معمـولاًً بـراي انتخـاب آسـتانه    . ]11[ است
: ]28[ شوداستفاده مي آماري روشو  يند آزمون و خطاآفر

آماري كه بـر اسـاس انتخـاب يـك      در اين مطالعه از روش
بـراي  . شـد  استفاده، انحراف معيار مناسب از ميانگين است

استاندارد از روش ، شوداينكه وزن اعداد با هر واحدي ثابت 
  )4ه رابط ( شودكردن استفاده مي

 )4(                                              
S

XX
Z i   

  

                                                 
1-Tasseld Cap differencing 

  :آندر كه 
 iX مقدار عددي هر پيكسل ،X ميانگين پيكسل ها ،S 

ر مقدار استاندارد شـده متغي ـ  Zانحراف معيار پيكسل ها و
  . باشدمي

انحــراف از ، بــراي تعيــين بهتــرين آســتانه، در نهايــت
. . . . و 1 ،5/1 ،2 هــاي مختلــف از قبيــلميــانگين

 بهترين آسـتانه جهـت تعيـين منـاطق تغييـر     . شد بررسي
  . دگرديمشخصو بدون تغيير ) افزايشي و كاهشي(
  

  ٢برآورد دقت
برآورد دقت براي درك نتايج به دست آمـده و بـه كـار    

. ضــروري اســتگيــري بــردن ايــن نتــايج بــراي تصميصــم
، ٣دقـت كلـي  ، ي برآورد دقـت شـامل  رهامتغيترين معمول

 هسـتند  ٦و ضـريب كاپـا   ٥دقـت كـاربر  ، ٤كنندهدقت توليد
تواند معيـار  دقت كلي نمي، از نظر تئوري احتمالات. ]17[
چرا كه در ايـن  . بندي باشدوبي براي ارزيابي نتايج طبقهخ

در كارهـاي   .]2[ شاخص نقش شـانس قابـل توجـه اسـت    
از ، بندي مـورد توجـه اسـت   اجرائي كه مقايسه دقت طبقه

  . شودشاخص كاپا استفاده مي
  

  نتايج
سازي تغييـرات كـاربري اراضـي در حـوزه     آشكار به منظور

رسـازي تغييـر اسـتفاده    تكنيك آشكا ششمورد مطالعه از 
-ميانگين و انحراف معيار نقشهابتدا ، در اين مطالعه. گرديد

. ات تعيين گرديـد سازي تغييراز تكنيك آشكار حاصلهاي 
و سپس بـا گـرفتن   گرديد ها استاندارد نقشهدر مرحله بعد 

كه بهترين آسـتانه جهـت    شد هاي مختلف مشخصآستانه
انحـراف از   1بـا   عهتعيين تغييرات در منطقه مورد مطال

بـر ايـن اسـاس منـاطق داراي     . اسـت  ميانگين قرار داشته
 استافزايشي و بدون تغيير مشخص شده، تغييرات كاهشي

  ).2و جدول  2شكل (

                                                 
2-Accuracy assessment 
3 -Overall accuracy 
4-Producer's Accuracy 
5 -User's Accuracy 
6-Kappa Coefficient 
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  .نقشه نقاط واقعيت زميني. 2شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  تفاضل تصوير 

دار بـودن اخـتلاف   در اين مطالعه بـا توجـه بـه معنـي    
-بهنتايج ، قرمز نسبت به ساير باندهامادون تصاوير دو باند 

 تعيين تغييرات مورد اسـتفاده دست آمده از اين باند جهت 
بررسي نقشه به دسـت آمـده از ايـن    . )3 شكل( قرارگرفت

ــد قرمــز  دادهروش نشــان  ــاطق داراي  ،كــه تفاضــل بان من
  . سازدميرا بهتر بارز افزايشي تغييرات 

  
  تفاضل شاخص پوشش گياهي

شده در پس از تهيه نقشه شاخص پوشش گياهي نرمال
فاضـل شـاخص پوشـش    نقشـه ت ، 2007و  1988دو تاريخ 

دست آمده بهنقشه . )4شكل ( شدشده تهيه  نرمال گياهي
، هاي تغييردر تفكيك كلاس دهد كه اين تكنيكنشان مي

 و فقـط منـاطق در معـرض تغييـر     خـوبي عمـل نكـرده   به 
  . را نشان داده است) كاهشي و افزايشي(

  CCAو  PCAتفاضل 
هر تـاريخ جداگانـه    CCAو  PCAدر اين مطالعه ابتدا 

با توجه به اينكه بيشترين اطلاعات در هـر  . گرديدمحاسبه 
به همين دليـل  ، شدهدو سنجنده در دو مؤلفه اول ذخيره 

 آشكارسـازي  بـراي هـاي اول و دوم در ايـن مطالعـه    مؤلفه
اول و  CCAو  PCAسـپس  . تغيير مورد استفاده قرارگرفت

ول و دوم تاريخ ا CCAو  PCA دوم تاريخ دوم به ترتيب از
: داد نشان هايي به دست آمدهارزيابي نقشه. شداول تفريق 

و 0/ 90بـا ضـريب كاپـاي    بـه ترتيـب    CCA2 و PCA2 كه
 21/0با ضريب كاپـاي   CCA1 و PCA1در مقايسه با  16/0
تغييرات رخ داده در منطقه مورد مطالعـه را بهتـر   0/ 11و 

در  PCA2، همچنـين . )6 و 5 هـاي شـكل ( دهنـد مينشان 
، بدون تغييرات و افزايشي، تغييرات كاهشيتفكيك مناطق 

بهتر عمـل   بدون تغييراتفقط در تفكيك مناطق  CCA2و 
  . ده استنمو

  مساحت نقاط واقعيت زميني. 2جدول
  مساحت   كلاس

  %  تارهك
  06/0  87/93  تغييرات كاهشي
  12/0  1/179  بدون تغييرات

  05/0  87/75  تغييرات افزايشي
  23/0 84/348  جمع كل
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  )روشنايي( تفاضل تسلدكپ
شـامل   +ETM و TM هـاي تبديل تسلدكپ براي داده

بـا توجـه بـه     .سبزي و رطوبـت اسـت  ، سه عامل روشنايي
بزي و رطوبـت در دو  س ـ، عامل روشـنايي  3مشترك بودن 

داده مورد استفاده در اين تحقيق ايـن سـه عامـل مبنـاي     
 آشكارسـازي داد كه  نشاننتايج  .ندهستتغيير  آشكارسازي

بهتري را جهت تعيين  وضعيت ،عامل روشنايي در دو تاريخ
  .)7شكل( يافته ارائه كرده است مناطق تغيير

  
  
  
  
  
  
  

  روش تفاضل نقشه
بنـدي نظـارت   هـاي طبقـه  قشهكي از نتايج حاصل از ني

تعيين تغييرات كـاربري  ، 2007و  1988شده در دو تاريخ 
بدين صـورت  . اراضي با استفاده از روش تفاضل نقشه است

-نظـارت بندي هاي كاربري اراضي حاصل از طبقهكه نقشه

پوشش گيـاهي  / در تاريخ دوم از نقشه كاربري اراضي شده
حاصـل از ايـن روش    نتـايج . گـردد ميدر تاريخ اول تفريق 
. ارائه شده است 8هاي تغيير در شكل جهت تفكيك كلاس

هـاي  كلاساي به ماهوارههر يك از تصاوير  ،در اين تحقيق
، متوسـط مرتـع  ، كشـاورزي ، جنگـل شامل (كاربري اراضي 

.بندي شـد طبقه )اراضي مسكوني و اراضي باير، فقيرمراتع 

 
  
  
  
  
  
  

  
  

  .قرمز مادون باند تفاضل -تغيير آشكارسازي نقشه. 3شكل
 

 
  .گياهي پوشش شاخص تفاضل، تغيير آشكارسازي نقشه. 4 شكل
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 .PCA2نقشه تفاضل . 5شكل

 
 CCA2.نقشه تفاضل . 6شكل

 
 .)روشنايي( نقشه تفاضل تسلدكپ. 7شكل
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  .2007و  1988هاي سال به مربوط شده بنديتفاضل دو نقشه طبقه -نقشه آشكارسازي تغيير. 8شكل     

  
   هاي مورد استفاده در اين مطالعهارزيابي دقت تكنيك

 و مطالعـات ميـداني صـورت    نمونـه  هط ـنق 563واسطه به
 محاسـبه شـد  دقت كـل و ضـريب كاپـا     در نهايت. گرفت

  ).4و 3، 2 هايجدول(
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  

  )%( هاي آشكارسازي تغييراتمشخصات آماري دقت استفاده كننده انواع روش. 2جدول 
 روش  تغييرات كاهشي بدون تغييرات ايشيتغييرات افز

 تفاضل باند مادون قرمز 92 99 90

 PCA2تفاضل  87 94 86

 )روشنايي( تفاضل تسلدكپ 88 90 86

 روش تفاضل نقشه 72 100 76

 تفاضل شاخص پوشش گياهي 95 65 65

 CCA2تفاضل  0 49 06/0

  )%( هاي آشكارسازي تغييراتواع روشمشخصات آماري دقت توليد كننده ان. 3جدول 
تغييرات افزايشي بدون تغييرات تغييرات كاهشي  روش 

 تفاضل باند مادون قرمز 99 88 100

 PCA2تفاضل  93 82 100

 )روشنايي( تفاضل تسلدكپ 88 82 100

 روش تفاضل نقشه 91 71 100

 تفاضل شاخص پوشش گياهي 60 78 100

 CCA2تفاضل  0 86 13
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كـرد كـه   بيـان تـوان  مـي  4و 3، 2 هاير اساس جدولب
س تغييرات كاهشي به ترتيـب  بيشترين دقت كاربر در كلا

، PCA2تفاضـل  ، قرمـز مادون هاي تفاضل باند روش مربوط
 شـاخص پوشـش گيـاهي   ، تفاضل نقشـه ، تفاضل تسلدكپ

. اسـت  CCA2قت مربوط به روش تفاضل دكمترين  و بوده
تفاضـل   روش ،و تغييرات افزايشي بدون تغييرات در كلاس

تفاضـل   كاهشـي و در كـلاس تغييـرات    ،قرمـز  مادون باند
 .ه استبيشترين دقت كاربر را داشتپوشش گياهي  شاخص

در حالي كه روش تفاضـل تسـلدكپ كمتـرين دقـت را در     
  .رددا هاتفكيك اين كلاس

بيشترين دقت توليدكننده در كلاس تغييرات كاهشـي  
و كمتـرين دقـت   قرمـز  مادون روش تفاضل باند به  مربوط

امـا دركـلاس بـدون    . اسـت  CCA2تفاضل مربوط به روش 
در . ندهسـت ها از دقت بالايي برخـوردار  تغييرات همه روش

 CCA2تفاضـل   بـه جـز روش   كلاس تغييرات افزايشي نيز
تفاضل روش . انداز دقت بالايي برخوردار بودهساير روش ها 

به ترتيب بـا دقـت كـل و ضـريب كاپـاي       ،قرمزمادون باند 
بـه  ، CCA2تفاضل بيشترين دقت و روش ، 94/0و  66/95

 تـرين كـم  16/0و  29ترتيب با دقت كل و ضـريب كاپـاي   
 دقت را در آشكارسـازي تغييـر پوشـش زمـين در منطقـه     

   .ردبياباني مهران دا
  

 گيرينتيجه

ــاهواره  ــاوير م ــتفاده از تص ــي ازاس ــم  اي يك ــابع مه من
همچنـين بررسـي   . استهاي منابع طبيعي يت عرصهمدير

اين داده ها در شرايط محيطي با تنوع كاربري ها و پوشش 
هـاي  ارزيابي دقـت تكنيـك  . رسدنظر ميهگياهي ضروري ب

روش نشـان داد كـه    مهـران تغييردر منطقـه   آشكار سازي
  قرمز به ترتيب با دقت كل و ضريب مادون تفاضل باند 

  
ــاي  ــل    94/0و  66/95كاپ ــت و روش تفاض ــترين دق بيش

CCA2   ــا دقــت كــل و ضــريب كاپــاي ــه ترتيــب ب و  29ب
هـاي تغييـر   ترين دقت را در تفكيك كلاسدرصد كم16/0
و  1988درصــد واريــانس مؤلفــه اول در دو تــاريخ . رنــددا

 در مؤلفـه اول . درصد است 7/97و  7/96به ترتيب ، 2007
)PCA1( ،ها بـا هـم برابـر    بارهاي عاملي تقريباً در همه باند

-مؤلفه اول ارائه دهندة اين است كه نشان امر بوده كه اين

اما در مؤلفه دوم درصـد  . دهنده روشنايي كلي عرصه است
و  57/0بـه ترتيـب    2007و  1988 هـاي سالواريانس در 

اين مؤلفه بيشترين گراديان پوشش گيـاهي  بوده و % 14/0
براي باند مادون ، حداكثر بار عاملي مثبت. دهدرا نشان مي

قرمز نزديك و بار عاملي منفي مربـوط بـه بانـدهاي مرئـي     
به همين دليل نتايج حاصل از تفاضل مؤلفـه دوم در  . است

تغيير كاربري اراضي منطقه مـورد مطالعـه از    آشكار سازي
. دقت بالاتري نسبت به تفاضل مؤلفـه اول برخـوردار اسـت   

 ـدست آمده در اين تحقيق موافق نه نتايج ب دسـت  ه تايج ب
 ـيبرخلاف نتو  ]24[، ]23[، ]9[، ]26[ آمده توسط -هجه ب

مطالعات زيادي در  هر چند. است ]21[ دست آمده توسط
-تغييـر اجراشـده و روش   آشكارسازيارتباط با كاربردهاي 

-قرار گرفتـه آزمايش  مورد تغيير آشكارسازيهاي مختلف 

ه اما هنوز اين سؤال كه كـدام روش بـراي يـك منطق ـ    .اند
انتخاب يك روش  .خاص بهتر است بدون پاسخ مانده است

گـر در زمينـه   تغيير به دانـش تحليـل   آشكارسازيمناسب 
تغييـر و مهـارت در بـه كـار بـردن       آشكارسازيهاي روش
هاي تصويري مورد استفاده و داده، هاي سنجش از دورداده

بـه خـاطر سـختي    . مشخصات منطقـه مـورد مطالعـه دارد   
هـاي مختلـف   در عمـل روش ، مناسب شناسايي يك روش

تغيير براي فـراهم كـردن بهتـرين نتيجـه بـر       آشكارسازي
مقايسـه و آزمـايش    اساس ارزيابي درستي يا ارزيابي كيفي

  . شودمي

  )%(هاي آشكارسازي تغييراتميزان دقت كل و ضريب كاپاي انواع روش.4جدول
 دقت كل  ضريب كاپا  روش

95/66 94 تفاضل باند مادون قرمز
91 90 PCA2تفاضل

90 88 )روشنايي(تفاضل تسلدكپ
87/64  83 روش تفاضل نقشه
79/33  73 تفاضل شاخص پوشش گياهي

29 16 CCA2تفاضل
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Abstract 

    Mapping Land use from satellite images facilitate to reveal changes over a period. There are 
different methods to detect the changes. In this study, Landsat satellite images have been used for 
the 1988-2007 periods, and six techniques were applied to detect changes in desert areas of Mehran 
in Ilam province with an area of 146,265 hectares. Changes detection techniques used in this study 
are Including of image differencing, principal components analysis, the normalized difference land 
cover index, conventional components analysis, difference Tasseled Cap (light) and post-
classification method. In this study the threshold in the methods that requier the threshold were 
determind statistically. On this basis, it is known that the threshold change in the region is ±1 
standard deviation from the mean. After detecting the change threshold, areas with decrease and 
increase in changes and no change were identified. In order to assess the accuracy of the changes 
detection techniques ground truth map and field data were used and overall accuracy and Kappa 
coefficient wewre calculated. Based on the results it was found that the difference method of 
infrared band with overall accuracy and Kappa coefficient of, respectively, 95.66 and 0.94 was the 
most accurate, and difference method of CCA2 with overall accuracy and Kappa coefficient of, 
respectively, 29 and 0.16 was the least accurate method in detecting changes in land use in the area 
under the study.  

Keywords: Image differencing; Principal Components Analysis; NDVI; Conventional Components 
Analysis; Tasseled Cap differencing; Mehran.  


