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 چكيده

ن اي ـ بـا .دارد پـراكنش  ايران هايزيستگاه از بسياري در پستاندار مناطق كوهستاني ايران ترينشاخص عنوان به(Capra aegagrus)  كل و بز
 ـ   از .است نگرفته صورت آن زيستگاه و گونه اين متقابل روابط مينهدرز چنداني يهمطالع وجود، ه طرفي در منطقه حفاظت شده كوه بـافق ايـن گون

ن ناسـب بـود  م هـاي مدل. آيدبه شمار مي )در خطر انقراض(و پلنگ  در خطر انقراض يوزپلنگ ايراني به شدتاصلي براي گونه غذائي يكي از منابع 
ي بررس ـ را زيسـتي  متغيرهـاي محـيط   و گونه حضور ارتباط بين ،متغيره چند آماري هايتحليل و جغرافيايي اطلاعات نهساما از استفاده با زيستگاه

ن گونـاگو  هـاي ريـزي برنامـه  در كـاربرد زيـادي   آن نتايج و قرار گرفته حفاظت شناسياختيار زيست در ابزاري عنوان به امروزه هامدل اين .كنندمي
ر فـاكتو  تحليـل  رويكـرد  از با استفاده پژوهش اين به همين خاطر در .دارد وحشحيات هايگونه هايجمعيت احياي و تمنظور حفاظ به مديريتي

ي روش نمونـه بـردار  بـه   حضـور  نقطـه  258ثبـت  (حضورگونه نقاط اكولوژيكي هايمقايسه ويژگيوميداني  هايداده آوريجمع آشيان اكولوژيكي و
ن مناسـب بـود   مـدل  اكولـوژيكي منطقـه،   هايويژگي با )در قسمت هاي مختلف منطقهبرداري نمونه هفت مسيردر تصادفي با طبقه بندي متناسب

ع منـاب هـاي  مؤلفـه كه در فصل زمستان  دهدمي نتايج نشان .شد هكتار تهيه 88528 مساحت با كوه بافق شده حفاظت منطقه در زيستگاه كل و بز
ز كل و ب زيستگاهمناسب بودن  تعيين در مهمي بسيار نقش )هاجاده(جغرافيايي و عوامل انساني  جهت اي، پوشش گياهي،شيب، مناطق صخره آب،
ل تحلي در .استشده مدل طراحي در نظر گرفتنبا  كل و بز مطلوبي براي منطقه زيستگاه از وسعت )درصد 93/30 (هكتار  27379همچنين  .دارند

ط شـراي  از زيسـتي بـالاتر  محـيط  شرايط مجموعه كل و بز كه است آن دهنده نشان) 053/1( ارگيكن محاسبه شده ، مقداراكولوژيكي آشيانفاكتور 
ي محـيط زيسـت   شـرايط  از محدودي دامنه به گونه اين كه است آن دهنده نشان )007/5(گرايي دهد و ميزان تخصصمي ترجيح را منطقه ميانگين
 .كندمي عمل يتخصص زيستگاه منابع از استفاده در و وابسته است منطقه

  
 بافق، اكولوژيكي آشيان فاكتور زيستگاه، تحليل مطلوبيت ، مدلكل و بز :اژگان كليديو

  مقدمه
كـه از منـابع    اسـت  دور مجبور بوده هايزمان از انسان
ايـن مـدت بـه علـت      درطـول  .بـرداري نمايـد  بهره طبيعي
بـدون   يوتوسـعه  جمعيت وتخريب منابع طبيعـي  افزايش
ــه ــزي،برنام ــتگاه ري ــازيس ــدم ه ــا و   منه ــه ه ــده و گون ش

 .ها حذف يا كاهش يافته اسـت اين محيط در ناصرموجودع

هاي آينده بشر به ها مانند كليدي در راه پيشرفتاين گونه
اي ها، گزينهروند و با از دست رفتن هر يك از آنشمار مي

  . شوداز امكانات بشر كم مي
 تاني كشوركوهس ترين پستاندار مناطقو بز شاخص كل

است كه جمعيت آن به دليـل تخريـب زيسـتگاه حتـي در     
مناطق تحت مديريت سازمان حفاظـت محـيط زيسـت در    
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 ,Ziaie( كـاهش يافتـه اسـت    لملليابين سطح در كشورو

ازسـوي اتحاديـه جهـاني حفاظـت از      كه نحوي به )2008
-آسـيب  حيوانات فهرست حيات وحش و منابع طبيعي در

نيـاز   يدهنـده ايـن واقعيـت نشـان    .تاس گرفته قرار1 پذير
مـديريتي بــراي حفــظ و بهبــود   گيــريبــه تصــميم فـوري 

خــواران وابســته بــه آن جمعيــت گونــه مــذكور و گوشــت
در مناطق تحـت مـديريت    به خصوص) 3، پلنگ2يوزپلنگ(

  .دارد
ي مندزيست تحليل انقراض، خطر در هايگونه مديريت

ش وحــ حيــات و انســان تحليــل تضــاد بــين ،جمعيــت
)Weinberg et al., 2008 (هـاي  زيسـتگاه  شناسـايي  و

ي سـاز مدل به وابسته عمده به طور حفاظت ، براي مناسب
 Gibson et(هسـتند   هـا گونه توزيع و زيستگاه بين رابطه

al., 2004(. ه زيسـتگا  ناسب بـودن م بتوانند هايي كهمدل
و  فيزيولوژيـك  دقيق هايبه داده نياز بدون را وحش حيات
د توانن ـمـي  كنند، بينيپيش وسيع مقياس در هاآن ريرفتا

. دباشـن  عملـي  كارآمـد و  بسـيار  وحش حيات براي مديران
بنابراين براي نجات يك گونه مهم لازم اسـت نيازهـاي آن   

دهد را گونه شناسايي شده و نوع زيستگاهي كه ترجيح مي
هاي ارزيـابي مطلوبيـت   تعيين و در آخر با استفاده از مدل

با توجه به اين كـه در كشـور   . اه آن را مديريت كردزيستگ
هـاي  ها در جهت هـدف بررسي مناسب بودن زيستگاه گونه

هاي علمـي  هاي مطلوب با روشمديريتي و تعيين زيستگاه
توانـد مـدلي   ها ميكمتر صورت گرفته است، چنين بررسي
هـاي حيـات وحـش    براي مديريت مناطق مختلف زيستگاه

ها، عوامل هايي با شناسايي محدوديتچنين پژوهش. باشد
هـا بـه   ها در مديريت زيستگاهتخريبي و عوامل جاذب گونه

جويي در وقت و هزينه كمك خواهد نمـود  مديران با صرفه
)Guisan, 2000.(  

ها و اطلاعات ميـداني  آوري دادهدر اين تحقيق با جمع
منابع فيزيكي، منـابع زيسـتي و منـابع    (مربوط به كل و بز 

ي كـوه بـافق بـه    ي حفاظت شدهدر منطقه) نسان ساختا
اسـتان يـزد و   در  كوهسـتاني  ي بيابـاني عنوان يك منطقه

تحليل آماري روابط عوامل محيط زيستي و پراكنش گونه، 
مدل مناسب بودن زيستگاه گونه مذكور در فصل زمسـتان  
                                                             
1- Vulnerable (VU)  
2- Acinonyx  jubatus venaticus  
3- Panthera  pardus  

تعيـين   4با استفاده از روش تحليل فاكتور آشيان اكولوژيك
  . وبيت زيستگاه تهيه شدو نقشه مطل

ر تأثيرگذا عوامل اهداف تعيين به رسيدن براي مهماين 
ه نقش ـ يتهيـه  زيستگاه و همچنـين  مطلوبيت و انتخاب بر

اهميـت   با وجود. گرفت صورت كل و بز زيستگاه مطلوبيت
 بـز  كـل و و آسيب پذير بـودن   يوژيكلاكو و اقتصاديزياد 

. ت گرفتـه اسـت  مطالعات اندكي در مورد آن صـور ) پازن(
 يدر منطقه پلنگ و اين گونه از طعمه هاي اصلي يوزپلنگ

و بـا توجـه بـه وضـعيت بحرانـي       اسـت حفاظت شده بافق 
و  )5خطـر انقـراض   درمعـرض  شـدت ه ب(يوزپلنگ آسيايي 
ــراض ــگ6درخطرانق ــابي م ،پلن ــت ارزي ــودناهمي  ناســب ب

 .شودمي دوچندان كل و بزدر منطقهزيستگاه 

  
 هاروش و مواد

  مطالعه مورد قهمنط
 88528منطقه حفاظت شده كـوه بـافق بـا مسـاحت      

ــار ــله    هكت ــزد و در فاص ــتان ي ــرقي اس ــوب ش  10در جن
ايـن ناحيـه در   . كيلومتري شرق شهر بافق واقع شده است

طـول   º55 55'28"تـا   º55 28'25"محدوده جغرافيايي ً 
عرض شمالي واقـع   º31 45'26"تا  º31 18'22" و شرقي

بــه عنــوان منطقــه حفاظــت شــده  1375شــده و از ســال 
 ).1شكل ( است انتخاب گرديده

 و متـر  1054 منطقـه  غـرب  شـمال  در ارتفـاع  حداقل
 شـرق  درجنـوب از سطح دريـا   متر 2841 ارتفاع بيشترين
ــرار منطقــه ــه ارتفاعــات. دارد ق ــز در منطق  محــدوده مرك
 جبهـه  دو و يافتـه  امتداد جنوب به شمال از شده حفاظت
   .است پوشانده را منطقه بيشتر آن غربي و شرقي

باجگـان،   سـر، هاي نـه منطقه شامل كوه اصليارتفاعات 
ــافق، ــوه ب ــگ، چشــمه ك ــو، پلن ــوگرد، كورني ــال، م  كمرك
 درب اي،نقـره  اشگفت، شيدي، كلاغ،كاظم،راهچ غسالخانه،

  .هستندانارون  سيرو، ريگو ارسستان و
 هــايآب داراي بــافق كــوه يشــده حفاظــت يمنطقــه

 آبراهـه هـاي   تمـامي  و است محدود اي رودخانه و سطحي
 33( طبيعـي  هاي چشمه .هستند فصلي منطقه در موجود
هـاي طبيعـي و آب انبـار هـاي      به همراه سـنگاب ) چشمه

                                                             
4- Ecological Niche Factor Analysis (ENFA ) 
5- Critically Endangered (CR)  
6- Endangered (EN ) 
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 در احداث شده توسط اداره كل محيط زيست اسـتان يـزد  
 خاصــي اهميــت از وحــش حيــات آبــي نيــاز مينأتــ

 آبادي پنج هشد حفاظت منطقه داخل در. برخوردارهستند
) بـاغ  يـا  مزرعه( سكنه از خالي آبادي 19 و دائمي سكنه با

سركوهي وجود وهمچنين دو معدن فعال گلاب . دارند قرار
  ).Sarhangzadeh et al., 2007( دارد

كوه بافق گوناگوني عوامـل   يحفاظت شده يدر منطقه
فيزيكي و زيستي سبب شده تا تنـوع و تـراكم    ،اكولوژيكي

رسد در نگاه اول به نظر مي.ي قابل توجه باشدپوشش گياه
 Zygophyllumو Artemisia aucheriدوگونـه گيـاهي   

eurypterum      سيماي پوشـش گيـاهي منطقـه را شـكل ،
و باعـث يكنـواختي   غالـب  اگر چه ايـن دو گونـه   . داده اند

 15گونه در  191اما حداقل  ،نسبي پوشش منطقه شده اند
 بـدون منطقه نيز % 10ود تيپ گياهي شناسايي شده و حد

-شكل ها وهاي گياهي با ويژگي گونه .استپوشش گياهي 

 Amygdalus eburnea ماننـد  اي  هاي مختلف درختچـه 
،Amygdalus lycioides , Amygdalus scoparia ، 

Pistacia khinjuk، Pistacia vera  ، اننـد بوتـه اي م 

Scariola orientalis ، Scabiosa 

olivieri،Artemisia sieberi  اننـد و علفـي م Dorema 

ammoniacum مي كه توسط بزوحشي مورد تغذيه قرار-

درختي چنار به  يگونه. در اين تيپ ها حضور دارند ،دنگير
هاي حفـاظتي  ارزش دارا بودنخاطر وجود پايه كهنسال و 

ويژه درختان ديرزيست وگونه ارس به عنوان گونه بـاارزش  
 اهميت زيادي برخوردار هستند از رويشگاه هاي بازمانده از

)Sarhangzadeh et al., 2007.(  
 يگونـه  21 ،بـافق  كـوه  يشـده  حفاظـت  يمنطقه در

هـا از   شـاخص تـرين آن   كه است شده شناسايي پستاندار
 و از علـف  1گرگ ، پلنگ ، پلنگ يوزگونه هاي طعمه خوار 

 گـور  بـوده و  4جبير و 3بزوحشي ، 2گوسفند وحشي خواران
 شـده  منقـرض  داشـته  پـراكنش  ناحيـه  اين در هك 5ايراني
  ).Sarhangzadeh et al., 2007( .است
  
  

                                                             
1- Canis lupus 
2- Ovis Orientalis 
3- Capra aegagrus 
4- Gazella  bennetti 
5- Equus hemionus onager 

  تحقيقروش 
  گيرينمونه

ن آشـيا  فـاكتور  تحليـل  روش را تحقيق اين اساسپايه و 
ر افزار بايومپدراين بررسي از نرم .هددمي اكولوژيك تشكيل

)Hirzel et al., 2004( ن ناسـب بـود  م مـدل  تهيـه  براي
 Arc GIS 9.3ادريسـي و   افزار نرم از همچنين و زيستگاه

ر افـزا  نـرم  بـه  هاآن ورود و اطلاعاتي هايلايه ساخت براي
  . شد بايومپر استفاده

ط نقـا  اكولـوژيكي  هـاي مدل، مقايسه ويژگـي  كار اساس
 هايهلاي .است اكولوژيكي منطقه هايويژگي با حضور گونه
-مـي  ار بايومپر راافزنرم در تحليل براي نياز مورد اطلاعاتي

  :نمود بنديطبقه ي زيردسته دو به توان
گونـه مـورد    نقـاط حضـور   نقشـه  يـا  Work map) الف

  ؛مطالعه در منطقه
ي متغيرهـا  شـامل كه  maps Ecogeographical ) ب

  .است زيستي مستقل محيط
 ـ وحشـي،  بـز  زيسـتگاه  مطلوبيت ينقشه يتهيه براي ا ب
 2009هاي زمستان سالدر فصل  فراوان هاي بازديد انجام

ي تصـادف  برداري نمونه روش به گونه حضور نقاط ،2010و 
-جمع هايداده از استفاده با ابتدا. شد تعيين مناسب بندي

 هـاي  مسـير  عنوان به بردارينمونه مسير هفت شده، آوري
مـورد   يهـاي مختلـف محـدوده   بخـش در  ميـداني  بازديد
. شـدند  يـين تعبا در نظر گرفتن امكـان دسترسـي    تحقيق
 طـول  در شـده  انتخـاب  مسـيرهاي  در ميداني هاي بازديد
 بـز  بـا  برخـورد  محض به بازديد هر در .گرفت صورت فصل

ا ب نقطه جغرافيايي مختصات گروه سرگين آن ، يا و وحشي
 ـ 6جهـاني  يابموقعيت سيستم از استفاده ه نقط ـ عنـوان ه ب
ع مجمـو  درلازم به ذكر اسـت كـه   . گرديد مي ثبت حضور
  .شد ثبت حضور ينقطه 258
  

                                                             
6- Global Positioning System (GPS) 
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  موقعيت منطقه حفاظت شده كوه بافق در كشور .1شكل 

  
 بـر  ثيرگذارأزيستي ت محيط متغيرهاي شناسايي براي

 بر شده انجام مطالعات ي برمرور با ،گونه انتخاب زيستگاه

 كـه  عواملي مجموعه ،زيستگاه گونه با تعامل و رفتار روي

 هسـتند،  گونـه تاثيرگـذار   زيسـتگاهي  زهـاي نيا تامين در

 اين در كه زيستي مستقل محيط متغيرهاي .شدند تعيين

  :از عبارتند گرفتند قرار بررسي مورد پژوهش
 شيب درصد -

 جغرافيايي جهت طبقات -

   دريا سطح از ارتفاع -
  ايمناطق صخره -
 فصل زمستان در مناطق مختلف دماي ميانگين -

 )اهتيپ( گياهي پوشش -

 )آب انبارها و هاها، سنگابچشمه(آب  منابع -

-روستاهاي با سكنه، آبادي(انساني  متغيرهاي توسعه -

خـاكي،  (هـا  جـاده  ،)مـزارع  و باغـات (هاي خالي از سـكنه  
   .معادن فعال و )آسفالت و شوسه

ح دريا بـا  طي و ارتفاع از سيهاي شيب، جهت جغرافيانقشه
ي در مقيـاس  يجغرافيـا  طلاعاتافزار سامانه ااستفاده از نرم

منــاطق  ينقشــه. بــه صــورت كمــي تهيــه شــد 1:50000

هاي ژئومرفولوژي موجود منطقه استخراج اي از نقشهصخره
   .شد

 مـورد  يمنطقـه  دمـا در خطوط هـم  ينقشه يجهت تهيه
 كليمـاتولوژي  و سـينوپتيك  هـاي ايسـتگاه  آمار از ،مطالعه

 ساغند و اشكذر ،بادام پشت رباط انار، يزد، ، بافق،رفسنجان
. شد استفاده )2005-1985( ساله 21 آماريدر يك دوره 

ــانگين نوســان ــا مي  يدرجــه 2/4 از منطقــه در هــوا يدم
-سـانتي ي درجـه 3/11 تا متر 2841 ارتفاع در گرادسانتي

  .متغير است دريا سطح از متر 1054 ارتفاع در گراد
ور آشـيان  فاكت تحليل انجام طوري كه گفته شد برايهمان

 از تلفيقـي  كـه  استفاده شـد  بايومپر افزارنرم از اكولوژيكي

 بـا  و بوده جغرافيايي اطلاعات سامانه و آماري افزارهاينرم

-نـرم  اين از استفاده براي .دارد سازگاريادريسي افزار  نرم

 جريـان  در آوري شدهجمع هايداده بايد اول گام در افزار

 محيط زيستي بـه  متغيرهاي نقشه و ميداني بردارينمونه

  .شوند تبديل افزار نرم اين در قابل استفاده فرمت
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 براي زيستي محيط ايمتغيره ايهنقشه سازيآماده

  بايومپرافزار نرم در استفاده
 بـا  سـازي رقومي از پس متغيرها تمام اطلاعاتي هايلايه
 Arc GISافزار نرم ر با استفاده ازمت 30×30 سلول اندازه

ي كم ـ متغيرهـاي  .شـدند  تبديل رستري هاينقشهه ب 9.3
) همـدما  خطوط متوسط و ييجغرافيا جهت شيب،، ارتفاع(
ه ك ـ ييآنجا از .شدند استفاده هاتحليل در مستقيم طوره ب

ي متغيرهـا  بـراي  تنهـا  را اكولوژيكي آشيان فاكتور تحليل
ي بـرا  روي، اين از برد، كاره ب توانمي كمي زيستي محيط
ر ه ـ ازاي بـه  ديگـر،  ياطبقه هاينقشه ساير و جهت نقشه
اي بـر  .شد محاسبه طبقه آن از فاصله نقشه ،طبقات از يك
ن تـري نزديك تا فاصله نقشه نيز گياهي هايتيپ از يك هر

ه مطالع ـ براي .شد وارد هاتحليل در و محاسبه گياهي تيپ
ع منـاب  موقعيت تنها زيستگاه، مطلوبيت در آب منابع نقشه
د وار محاسـبات  در )انبارها آب و هاسنگاب ،هاهچشم( آبي
  .گرديد محاسبه آبي منبع تريننزديك از فاصله نقشه و شد
، روسـتاها ( انسـاني  منـابع  موقعيـت  نقشـه  از استفاده با 

 بـا  يروسـتا  تـرين نزديـك  تـا  فاصله نقشه )هاجاده معادن،
ه فاصل سكنه، از خالي روستاي تريننزديك تا فاصله سكنه،

 آسـفالت،  جاده تريننزديك تا فاصله ،معدن ترينزديكن تا
ن تـري نزديـك  تا فاصله و شوسه جاده تريننزديك تا فاصله
   .شد تهيه خاكي جاده

ع ارتفا، جغرافيايي جهت شيب، طبقات درصدهاي متغير 
، يفصـل ي دمـا  اي، ميـانگين صـخره  دريا، منـاطق  سطح از

 ،ائمـي د يهـا چشـمه (ب آ منـابع ، گياهي پوششهاي تيپ
 انساني توسعه متغيرهاي، )انبارها آب و ي دائميهاسنگاب

 و باغـات ( سـكنه  از خالي هايآبادي سكنه، با روستاهاي(
فعـال   معـادن  و )شوسه و آسفالت خاكي،( هاجاده ،) مزارع
ب انتخا مطالعاتي عرصة در گونه پراكنش سازي مدل جهت

  .نددش
 ـ افـزار  نـرم  توسـط  شـده  تهيـه  هاينقشه اينكه براي ل قاب

 و هيـرزل ( شـود  رعايـت  زيـر  نكـات  بايـد  باشـد،  اسـتفاده 
 :)2004 همكاران،

 د؛شاب گذاريهمروي قابل بايد ها نقشه -

 نرمـال  )هـا نقشـه ( هـا متغير بايسـتي  تحليل انجام براي -

 در و شـد  بررسـي  هـا نقشـه  آمـاري  توزيع بنابراين شوند،

ر د 1كسكا-باكس دستور از استفاده با نبودن نرمال صورت
  .)1 معادله( شد مپرنرمال بايو افزار نرم
  
 )1(

                                                      Y

X
XT

Y )1(
)(


  

  
  متغير اصلي، Xدر اين معادله  T(X) مقادير تبديل يافته و

Y ها استضريب همبستگي بين داده.  
ا ت ـ شـد  رسـي بر هانقشه بودن استفاده قابل و يكپارچكي -
ر غي ـ و زمينـه  هـاي پيكسـل  هـا نقشه تمامي كه شود يدئتا

 .دارند يكساني زمينه

ي بررس ـ دو بـه دو  زيسـتي  محيط هايمتغير همبستگي -
 دارند %  85ازكمتر  همبستگي كه يهايمتغير تنها تا شد

 ـ متغيرهاي حضور زيرا.شوند وارد تحليل در  همبسـتگي ا ب

 مقادير توليد بهر منج تواند مي ها تحليل در %  85از بيش

 باييوجود متغير هات در صور .شود نتايج در بزرگ 2ويژه

 متغيرهـا حـذف شـد   ز يكـي ا  %85  از بـيش  همبسـتگي 
)Hirzel et al. 2002(. 

 زيسـتي  محـيط  هـاي متغير هـاي نقشه سازيآماده از پس
   .گرديد انجام اكولوژيكي آشيان فاكتور تحليل

  
 اكولوژيكي آشيان فاكتور تحليل

 ـ خروجي چندين افزارنرم توسط تحليل انجام با  دسـت ه ب

 :آيدمي
د دار نام 3(M) كنارگي فاكتور روش اين در خروجي اولين

ن بـي  تفاوت مطلق قدر از است عبارت 2 معادله مطابق كه
و  (mG)ه مطالع ـ مـورد  منطقـه  كل در متغير يك ميانگين
ر معيـا ف انحـرا  بر (mS) متغير آن در گونه توزيع ميانگين

 Mتمثب ـ مقـدار . (SG)ي مطالعات منطقه كل در متغير هر

ز ا بيشـتر  مقـاديري  مطالعـه  مـورد  گونه كه دهدمي نشان
ر د دهـد مي ترجيح متغير آن مورد در را زيستگاه ميانگين

ن ميـانگي  از كمتـر  مقـادير  تـرجيح  منفي مقادير كه حالي
 .دهدمي نشان را زيستگاه

 

)2                            (                
 s

mm
G

GsM
96.1


 

                                                             
1- Box-Cox 
2- Eigenvalue 
3- Marginality  
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 دارد نـام  1(S)گرايـي  تخصص خروجي فاكتور دومين
 انحـراف  بـر  ) G( انحراف معيـار توزيـع كـل    يمتقسا ب كه

ن نشا و آيدمي بدست )S( گونه مشاهده هايسلولر معيا
ع منـاب  از استفاده در گونه ميزان چه تا كه است اين دهنده
 .)2001 هيرزل،( كند مي عمل خصصيت صورته ب منطقه،
 

 )3(                                                      
  

  
ر مقـدا  اما كندمي نهايت تغييربي و صفر بين گراييتخصص

ر صـف  به چه هر كند كهمي تغيير يك و صفر بين (T)آن عكس
ر تغيي ـ نسـبت بـه   گونـه  كـم  تحمل دهنده باشدنشان ترنزديك
  .است ميانگين زيستگاه شرايط
  

 )4 (                                                       
S

T
1

        
              

  
  

 نشان و است امتيازها ماتريس خروجي فاكتور سومين

 در زيسـتي  محـيط  متغيرهـاي  از يـك  هـر  نقـش  دهنده

 .است گونه زيستگاه مطلوبيت

  
 زيستگاه تمطلوبي محاسبه

ر فـاكتو  تحليـل  در آمـده  دسـت ه ب نتايج از استفاده با
ا ر زيسـتگاه  مطلوبيـت  نقشـه  تـوان مـي  ،اكولوژيكي آشيان

 تيبايس ـ زيسـتگاه  مطلوبيـت  محاسبه براي .كرد محاسبه

ه س ـ بـايومپر  افـزار نرم در .كرد انتخاب را مناسب الگوريتم
ن ميـانگي  و فاصـله  هندسـي  ميـانگين  ميانـه،  الگـوريتم 

ه ي ـارا زيسـتگاه  مطلوبيـت  محاسـبه  براي فاصله رمونيكها
 اعتبارش پژوه اين در .)Hirzel et al. 2004( است شده

 هـاي مالگوريت از يك هر از استفاده با مدل هايبينيپيش

  .شد انتخاب الگوريتم بهترين و بررسي فوق
  

 زيستگاه مطلوبيت مدل اعتبار ييدأت و ارزيابي

 توليـد  مـدل  هـاي بينـي يشپ صحت ارزيابي منظور به

 شده تنظيم فراواني نمودار و2 بويس پيوسته نمايه از شده

 بـويس  پيوسته نمايه مقادير. شد استفاده 3سطح اساس بر

                                                             
1- Specialization  
2- Continuous Boyce Index 
3- Area Adjusted Frequency 

ه دهنـد  نشان نمايه مثبت مقادير .است متغير  -1 و 1 بين
ي هـا داده توزيـع  با همسو مدل هايبينيپيش كه است آن

س اسـا  بر شده تنظيم اوانيفر نمودار تفسير با .است حضور
و  تعيـين  را زيسـتگاه  مطلوبيـت  آسـتانه  تـوان مـي  سـطح 

 نمـود  تقسـيم  طلوبمنـا  و مطلـوب طبقـات   به را زيستگاه
)Hirzel et al. 2006(. ه ك ـ الگـوريتمي  پـژوهش  اين در

، دادمـي  اختصـاص  خود به را بويس پيوسته نمايه بالاترين
ت مطلوبي ـ قشـه ن وريتمالگ ـ ايـن  از اسـتفاده  با. شد انتخاب
 ـر نمـودا  از اسـتفاده  بـا  پسس. شد ترسيم زيستگاه ي فراوان
و د به زيستگاهت مطلوبي نقشه ،سطح اساس بر شده تنظيم
 .شد بنديتقسيم نامطلوب و مطلوب طبقه
   
                                                             نتايج

ي بـرا  زيستي محيط متغيرهاي از مختلفي هايتركيب
ا ت ـ شد كارگرفته به بز و كل زيستگاه مطلوبيت مدل توليد

ب انتخـا  مـلاك  .شـود  انتخاب متغيرها از مجموعه بهترين
ل مـد ( هـا آن بـا  شـده  ايجـاد  مـدل  سهم متغيرها، بهترين
و  گونـه  "گرايـي تخصـص " و "كنـارگي " توجيه در) نهايي
ب چـو  مدل از استفاده با نهايي، مدل رايب. بود مدل اعتبار

ن تـوا مـي  شـود، مـي  محاسـبه  افزارنرم توسط هك 4شكسته
ي گرايتخصص توضيح در نقش بيشترين كه را عاملي تعداد
ل مـد  هـاي ويژگي 1جدول در .كرد مشخص را دارند گونه

ي بـرا  آمده دسته ب مقدار. استداده  هيارا را شده انتخاب
 ـ و كـل  كـه  اسـت  آن دهنـده  نشـان  1 از بيش كنارگي ز ب
ن ميـانگي  شـرايط  از بـالاتر  زيستي محيط شرايط مجموعه
 1 زا بالاتر گرايي تخصص ميزان. دهد مي ترجيح را منطقه

 ازي محـدود  دامنـه  به گونه كه است آن دهنده نشان نيز

 از استفاده در و است وابسته منطقه زيستي محيط شرايط

  .كندمي عمل تخصصي زيستگاه منابع
 شـان ن 2 جـدول  در شـده  توليـد  ازهـاي امتي ماتريس

 گونه زيستگاه مطلوبيت در متغيرها از يك هر سهم دهنده

 بـز  و كـل  ،شده محاسبه امتيازهاي ماتريس طبق بر. است
 .دهدمي ترجيح را منطقه ميانگين از بالاتر ارتفاعبا  مناطق

-مـي  آن زيستگاه مطلوبيت بر شيب افزايشن همچني 

 كمترين و جنوبي دامنه به بز و كل تمايلن بيشتري .افزايد
 از گونـه ايـن   همچنـين،  .اسـت  شمالي دامنهه ب آن تمايل

                                                             
4- Mac Arthur (1957) 
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 و آب منابع به نزديك مناطق كند،مي دوري دشتي مناطق
 گيـاهي  هـاي تيـپ  به و دهدمي ترجيح را ايصخره مناطق
 تمايـل  كـوهي  بـادام  -ارس و   قيچ -درمنه كوهي، درمنه
 دوري خـاكي  و شوسه آسفالت، هاي جاده از بز و كل. دارد
 علـت  بـه  را سكنه از خالي روستاهاي از هاييبخش و كرده
 تـرجيح  نسـبي  امنيـت  نيز و سبز سر گياهي پوشش وجود

 بخـش  اسـت،  آشـكار  2 جـدول  در كه گونههمان. دهدمي
 و كـل  زيسـتگاه  مطلوبيت بر ثيرگذارأت متغيرهاي از بزرگي

 آن از بعـد  و بـوده  زيستگاه توپوگرافي شرايط به مربوط بز،
 مطلوبيـت  در انسـاني  عوامـل  و آب منـابع  اهي،گي پوشش
  .دارند نقش زيستگاه

  نتايج تحليل فاكتور آشيان اكولوژيكي بز وحشي در منطقه حفاظت شده كوه بافق در فصل زمستان .1 دولج
تعداد متغير هاي مورد 

 استفاده در مدل
 عاملتعداد ميزان بردباريييميزان تخصص گرا ميزان كنارگي

 انتحاب شده
ي توضيح داده يميزان تخصص گرا
ها عامل شده توسط  

15 053/1007/5200/03 38/93  
 

   در فصل زمستان بز و كل آشيان اكولوژيكي گونه فاكتور تحليل روش به سازي مدل امتيازهاي ماتريس .2 جدول

 
 در زيستگاهي هايمتغير از يك هر نقش تعيين از پس

 بويس، پيوسته نمايه از بااستفاده گونه، زيستگاه مطلوبيت

 ـ مبتنـي  شـده  محاسـبه  زيستگاه مطلوبيت نقشه صحت ر ب

 ميـانگين  و هندسـي  ميـانگين  ميانـه، هـاي   الگـوريتم 

 انتخـاب  الگـوريتم  بهترين و مقايسه كديگري با كيهارمون

  .)3 جدول( شد
 

  زمستان فصل در بز و كل زيستگاه مطلوبيت تعيين مختلف هايالگوريتم ازاي به شده محاسبه بويس پيوسته نمايه .3 جدول

  
 نشـان ) 3 جـدول ( بويس پيوسته نمايه از حاصل نتايج

ن ميانگي الگوريتم بر مبتني شده محاسبه نقشه كه دهدمي
، هنتيج در.است برخوردار نمايه ميزان بالاترين از كيهارمون
م الگـوريت  از اسـتفاده  بـا  بـز  و كل زيستگاه مطلوبيت نقشه

  نام متغير
  عامل سوم عامل دوماولعامل

  تخصص گرايي %72/3  تخصص گرايي %82/13 تخصص گرايي%84/75 كنارگي100%

 ) Ar.au(تيپ درمنه كوهي تافاصله
  )Ar‐Zy(قيچ  - تيپ درمنه تا فاصله
  )Ju‐Am(بادام كوهي - تيپ ارس تا فاصله

  ارتفاع از سطح دريا
  خاكي جاده تا فاصله
  شوسه جاده تا فاصله
  آسفالت جاده تا فاصله
  شرقي دامنه تا فاصله
  جنوبي دامنه تا فاصله
  غربي دامنه تا فاصله
  دشتي مناطق تا فاصله
  اي صخره مناطق تا فاصله
  شيب درصد
  سكنه از خالي روستاي تا فاصله
  )انبار آب – چشمه( آب منبع تا فاصله

176/0-
178/0 -  
061/0 -  
080/0  
111/0  
014/0  
116/0  
286/0 -  
327/0 -  
294/0 -  
125/0  

323/0 -  
495/0  
283/0 -  
425/0 -  

048/0 -  
076/0  
054/0  
024/0  

007/0  
024/0 -  
003/0  
116/0 -  
308/0 -  
421/0 -  
011/0 -  
837/0  
026/0  
008/0  
023/0 -  

185/0  
260/0 -  
084/0 -  
045/0 -  
048/0 -  
139/0  
103/0  
259/0  
144/0  
067/0 -  
170/0  
618/0  
073/0  
098/0  
582/0 -  

نمايه پيوسته بويس ±انحراف معيار   

 الگوريتم هارمونيك الگوريتم ميانگين هندسي الگوريتم ميانه
 3275/0 ±678/0              493/0 ±558/0 0282/0 ±937/0 
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ر نمودا بررسي با. )2شكل( شد محاسبه كيهارمون ميانگين
م برالگـوريت  مبتنـي  سـطح  اسـاس  بـر  شده تنظيم فراواني

ــانگين ــك مي ــكل(هارموني ــين و )3ش ــدوده تعي ز ا اي مح
 ـ شـده  بينـي  پـيش  نسبت آن در كه زيستگاه طلوبيتم ه ب

ت مطلوبي ـ آسـتانه  اسـت،  1 بـا  برابـر  يـا  انتظاركمترو مورد
ه بت مطلوبي آستانه از استفاده با .شد تعيين %18 زيستگاه

 دسـته و در د وبـز  كل زيستگاه مطلوبيت نقشه ،آمده دست
بر  .)4 شكل ( شد بندي طبقهنامطلوب  زيستگاه مطلوب و

 از) % 93/30( هكتـار  27379 ، حـدود  مذكور نقشه اساس
 براسـاس  بـز  و كـل  بـراي ي مطلوب زيستگاه منطقه، وسعت
 .است شده طراحي مدل

  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  يكيمطلوبيت زيستگاه بز وحشي در فصل زمستان در منطقه حفاظت شده كوه بافق با رويكرد تحليل فاكتور آشيان اكولوژنقشه . 2شكل 
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  هارمونيك ميانگين الگوريتم بر مبتني سطح اساس بر شده تنظيم فراواني نمودار .3 شكل
  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بندي مطلوبيت زيستگاه بز وحشي در فصل زمستان در منطقه حفاظت شده كوه بافق با رويكرد تحليل فاكتور آشيان اكولوژيكنقشه طبقه. 4شكل 
    

  گيري تيجهن و بحث
نگاهي گذرا بر وضـعيت محـيط زيسـت در ايـران در      با

چند دهه اخير، شاهد آثار مخرب فعاليـت هـاي انسـان در    
هـا و  هاي مختلف شامل تخريب زيسـتگاه طبيعت به شكل

حتي با وجود افزايش منـاطق  . كاهش تنوع زيستي هستيم
تحت مديريت سازمان حفاظت محيط زيسـت هـم از نظـر    

يابي بـه حفاظـت در   نظر تعداد، امكان دستسطح و هم از 
پــذير نيســت و مــا روز بــه روز شــاهدكاهش   عمــل امكــان
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ن اي ـ. هاي حيـات وحـش درايـن منـاطق هسـتيم     جمعيت
ي جهـاني  هـاي مـورد تهديـد اتحاديـه    كاهش حتي گونـه 

 .حفاظت را در بر گرفته است
ت جهـاني حفاظـت از حيـا    يبر اساس اعـلام اتحاديـه  

دار در ايـران،   هاي مهره يعي از ميان گونهوحش و منابع طب
گ در معرض خطر انقراض، پلن ـ به شدتيوزپلنگ آسيايي 

كـه   هسـتند  پذير بز آسيب كل و و معرض خطر انقراض در
 ,IUCN( در اين منطقه پراكنش دارند بـز   كل و .)2009

حفاظـت   يدر منطقهو پلنگ هاي اصلي يوزپلنگ از طعمه
و با توجه به وضـعيت بحرانـي    درومي به شماربافق  يشده

 ـ(يوزپلنگ آسـيايي   ) شـدت در معـرض خطـر انقـراض    ه ب
 .شـود زيستگاه اين گونه ها دوچنـدان مـي   اهميت مديريت

نيازمند آگاهي از  مذكور هايگونهمديريت و حفاظت براي 
هاي زيستگاهي و عوامل مؤثر بر كيفيت زيسـتگاه  وابستگي

  .استا هآن
ر مـده در ايـن پـژوهش مقـدا    دست آه بر اساس نتايج ب

ز كل و ب دهدكهمي نشان )053/1( كنارگي يمحاسبه شده
ن ميـانگي  طيشـرا  از محيط زيستي بالاتر طيشرا يمجموعه
) 007/5(گرايـي  ميـزان تخصـص  . دهدمي ترجيح را منطقه
محيط  طايشر از محدوديي دامنه به گونه دهدكهمي نشان

ع منـاب  از هاسـتفاد  در و وابسـته اسـت   زيسـتي منطقـه  
بنـابر ايـن كـل و بـز      .عمل مـي كنـد   تخصصي زيستگاهي

ط منابع زيستگاهي خود حساس بوده ينسبت به تغيير شرا
وآشيان اكولوژيكي نسبتا باريكي دارد در نتيجـه تغييـرات   

. ثيرگــذار اســتأگونــه ت يبيشــتر در زيســتگاه آن، در بقــا
گونـه زيسـتگاه خـود را در     ،2به جـدول   توجههمچنين با 

شوسـه   آسـفالت، ( هـا جـاده  كندكـه از ناطقي انتخاب ميم
آسفالت بيشترين  يها جادهدور باشد و در بين آن )وخاكي

-تيـپ  به ويژهاز طرفي پوشش گياهي  .ثير منفي را داردأت

بـادام كـوهي    -تيپ ارس قيچ و -هاي درمنه كوهي، درمنه
ي مـورد  در گزينش زيستگاه و مطلوبيـت آن توسـط گونـه   

  .ثير مثبت داردمطالعه تأ
كوه بافق تمايل به  يحفاظت شده يكل و بزدر منطقه
اي با تـوان  و گونه داشتهاي هاي حاشيهزندگي در زيستگاه

ط محيطي خـود اسـت و بـه    يشرا يتحمل كم در محدوده
ط محيطي خود تمايل يباريكي از شرا يزيست در محدوده

 ــ يمقايســه. بيشــتري دارد ــا نت ايج نتــايج ايــن پــژوهش ب

ازجمله پارك ملـي لار،  مطالعات انجام شده در داخل كشور
 ايـن دهد با وجود مينشان منطقه حفاظت هفتاد قله اراك 

زيسـتي و   متغيرهـاي محـيط  ( ط محـيط زيسـتي  يكه شرا
 هستند،در مناطق مورد مطالعه متفاوت  )متغيرهاي انساني

اي را نسبت دار و صخرهمناطق شيب ،گونه مجموعولي در 
سـاير متغيرهـا از   موجود بودن ها به شرط اير زيستگاهبه س

لازم بــه . دهــد، تـرجيح مــي جملـه منــابع آب در كنــار آن 
كـوه بـافق    يحفاظت شـده  يدر منطقهيادآوري است كه 

ين تا ارتفاعات بالا حضـور داشـته و   يكل و بز از ارتفاعات پا
از طرفي روستاهاي خالي از سـكنه بعنـوان عامـل محـدود     

ط زيسـتگاهي  يگونـه از شـرا  اين و  آيدشمار نمي بهكننده 
در صـورتي كـه در منـاطق     .كنـد اين مناطق استفاده مـي 

عامـل محدودكننـده    مطالعه شـده مـورد اشـاره روسـتاها    
  . است محسوب شده
ــر اســاس  از%  93/30( مطلوبيــت زيســتگاه ينقشــه ب

،  )اسـت  بـز  و كـل  بـراي  مطلـوبي  زيستگاه منطقه، وسعت
ارتفاعـات   ب گزو، چشمه ماكو، درب سيرو،هاي درزيستگاه

كلاغ، گـدار شـيطور، توغـوم    راه ـسرخدان، دهنـه ده رو، چ 
نـه سـر    بند قـوري، غسـالخانه،   سياه،گردنه جر، ارسستان،

بــز و  مهمتــرين و مطلــوبترين زيســتگاه كــل و ،وكمركــال
بـه شـمار    )يوز پلنگ و پلنـگ ( خواران وابسته به آنطعمه

شود از هرگونه تخريب و تغييـر  ميبنابراين توصيه . آيدمي
هـا  سـازي و يـا تغييـر كيفيـت جـاده     جاده به ويژهكاربري 

باعـث   2به جـدول   توجهعوامل تخريبي با  .اري شوددخود
ها از منطقه دور شده و از طرف شوند از يك طرف گونهمي

 ديگر به خاطر حضور آسان افراد متخلف، عـلاوه بـر كـل و   
بـه طـور    ي يوزپلنگ و پلنگ نيزهاي با ارزش جهانبز،گونه

  .شوند كامل از منطقه حذف
شود در صورت نياز روستاهاي منطقـه بـه   مي پيشنهاد

آبادپس از  جاده تلخاب به سيروس جاده دسترسي مناسب،
ن اساكن يتوسعه، بازسازي شده و مورد استفاده ارزيابي اثر

 يمين جـاده أعـلاوه بـر ت ـ   محل قـرار گيـرد و ايـن مسـير    
هاي با ارزش از حذف زيستگاه روستاهاي بيشتر،دسترسي 

   .نمايدجهاني جلوگيري مي
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  تقدير و تشكر
اعضـاي هيـأت    به اين وسيله از راهنمـايي و همكـاري  

زاده ، دكتـر زارع  فـتح  تازه، دكتـر  دكتر علمي دانشگاه يزد
 كـل  اداره محتـرم  معاونـت  نژاد پاريزي؛ارناني و دكتر ايران

 رياسـت ؛ اكبري مهندس ،يزد ستانا زيست محيط حفاظت

 ؛نـژاد  يوسـف  مهندس بافق، شهرستان زيست محيطسابق 
 و كارشناســان خواجــه و علــي بــاني كــوه بــافق،ســرمحيط
 خواجـه،  اصـغر بـافق،   شهرسـتان  زيسـت  محـيط  كاركنان
 .شودتقدير وتشكر مي رحيمي و شريعتي
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Abstract  
Wild goat (Capra aegagrus), the most typical species in the mountain area, is distributed in Iran. 
However, in arid regions, there are not any researches on the interrelationship of its species and 
habitat. In the Kuh-e-Bafgh protected area, wild goat is one of the main food sources for Iranian 
Cheetah (Acinonyxjubatus venaticus) (highly endangered species) and Leopard (Pantherapardus) 
(Endangered). The habitat suitability modeles investigate using Geographical Information System 
(GIS) and multivariable statistical analysis to study relationship between species presence and 
environmental variables. These models are used in Conservation Biology and results to the habitat 
suitability models have a major role in management of conservation programs and restoring of 
populations of wildlife species. Therefore, in this study,using Ecological Niche Factor Analysis 
(ENFA) and field observations and comparison of ecological characteristics of presence area of 
species (recorded 258 points presence wild goat in a random sampling method with commensurate 
classification, through the seven transects in different parts of the study area ) with the ecological 
characteristics of the study area, habitat suitability model was prepared and mapped for the wild 
goat in the Kuh-e-Bafgh protected area with an area of 88,528 hectares. Results indicate that in the 
winter water resources, slope, aspect rocky areas, vegetation, and human variables (roads) have a 
major role in wild goat habitat suitability. The model was classified 27,379 hectares (%30.93) of the 
protected area as suitable areas for wild goat. In ecological Niche Factor Analysis (ENFA), the 
amount of marginality (1.053) indicate that the wild goat preferes the environmental conditions 
above the regional average. The amount of specialization (5.007) indicates that these species are 
dependent on the limited range of environmental conditions. 
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