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چكيده
در منـاطق خشـك و نيمـه    آبمحـدود منابعسايروپراكندههايبارندگيازتوانمينوينآوريفنازاستفادهوخاكوآبدرستمديريتبا

فيزيكـي خصوصـيات درتغييـر وآلـي كودهايكمپوست،ازدهاستفااقداماتاينجملهاز. كرداستفادهخاكدرآبذخيرهوحفظامرخشك در
پليمـر شـامل خـاك فيزيكـي هايكنندهاصلاحاثرتحقيقايندر. استسوپرجاذبپليمرهايمانندمختلفهايكنندهاصلاحازاستفادهباخاك
صـورت بهومزرعهشرايطدر) وزنيدرصد5/1و0،5/0،1(سطحچهاردركمپوستو) وزنيدرصد3و0،1،2(سطحچهاردررطوبتجاذب
قطرگره،طول ميانارتفاع،گياه،آبينيازهاي مورد ارزيابي شامل ميزانويژگي. قرار گرفتارزيابيموردهاي رويشي سياه تاغويژگيرويبرگلداني

تحقيـق ايـن دررفتـه كـار بـه پليمـر وتيمارهاي كمپوستنتايج نشان داد كه سطوح مختلف . بودندريشهوساقهخشكوترزني، وزنپنجهيقه،
وكمپوسـت اصـلاحي يمادهاثر. شدندشاهدبامقايسهدرمورد بررسيصفاتبهبودوهاآناستقرارتاغ،سياهجوانه زني بذرهاي وافزايشموجب
ي خشك ي تر و مادهحداكثر عملكرد ماده. دادنشانشاهدبهنسبتراداريمعنياختلاف)گياهآبينياز(صفت مورد بررسي مهمترينرويپليمر

ي كمپوست بوده و حداقل آن مربوط به تيمار شاهد با سطح صفر درصد مـاده % 5/1پليمر در % 3و رطوبت نگهداري شده در خاك مربوط به تيمار 
اينباهماستفادهكهچندهرداشتمؤثرترينقششدهگيرياندازهصفاتميانگينافزايشدرپليمربامقايسهدركمپوست. اصلاحي مشاهده شد

.دادنشانرابهترينتايجدو،

هاي رويشيآبي، ويژگينيازتاغ،سياهكمپوست،سوپرجاذب،پليمرخاك،كنندهاياصلاح: واژگان كليدي

مقدمه
ازبسياريدرجديمشكلاتازبيابانزاييوآبكمبود

يتوسعهمشكلدواينرازيآيدحساب ميبهدنيانواحي
جديخطرمعرضدرراكشاورزيرشدوگياهيپوشش

-زمرهدركهايرانكشوردر). Puoci, 2008(دهد ميقرار
آيد دارايشمار ميبهخشكنيمهخشك ومناطقي

كهاستپراكندهورگباريصورتبهبيشترهايبارندگي
يد كمبود شد.كندميايجادزياديسطحيهايجريان

، تبخير و تعرق بسار بالا و نآنامطلوببارندگي و پراكنش
اي از ماسههاي قابليت اندك ظرفيت نگهداري آب در خاك

- هاي موجود جهت استقرار نهال در عرصهمهمترين چالش
با توجه به محدود بودن منابع . رودهاي بياباني به شمارمي

و تأمين كننده آب مورد نياز گياهان در مناطق خشك 
نيمه خشك، لازم است براي استقرار نهال در اين مناطق 

منظور آبياري با مقدار كافي آب صورت گيرد گياهاني كه به
كاري در مناطق ايجاد فضاي سبز و يا به عبارتي جنگل
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روند، اغلب پس از استقرار، رطوبت مورد كار ميبياباني به
خود هاي گوناگون تأمين و به حياتنياز خود را به روش

هاي شناسايي و به كارگيري روشنابراين، ب. دهندادامه مي
افزايش ، رطوبتي خاكيمنظور حفظ ذخيرهجديد به

موفقيت ضريب نگهداري آب در خاك و در نتيجه افزايش 
-هاي روان و كاهش هزينهتثبيت ماسهيعمليات بيولوژيك

 & Jafarian(هاي اجراي اين عمليات ضروري است 
Lahouti, 2006 .( در مناطق بياباني به علت كمبود شديد

منابع آب، بالا بودن درجه حرارت و تبخير و تعرق شديد 
آب از سطح خاك و گياه، لازم است تا ضمن برآورد دقيق 

هاي صرفه جويي در مصرف آب آب مورد نياز گياهان، راه
هايي در اين راستا، فعاليت. نيز مورد آزمايش قرارگيرد

فيزيكياقداماتبعضيوآليكودسبز،ودكشامل كاربرد
خاكاصلاحيموادازاستفادهوخاكرطوبتحفظجهت
گيرد صورت ميغيرهوتوربورميكوليت،،پرليتمانند 

)Shrfa, 1987 .(
توان به پليمرهاي از جمله مواد افزودني به خاك مي

. هاي خاك اشاره كردسوپرجاذب به عنوان اصلاح كننده
باتواندميشنيهايخاكويژهخاك، بهدررپليممصرف
هايهزينهكاهشخاك،رطوبتنگهداريظرفيتافزايش
و بيابانيمناطقبيولوژيكباعث احياءكودهي،وآبياري

مناطقكاري درو نهالآبياريهايدر برنامهموفقيت
خشك در شرايط گلخانه و در زمان توليد نيمهوخشك

اثرات تنش خشكي گردد منظور كاهش نهال به
(Shahriari et al., 2010).

Seyed Dorraji et al., با بررسي تأثير (2010)
بر ) Superab 200(سطوح مختلف يك پليمرسوپرجاذب 

ظرفيت نگهداشت آب در سه بافت شني، لومي ثابت 
هاي ويژه در خاكنمودند كه مصرف پليمر در خاك و به
ري رطوبت وكاهش شني موجب افزايش ظرفيت نگهدا

شوري خاك شده و در نتيجه موجب افزايش ضريب 
هاي آبياري در مناطق خشك و نيمه خشك موفقيت برنامه

ي گياه و در نتيجه و افزايش ميزان آب قابل استفاده
,.Pour Ismail et al.افزايش عملكرد گياه شده است

هاي خود به اين نتيجه رسيدند كه به در بررسي(2007)
هاي اصلي ر رساندن ظرفيت توليد محصول از مزيتحداكث

مصرف كمپوست در خاك . آيدها به شمار ميسوپرجاذب

با كاهش وزن مخصوص )هاي سبكخاك(ماسه اي لومي
ظاهري خاك و افزايش درصد رطوبت حجمي خاك در 

ي گياه براثر هاي بالا، باعث افزايش رشد ريشهمكش
). Taban, 2003(د گردكاهش مقاومت مكانيكي خاك مي

Green et al., با مطالعه بر روي رهاسازي آب از (2004)
دادند كه پلي اكريلاميد ظرفيت پلي اكريلاميد نشان

عنوان مخزن آب نگهداري آب خاك را اصلاح و همچنين به
قابل دسترس براي گياه عمل كرده ودر زمان خشكسالي 

خاك اين ماده به شوري . دهدتنش خشكي را كاهش مي
. حساس است

Ganji Khoramdel (1999)  با بررسي تأثير مقادير ،
درصــد وزنــي پليمــر ســوپرجاذب 3/0و 2/0، 05/0صــفر، 

PR3005A بر روي برخي خصوصيات فيزيكي خاك نشان
درصد وزنـي و در خـاك   3/0داد كه در خاك لومي، مقدار 

درصد وزني پليمر بيشـترين  3/0و 2/0لومي شني، مقادير 
ر را بـر روي افـزايش تخلخـل كـل خـاك داشـته و بـا        تأثي

افزايش مقدار پليمراستفاده شده، ظرفيت نگهداري رطوبت 
ويـژه خـاك لـومي شـني     هاي مورد آزمايش و بـه در خاك

.يابدافزايش مي
(2006)Zeineldin & Aldakheel معتقدند كه

وسيله پليمر منجر به افزايش ظرفيت بالاي جذب آب به
،بنابراين|.گرددفرج ريز و تأثير مويينگي ميبيشتر خلل و
پليمر سوپرجاذب و بيشمارمثبت و هايويژگيبا توجه به 

افزايش باروري و حاصلخيزي و كاهش ميزان آب آبياري
اين خاك در اثر كاربرد كمپوست جهت رشد گياهان، 

Haloxylon(گياه تاغ بر روي پژوهش aphyllum(
-سفناجيان و داراي دو گونه به نامتاغ از تيره ا.شدانجام 

- تاغ با دارا بودن ويژگي. هاي سياه تاغ و سفيد تاغ است
هاي خاص، سازگاري بسيار زيادي نسبت به شرايط 
نامساعد محيطي از خود نشان داده و از مهمترين گياهان 

هاي زدايي و تثبيت ماسهي بيابانمورد استفاده در زمينه
).Ekhtesasi, 2004(تروان در مناطق بياباني اس

هاروشومواد
منابعيادارهدر نهالستاناين تحقيقانجاممحلمحل
ميانگينبااردكان- يزددشتدرواقعصدوقطبيعي
بادوزشسرعتيبيشينهمتر،ميلي70سالانهبارندگي
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تشتكازتبخيرسالانهميانگينساعت،دركيلومتر120
سالانهدمايميانگينمتر،يميلA4000كلاستبخير

oC18شدهاصلاحدومارتنروشاساسبرمنطقهو اقليم
واستبيابانيگوسنروشاساسو برسردفراخشك
.باشدمي314برابرآنخشكيضريب
ها، خاك گيري بافت خاك و ساير ويژگيمنظور اندازهبه

ازخاكبافتتعيينبرايمورد استفاده آزمايش گرديد
دراين. شداستفادهخاكمثلثوبايكاسهيدرومتروشر

پارامترهاي .استفاده شدلوميايماسهخاكازپژوهش
ECازگيريعصارهروشازخاكالكتريكيهدايتاي
EC(الكتريكي هدايتسنجشدستگاهازوخاكينمونه
زراعيظرفيت،مترpHازاستفادهبانيزخاكpH،)متر
)FC(ژمردگيپنقطهو)PWP (دستگاهازاستفادهبا

خاكبافتترتيببهكهشدگيرياندازه1فشاريصفحات
µs/cm12=EC،5/7=pH،7/7=FCو لوميايماسه

شناسي در آزمايشگاه خاك) درصد وزني(PWP=74/4و
.ي منابع طبيعي دانشگاه تهران اندازه گيري شددانشكده

قيروش تحق
شامل پليمر قيتحقاينرد استفاده درمويواد اصلاحم

باشدهفراوريپليمرنوعازپليمر. و كمپوست بوده است
جاويدانگستربسپارشركتكهآلژينات استونشاسته

نوعازاستفادهموردكمپوست. نموده استآن را تهيه
بيوتكنولوژييپژوهشكدهازكهتوتون بوديساقهضايعات
.گرديدتهيهايرانو صنعتيميعلهايپژوهشسازمان

ا بجاذبسوپرپليمرشاملاصلاحييمادهتيمارهاي
و) وزنيدرصد3و0،1،2( سطحچهاردرPانديس

5/1و0،5/0،1(سطحچهاردرCانديسباكمپوست
ت صوربهآزمايش. شدگرفتهنظردر) وزنيدرصد

اجراتكرارارچهدرتصادفيي كاملاًفاكتوريل با طرح پايه
از نوعاين طرحهاي مورد استفاده درگلدان.گرديد

برايليتر با كف بدون سوراخ،5حجم باپلاستيكي
موردخاكابتدا. شدن، استفاده گرديدزهكشازجلوگيري

ه كيسداخلراگلدانهربرايكيلوگرم6مقداربهنظر
مقاديركمپوست و پليمر محلول در وريختهلاستيكيپ

مقدار آب براي رساندن خاك به حد (سي سي آب 750

1- Pressure plates

طوربهتاشداضافهخاكبه)FCظرفيت مزرعه يا 
ه شدهمگنخاكسپس. گرددمخلوطخاكبايكنواخت

ه شداستفادهپليمر. (شددادهقرارگلدانداخلكيسهبا
آب با توجه به تعداد تيمار و بامحلولومايعصورتبه

آمادهگلدان64در مجموع، ). شدهريختخاكداخلتكرار
.شدچيدههمكنارطرحينقشهو بر اساس

آبيارينحوهوبذركاشتعملياتوزمان
بذرهاي گياه سياه تاغ جمع آوري شده از تاغ زارهاي 

ازقبلبذرها. اردكان، مورد استفاده قرارگرفت- دشت يزد
بهسپسوخيسانده شدهساعت24مدتبهابتداكشت

ب به اين ترتي. گرديدگلدانينقطهششدرهاآنشتكا
متري سطح خاك قرار سانتي2عدد بذر در عمق 17تعداد 

يك. ها با خاك و خرده نجاري پوشانده شدداده و روي آن
اقدامروز10ازپسوزدندجوانهبذرهاازكاشت،پسهفته

ي نگهداربوته6گلدانهردرونمودههاآنكردنتنكبه
ن منظورتعييبه. انجام گرديدFCآبياري بر اساس . شد

مقدار رطوبت خاك، يك روز در ميان اقدام به توزين 
ها گرديد و با مشخص بودن وزن خاك خشك در هر گلدان

-گلدان و وزن گلدان خالي، رطوبت موجود در گلدان را به
به FCي مقدار كسر رطوبت از حد دست آورده و به اندازه

در هر نوبت آبياري، حجم آب . آب اضافه گرديدها گلدان
ي رشد از اضافه شده به هر گلدان ياداشت و در پايان دوره

.ها ميزان آب مصرفي محاسبه گرديدجمع جبري آن

هادادهآماريآزمونومطالعهموردصفات
مدت زمان انجام آزمايش از اوايل فرودين شروع و تا 

ن بر نياز آبي گياه، ارتفاعافزو. پايان خرداد ادامه يافت
يفاصلهزني،جوانهريشه،وساقهخشكوتروزنگياه،
-مؤلفهتعداد انشعابات و طول ريشه ازويقهقطرگره،ميان
يتجزيه. شدگيرياندازهآزمايشطولدركهبودهايي
عملكردبينهمبستگييرابطهتعيينوهايدادهآماري
افزارنرمتوسطشدهگيريدازهانصفاتازيكهروگياه

اصلياثربررسيجهتهمچنين. شدانجامSPSSآماري
ازگياهخصوصياتبرشدهاعمالتيمارهايمتقابلو

و%1اطمينانسطحبادانكنميانگينيمقايسهآزمون
.گرديداستفادهدرصد5%
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نتايج
دسـت آمـده از تـأثير پليمـر و كمپوسـت بـر       نتايج بـه 

:توان به شرح زير ارائه نمودمورد مطالعه را ميهاي ويژگي
آبينياز

كـه دادواريانس نيـاز آبـي گيـاه نشـان    يتجزيهنتايج
وپليمـر تيمارهـاي بـين آبينيازنظرازداريمعنيتفاوت

وجـود %1سـطح آمـاري  دردواينمتقابلاثروكمپوست
اصـلاح مـواد كـاربرد كـه دادنشـان نتـايج ). 1جدول(دارد
بـاهم چـه وجداگانهطوربهچهكمپوستوپليمريدهكنن

شـد و بـا   تيمار شـاهد بهگياه نسبتآبينيازكاهشباعث
ي اصـلاحي، ميـزان   ي بيشتر اين دو مـاده افزايش استفاده

.آب مصرفي گياه نيز كاهش بيشتري يافت
بـه ليتـر مربـوط  ميلـي 25/7556آبي با نيازبيشترين

آن بـا  كمتـرين و) و كمپوسـت بـدون پليمـر  (شاهد تيمار
دركمپوسـت % 5/1بـه سـطح  ليتر مربوطميلي75/4383
در ســطح ثابــت كمپوســت، بــين ســطوح .بــودپليمــر% 3

تيمـار  . داري وجـود نداشـت  مختلف پليمر اخـتلاف معنـي  
ي تيمارهاي مورد اسـتفاده از نظـر نيـاز آبـي     شاهد با همه
آبـي نيـز   بيشترين كاهش در نياز. دار داشتاختلاف معني

بين تيمار شاهد و ساير تيمارهاي مـورد مطالعـه مشـاهده    
.شد

گياهآبينيازواريانستجزيهنتايج. 1جدول
تغيير 
صفت

درجه 
آزادي
(df)

مجموع 
مربعات
(SS)

ميانگين
مربعات
(MS)

FSig

C3126/1849/3754542877/16**000/0
P3134/1182/3779301988/16**000/0

C*P9457/1085/1618342274/7**000/0
error48068/137/22246

آبينيازرويكمپوستدرسوپرجاذبتيمارمتقابلاثر. 1شكل
p :پليمرc :كمپوست

گياهارتفاع
-ي اول انـدازه ي واريانس مربوط به ارتفاع مرحلهتجزيه
داري اخـتلاف معنـي  ها، نشان داد از نظر آماريگيري بوته

شود ولي بيشـترين ميـانگين ارتفـاع    بين تيمارها ديده نمي
پليمـر در  % 3سـطح  (������مربوط به اثر متقابـل تيمـار   

متـر  سـانتي 775/11بـا مقـدار ميـانگين    ) كمپوست% 5/1
.متر استسانتي85/5وكمترين ارتفاع مربوط به شاهد 

اولهمرحلارتفاعواريانستجزيهنتايج. 2جدول
تغيير 
صفت

در�� 
	زاد� 
(df)

مجموع 
مربعات 
(SS)

ميانگين 
مربعات
(SM)

FSig

C3041/49347/16687/2�	057/0
P3051/35684/11920/1�	139/0

C*P9528/107948/11964/1�	065/0
error48055/292084/6

ي ي واريانس مربوط بـه ارتفـاع مرحلـه   در نتايج تجزيه
پاياني آزمايش، بين اثر اصلي تيمارهاي كمپوست و پليمـر  

وجـود داشـت ولـي در اثـر     % 1دار در سـطح  اختلاف معني
دار معني% 5متقابل اين دو ماده، اختلاف تيمارها در سطح 

با افـزايش سـطوح مـواد اصـلاحي مـورد اسـتفاده بـه        . شد
ي پاياني نيـز افـزايش   صورت جداگانه و باهم، ارتفاع مرحله

گونه اي كه بالاترين ميانگين ارتفاع مربوط بـه اثـر   يافت به
بـود و تيمـار   ) متـر سـانتي C1.5P325/17 (متقابل تيمـار  

را ) متــرســانتي025/5(شــاهد كمتــرين ميــانگين ارتفــاع 
).2شكل(داشت 

ي 
ز آب
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پايانيمرحلهارتفاعواريانستجزيهنتايج. 3جدول
تغيير 
صفت

درجه 
آزادي 
(DF)

مجموع 
ت مربعا

(SS)

ميانگين 
مربعات
(MS)

FSig

C3082/455694/1514/111**000/0
P3268/239756/7958/58**000/0

C*P9179/29242/338/2**026/0

آخرارتفاعرويكمپوستدرسوپرجاذبتيمارمتقابلاثر. 2شكل

ساقهوزن
ي اثر سـاده و  دارها و معنيي واريانس دادهنتايج تجزيه

، افزايش وزن تر ساقه در برابر استفاده %1متقابل در سطح 
ي ميانگين در مقايسه). 4جدول(مواد اصلاحي را نشان داد 

ــاي داده ــار شــاهد و تيماره ــين تيم ــا، ب C0P2وC0P1ه

و ســاير C0P3دار وجــود نداشــت ولــي بــا اخــتلاف معنــي
ــودتيمارهــا اخــتلاف معنــي ــ. دار ب رين تيمــار شــاهد كمت

بيشترين . گرم داشت2/2ميانگين وزن تر ساقه را با مقدار 
در كمپوسـت  P3ميانگين وزن تر مربوط به كـاربرد پليمـر   

C1/53شـكل  (دسـت آمـد   گـرم بـه  16بود كه اين مقدار .(
تأثير كمپوست بيشتر از پليمر بوده و يك روند افزايشـي را  

بهبـود  كـه بـالاترين  C1.5P3كه با وجود اين. دهدنشان مي
تقريبــاً C1و C1.5در وزن تــر ســاقه را داشــت، تيمارهــاي 

.نتايج يكساني را دارا هستند

ساقهتروزنواريانستجزيهنتايج. 4جدول
تغيير 
صفت

درجه 
آزادي 
(DF)

مجموع 
مربعات 
(SS)

ميانگين 
مربعات
(MS)

FSig

C3124/928375/30981/311**000/0
P3008/132003/44349/44**000/0

C*P9164/53907/5954/5**000/0

ساقهتروزنرويكمپوستدرسوپرجاذبتيمارمتقابلاثر. 3شكل

وبـود يكسـان نتـايج سـاقه خشكوزنبرايهمچنين
سـطح درمتقابلوسادهاثرهايبرايتيمارهابيناختلاف

).5جدول(شددارمعنيدرصديك

ساقهخشكوزنواريانستجزيهايجنت. 5جدول
تغيير 
صفت

درجه 
آزادي 
(DF)

مجموع 
مربعات 
SS)(

ميانگين 
مربعات
(MS)

FSig

C3646/108215/3656/199**000/0
P3611/38870/1292/70**000/0

C*P9260/5584/022/3**004/0

ن كمتريشاهدتيمارها،دادهميانگينيمقايسهبا
متقابلو اثر)گرم72/0(ساقهخشكوزنينميانگ

بيشترين ميانگين وزن خشك با C1.5P3كاربرد تيمار
افزايشبانموداربهتوجهبا). 4شكل(گرم داراست025/7
.شده استحاصلبهترينتايجاصلاحي،مادهدوهرميزان

خشكوزنبركمپوستدرسوپرجاذبتيمارمتقابلاثر. 4شكل
ساقه

ه 
ساق

تر 
ن 
وز
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ريشهوزن
ي واريـانس  ترتيب نتايج تجزيهبه7و 6هاي در جداول

ي وزن تر و خشك ريشه ارائه شده است كه نشـان دهنـده  
براي تيمارهاي سـاده  % 1دار در سطح وجود اختلاف معني

ي ميانگين داده ها، بين در مقايسه. ها استو اثر متقابل آن
تفـاوت  C0.5P0و C0P2و C0P1باتيمارهـاي  تيمار شـاهد 

-دار وجود نداشت ولي با ساير تيمارها اختلاف معنـي معني
تيمار شاهد كمترين ميانگين وزن تر ريشـه بـا   . داري است

بيشترين ميانگين وزن تر ريشـه  . گرم داشت725/0مقدار 
ــه اثــر تيمــار  ــا C1.5P3مربــوط ب گــرم اســت 6/11بــود ب

) گرم235/0(كمترين ميانگين وزن خشك ريشه ).5شكل(
P3C1.5مربوط به تيمار شاهد و بيشترين آن بـراي تيمـار   

بـه جـزء بـا    تيمـار شـاهد  . دست آمدگرم به95/4به مقدار
ــار  ــي  C0P1تيم ــتلاف معن ــا اخ ــاير تيماره ــا س دار دارد ب

).6شكل(

ترريشهوزنواريانستجزيهنتايج. 6جدول
تغيير 
صفت

درجه 
آزادي 
(DF)

مجموع 
مربعات 
(SS)

ميانگين 
اتمربع

(MS)

FSig

C3181/572727/19028/1052**000/0
P3286/133429/44124/245**000/0

C*P9610/47290/5186/29**000/0

ريشهتروزنرويكمپوستدرسوپرجاذبتيمارمتقابلاثر.5شكل 

ريشهخشكوزنواريانستجزيهنتايج. 7جدول
تغيير 
صفت

درجه 
آزادي 
DF

مجموع 
مربعات 
SS

ميانگين 
MSمربعات 

FSig

C3588/82529/2745/470**000/0
P3022/31341/10716/176**000/0

C*P9976/7866/0145/15**000/0

خشكوزنرويكمپوستدرسوپرجاذبتيمارمتقابلاثر.6شكل 
ريشه

ريشهطول
بـراي هـر كـدام از    ي واريانس طول ريشـه نتايج تجزيه

دار اسـت  معني% 1اثرهاي ساده و متقابل تيمارها در سطح 
كمترين ميانگين طول ريشه به ترتيب مربـوط  ). 8جدول (

همچنـين  . اسـت C1.5P3به تيمار شـاهد و تيمـار كـاربرد    
بـا سـاير   C0.5P0و C0P1تيمار شاهد بـه جـزء تيمارهـاي    

).7شكل(دار دارد تيمارها اختلاف معني

ريشهطولواريانستجزيهنتايج. 8لجدو
تغيير 
صفت

درجه 
آزادي 
(DF)

مجموع 
مربعات 
(SS)

ميانگين 
مربعات
(MS)

FSig

C3711/1918570/639115/69**000/0
P3616/1365205/455191/49**000/0

C*P9203/232800/25788/2**000/0

ريشهطولرويكمپوستدراذبسوپرجتيمارمتقابلاثر. 7شكل

يقهقطر
ي واريانس مربوط بـه قطـر يقـه، بـين اثـر      نتايج تجزيه

دار در ي تيمارهاي كمپوست و پليمـر اخـتلاف معنـي   ساده
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نشان داد ولي براي اثر متقابل، اخـتلاف تيمارهـا   % 1سطح 
ــطح  ــي% 5در س ــت معن ــدول(دار اس ــاهد ). 9ج ــار ش تيم

 ـ  متـر  ميلـي 275/1ا مقـدار  كمترين ميانگين قطر يقـه را ب
داشت، در حالي كه بيشترين ميانگين قطر يقه مربـوط بـه   

ــا C1.5P3اثــر متقابــل تيمــار  متــر اســت ميلــي675/6ب
).8شكل(

قطريقهواريانستجزيهنتايج. 9جدول
تغيير 
صفت

درجه 
آزادي 
(DF)

مجموع 
مربعات 
(SS)

ميانگين مربعات 
(MS)

FSig

C3820/73607/24050/39**000/0
P3934/37645/12067/20**000/0

C*P9402/12378/1187/2**040/0

يقهقطررويكمپوستدرسوپرجاذبتيمارمتقابلاثر. 8شكل

گرهميانطول
-ي واريانس مربوط به طول ميانبر اساس نتايج تجزيه

ارهـاي  ي تيم، بين اثر ساده)10جدول(ي اول ي مرحلهگره
وجـود  % 1دار در سـطح  كمپوست و پليمر اخـتلاف معنـي  

% 5دارد ولي براي اثر متقابل، اخـتلاف تيمارهـا در سـطح    
ها، كمترين ميانگين در مقايسه ميانگين داده. دار شدمعني

گره مربوط به تيمار شاهد و بيشترين مربوط بـه  طول ميان
ارهـاي  بـا تيم تيمـار شـاهد  . بـود C1.5P3اثر متقابل تيمار 

C0P1 ،C0.5P0 وC1P0  در يك گروه، ولي با ساير تيمارهـا
).9شكل(داري دارد اختلاف معني

اولميانگرهطولواريانستجزيهنتايج. 10جدول
تغيير 
صفت

درجه 
آزادي 
(DF)

مجموع 
مربعات 
(SS)

ميانگين مربعات 
(MS)

FSig

C3288/7409/2973/40**000/0
P3837/6279/2756/38**000/0

C*P9401/1156/0648/2**014/0

اولگرهميانطولرويكمپوستدرسوپرجاذبمتقابلاثر. 9شكل

يگـره انيطول ميرياز نظر اندازه گدارييتفاوت معن
 ـ. شـت وجود دا%5در سطح مريپليمارهايتنيآخر ب يول
ــل تمــاريتيبــرا اربردكــهــاي ماريكمپوســت و اثــر متقاب

ــتلاف معنـ ـ  ــت اخ ــوپرجاذب در كمپوس ــود دارييس وج
).11جدول(نداشت

آخرميانگرهطولواريانستجزيهنتايج. 11جدول
تغيير 
صفت

درجه 
آزادي 
(DF)

مجموع 
مربعات 
(SS)

ميانگين مربعات 
(MS)

FSig

C3536/0179/0988/1**128/0
P3041/1347/0863/3**015/0

C*P9418/0046/0517/0**855/0

آخرگرهميانطولرويكمپوستدرسوپرجاذبمتقابلاثر. 10شكل
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گره مربوط به تيمار شـاهد  كمترين ميانگين طول ميان
تيمـار  . اسـت C0.5Pو بيشترين مربوط بـه تيمـار كـاربرد    

×با تيمارهـاي  شاهد C0.5(P1 P3) ،× C1(P1 P2 P3) و
×C1.5(P0 P1 P2 P3)دار در داراي اخـــتلاف معنـــي

).10شكل(دست آمده، است هاي بهميانگين

زنيجوانهسرعتودرصد
هاي مربوط به اثر ي واريانس دادهنتايج حاصل از تجزيه

زنـي  جوانـه سرعتومواد اصلاحي مورد استفاده بر درصد
زني در سـطح  ها بر درصد جوانهنشان داد كه اثر متقابل آن

% 1زنــي در ســطح آمــاري ســرعت جوانــهو بــر% 5امــاري 
ــي ــاي جــدول(دار اســت معن ــار ). 13و 12ه C0P1تيم

و بيشـترين ميـانگين   %) 1/45(كمترين درصد جوانه زنـي  
C1.5P3مربوط به كاربرد تيمـار  % 75/90درصد جوانه زني 

).11شكل(است 

زنيجوانهدرصدواريانستجزيهنتايج. 12جدول
تغيير 
صفت

درجه 
آزادي 
(DF)

مجموع 
مربعات
(SS)

ميانگين 
مربعات
(MS)

FSig

C3852/5454284/1818437/845**000/0
P3079/807026/269088/125**000/0

C*P9975/52886/5737/2**012/0

درصدرويكمپوستدرسوپرجاذبتيمارمتقابلاثر. 11شكل
زنيجوانه

سرعت جوانه زني را با مقدار كمترينC0P0تيمارشاهد 
بيشترين ميانگين سرعت جوانه زني . بذردر روز داشت1/2

ــا  ــار    9/5ب ــه تيم ــذر در روز، مربــوط ب اســت P3C1.5ب
).12شكل(

زنيجوانهسرعتواريانستجزيهنتايج. 13جدول
تغيير 
صفت

درجه 
آزادي 
DF

مجموع 
مربعات 
SS

ميانگين 
MSمربعات 

FSig

C3310/45103/15076/158**000/0
P3669/14890/4177/51**000/0

C*P9495/3388/0064/4**001/0

زنيپنجه
زمـان هـم ثيرأت ـكـه دادنشـان هادادهواريانستجزيه
آمـاري سـطح درزنيپنجهبركمپوستوپليمرتيمارهاي

.شددارمعنيدرصد1

زنيجوانهسرعترويستكمپودرسوپرجاذبمتقابلاثر. 12شكل

ها نيز نشان داد كه با افزايش مقـدار  ي ميانگينمقايسه
زنـي  استفاده از پليمر و كمپوست در تيمارها، ميزان پنجـه 

-P3بيشترين تعداد پنجه زني در تيمار . يابدنيز افزايش مي
C1.5      دار مشاهده شد كـه بـا تيمـار شـاهد اخـتلاف معنـي
، بين سطوح مختلف پوستكم% 5/1در سطح ثابت . داشت

).13شكل (دار وجود ندراد كمپوست، اختلاف معني

زنيپنجهواريانستجزيهنتايج. 14جدول
تغيير 
صفت

درجه 
آزادي 
(DF)

مجموع 
مربعات 
(SS)

ميانگين 
مربعات
(MS)

FSig

C375/482917/160218/70**000/0
P375/298583/99455/43**000/0

C*P925/180028/20739/8**000/0
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زنيپنجهرويكمپوستدرسوپرجاذبتيمارمتقابلاثر. 13شكل

بحث و نتيجه گيري
مجموعدرتحقيقايندركاررفتهبهپليمروكمپوست

استقرارتاغ،سياههاينهالزنيجوانهدرافزايشموجب
شاهدباسهمقايدرشدهگيرياندازهصفاتبهبودوهاآن

رويپليمروكمپوستاصلاحييمادهاثر. گرديد
اختلافگياهآبي،نيازويژگي مورد بررسي، يعنيمهمترين

بيشترين عملكرد . دادنشانشاهدبهنسبتراداريمعني
ي تر و خشك و رطوبت نگهداري شده در خاك ماده

مرحلهدرووزني% 3تيمارسوپرجاذبمربوط به كاربرد
بدون(شاهدتيمارآخردرو% 1بعدو% 2تيماربعدي
& jalotaGillي كه با نتيجهاست)سوپرجاذبكاربرد

- كمپوست است، منطبق مي% 5/1پليمر در % 3(1996)
مصرفمقداربا افزايش سطوح تيمارها،كليطوربه. باشد

مقدار مصرف كمپوست در اثرگذاري آن آب كاهش يافته و
Pour Ismail et al., (2008). داي دارنقش عمده

گزارش دادند كه مقدار استفاده ازسوپرجاذب بستگي به 
نوع آن، بافت خاك، گونه گياهي و شرايط اقليمي منطقه 

يمادهدرصدافزايشكمپوست نيز بامورددر. دارد
خاك رطوبتنگهداريظرفيتخاكبهكمپوستاصلاحي
بهآليموادفزودناهايانگيزهازيكي. يابدميافزايش
ظرفيتافزايشبرايآنبافتهايويژگيتعديلخاك،
پليمرهاي. استگياهاستفادهقابلرطوبتيذخيره

وتهويهبهبوددرايشدهاثباتقابليتهمسوپرجاذب
توسطآبمصرفميزانتنظيمخاك،درآبنگهداري

كاهشوكودتأثيرافزايشوآبياريمديريتاصلاحگياه،
&Jafarian, 2006(دارند كودمصرفبهنياز

Lahouti .(منطقهسبكنسبتاًخاكبافتبهتوجهبا

بهمنجررطوبتجاذبموادازاستفادهتاغ،گونهكاشت
توزيعوجابجاييخاك،دررطوبتمناسبنگهداشت

اين.شودميآبفيزيكيتبخيركاهشوهاحفرهياندازه
دسترسدرآبميزانايلاحظهمقابلطوربهعاملدو

 Ganjiكه با نتايج تحقيق دهدميافزايشراگياه
Khoramdel (1999)منطبق است.

Huttermann et al., (1999)نيز در تحقيقي
بهسوپرجاذبپليمرهايافزودنكهكردندگزارشمشابه
-ميآبنگهداريظرفيتافزايشموجبشنيخاكيك
دررطوبتجاذبپليمرهايكهGhayur (2000). شود
برابرچندينتااستفاده،موردمقداربهبستهمكش،هر

يماده.دهندميافزايشراخاكرطوبتنگهداري،ظرفيت
-معنيتفاوتدر تحقيق نامبرده، شدهگرفتهكاربهآلي

نداد كهنشانوربنوازرطوبتجاذببهنسبتراداري
گرمهشتوب چهارسوپر جاذياستفادهسطوحبهترين

پليمرتأثيربا بررسيTaban (2003).بودخاكليتردر
آزمايشگاهيشرايطدرآليموادواكواسوربرطوبتجذب

پتانسيلمخلفمقاديردرخاكآبتبخيرونگهداريبر
خاكدركمپوستمصرفداد كهنشاناتمسفر،تبخير
ظاهريمخصوصوزنكاهشبا)سبك(لومي ايماسه
بالا،هايمكشدرخاكحجميرطوبتدرصدوخاك
مقاومتكاهشبراثرگياهيريشهرشدافزايشباعث

-خاكدركمپوستبنابراين مصرف. گرديدخاكمكانيكي
تركيب شدن بادرهاآنظاهريمخصوصوزنكههايي

مقاومتداراياز مخلوطقبلويابدميكاهشكمپوست
-ميتوصيههستند،ريشهدرشبرابردربالاييمكانيكي

در اين تحقيق يكي از بارزترين ويژگي استفاده از .گردد
كمپوست، شادابي و افزايش رشد نسبت به تيمارهاي بدون 
كمپوست است كه نشان دهنده تأثير مثبت اين نوع ماده 

برآبكمبود. روي بهبود خصوصيات فيزيكي خاك است
ت تغييراوجبموبودهموثررشدهايجنبهازيكهر

. گرددميبيوشيمياييوفيزيولوژيمورفولوژي،آناتومي،
. شودميگياهاندازهكاهشموجبمدت آب،طولانيتنش

ماندنكوچكعاملمهمترينسلول،آماسهرچند كاهش
ازفراينديهربرتقريباًآبتنشولياست،گياهياندازه
ازحاصلنتايج).Alizadeh, 2004(مؤثر است گياه
نشان دادشدانجامنوبتششدركهارتفاعگيرياندازه

جه
پن
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شاهدبهنسبتتيمارهاارتفاعگيري،اندازهكه در اولين
تفاوتپايانيارتفاعازحاصلنتايجولي درنيستدارمعني
وپليمرتيمارهايدرهابوتهارتفاعنظرازداريمعني

مادهدوو هرداردوجودهاآنمتقابلاثروكمپوست
آزمايش پايانييمرحلهدرارتفاعافزايشباعثاصلاحي

شاهد وتيماربهمربوطارتفاعميانگينكمترين. اندشده
% 3دركمپوست% 5/1سطحمربوط بهبيشترين آن

كهاستاينارتفاعگيرياندازهدلايلازيكي. پليمربود
- ميآمدهدستبهنتايجاز.بردپيرشدسرعتبهتوانمي

افزايش ارتفاع در تيمارها توان چنين نتيجه گرفت كه
موادنقشدليلبهاينودهنده افزايش رشد استنشان

افزايشباهمچنين. استخاكرطوبتذخيرهدراصلاحي
وتروزنميزانسوپرجاذبپليمروكمپوستسطوح
بهمربوطنتايجداربودنمعني. داشتافزايشساقهخشك
وكمپوستپليمر،تيمارهايبينساقهخشكوتروزن
اصلاحيموادمثبتي تأثيرنشان دهندهها،آنمتقابلاثر
. دادنشانرابهترينتايجدو،ايني باهماستفادهولي.بود

وزن تر و خشك گياه اختلافمختلفتيمارهايتأثير
پليمر،بامقايسهدركمپوست. را نشان دادداريمعني

اثروليداشتمختلفسطوحدرلاتريباوزنميانگين
بيشتروزن ريشهميانگينافزايشدرتيماردوهرمتقابل

وقتي شرايط براي جذب آب بهبود .استهاآنسادهاثراز
يابد، گياه قادر است مواد غذايي بيشتري را از خاك مي

در. يابدهاي مختلف بهبود ميدريافت كند و رشد اندام
باراميانگينشاهد كمترينتيماريشه،رطولگيرياندازه
بهمقدارمربوطبيشترينوداشتمترسانتي5/11مقدار

% 5/1سطحكمپوستو% 3سطحپليمرتيمارمتقابلاثر
نتايج بادست آمدهنتايج به. است)مترسانتي37(

Allahdadi (2002)مقدارهاي مختلفبرروي كاربرد
شاخصارتفاع،صفاتبررويخاككيلوگرمدرسوپرجاذب

ريشه مطابقتطولوخشكيمادهتجمعبرگ،سطح
. داشت

Shahriari al et. (2010)پساب،با بررسي
باداغقرهيگونهرشدبرخاكبافتوسوپرجاذب
دوآبياري،) 0،4،8(سطحسهدرسوپرجاذبتيمارهاي

5(سطحدودرآبياريدورهو) معموليآبوپساب(سطح
.به نتيجه مشابه دست يافتند)مرتبهيكروز15و

گرم8ازاستفادهاثردرريشهوساقهطولبيشترين
دستبهروز5آبياريدوروپسابباآبياريسوپرجاذب،

ازاستفادههنگامخاكدرموجودآليموادميزان. آمد
درنداشته، اينچندانيتغييرمعموليآبوسوپرجاذب
پسابباهاي آبياري- ي وضعيتهمهدر كهحالي است

آبپليمرهاكهزماني. دست آمده استبهبهتريينتيجه
ساختمانانقباضوانبساطاثردركنند،ميرهاوجذبرا

جهتخاكدرهواحاويمنافذويابدميبهبودخاك
- ميافزايشبافتريزهايدرخاكويژهبهريشهيتوسعه
طولبهمربوطنتايج.)Plumb & Kraus)1991يابد 
روياصلاحيموادكاربردتأثيردهندهنشاناولگرهميان

بهمربوطافزايشبيشترين. بودگرهميانافزايش فاصله
دادنتايج نشان. تيمارهاستاستفاده ازسطحبالاترين

درتأثيريپليمر،باآنمتقابلاثروكمپوستتيمارهاي
تيماردرولي. نداردخرآگرهميانطولميانگينافزايش
اختلافدارايشاهدبهنسبتهاميانگينپليمر،ساده
فاصلهافزايشرويسوپرجاذبمثبتتأثيروبودهدارمعني
.را نشان دادتيمارهادرگرهميان

پليمرتيمارهايزمانهمكاربردزني،جوانهدرخصوص
درزنيجوانهسرعتورونددرمثبتيتأثيركمپوستو

. مطابقت داردTaban (2003)داشت كه با نتايج تاغگياه
كاربرد تيمارهاي مختلف مواد اصلاحي كمپوست و پليمر، 

هاي تاغ زني و رشد گياهچهجوانهبرمطلوبيداراي اثر
Shahriari et al., (2010)است كه منطبق بر نتايج

تأثيرروي Banj Shafie (2003)نتايج تحقيقات. است
كه كاربرددادنشانپانيكومرويشيهايپديدهبرپليمر
سبكهايخاكدربذرهارويشسريع شدنسببپليمر
رويشي هايپديدهسايرپيدايشزماندرتأثيريوليشد
-خوشهتعدادهمچنين پليمركاربردو. نداشت) فنولوژي(

داده بود افزايش% 5/85رابوتههررويشدهظاهرهاي
زني در حقيق درارتباط با افزايش پنجهكه با اين نتايج ت

. تيمارهاي كاربرد مواد اصلاحي مطابقت دارد
Zeineldin & Aldakheel (2006)كهمعتقدند

بيشترافزايشبهمنجرپليمر،آبجذببالايظرفيت
توانميپس. گرددميمويينگيتأثيروريزفرجوخلل
راخاكنساختماتواندميتنهاييبهسوپرجاذبكهگفت
خاكبهغذاييمحلولآب،جايبهولي اگر.ببخشدبهبود
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وكودآب،بازمانهماستقادرسوپرجاذبشود،وارد
متورمونمودهجذبخودبهنيزرامحلولحياتيعناصر
هاآنخاك،ساختماناصلاحبازمانهموگردد

Buchholz & Graham (1997)دهدرادراختيارگياه قرار
در نتايج مشابه ديگر،Jafarian & Lahouti (2006)و

Ghayur (2004) دوكاراييسنجشبرايدر تحقيقي
درآبوريافزايش بهرهدررطوبتجاذبپليمرنوع

تاغگياهييگونهزدايي، با استفاده از دوبيابانهايپروژه
دوربامذكورپليمرهايازليتردرگرمپنجمقدارداغقرهو

اختلافمختلف مورد آزمايش قرارگرفت وهايآبياري
آبياري دورتيمارهايتماموشاهدتيماربينداريمعني

در بررسي تأثير Banj Shafi (2002).گزارش گرديد
رطوبتيهايويژگيبر) A200سوپرآب(پليمر نوعي
تيمارهاي. دست يافتندنتايج مشابهيبهشنيهايخاك
ترينمطلوبپليمر% 6/0ويژهبهو2/0باشنيخاك

درمورد تأثير مطلوب كمپوست و .دادندارائهوضعيت را
، در تحقيقي تأثيرCaesar-TonThat(2008)پليمر 
شني لوميدرخاكآلييو ماده)PAM(اكريلاميدپليمر

ي اصلاحي خاك كاربرد باهم اين دو مادهثابت نمودند كه
سازخاكدانههايباكتريرشدغذايي، بهمنبععنوانبه

گونهمانيو زندهرشددرPAMهمچنين.كندكمك مي
تحقيقات نتايج. مؤثر استخاكدانهتوليد كنندهقارچازاي

،King et al., (1973)،(1974)Ferrazzaمشابه
BearceMcCollum &مصرفكهنددادنشاننيز

 Hashem. شودميگياهبهتردهيگلورشدسببپليمر
Beik Mahallati (2008)سهمشابه، بر رويتحقيقيدر

نشان دادند كه استفادهآتريپلكسوداغقرهزردتاغ،يگونه
مانيزندهواستقرارافزايشباعثمجموعدرسوپرجاذباز

شده،گيرياندازهصفاتبهبودوآتريپلكسوتاغهاينهال
تحقيق، يعنيشده كه با نتايج اينشاهدبامقايسهدر

صفات گياهيدربهبودبهترين) وزني% 3(سطح بالاترين
.است، مطابقت دارددارارا

هركدامكمپوستوپليمرتيمارهايتحقيق،ايندر
وداشتهشدهگيرياندازهصفاتبهبوددرمطلوبيتأثير

بهترينتايجاصلاحييمادهدوهرباهمكاربردتيمارهاي
. دهدمينشاناگانهجدتيمارهايبه كاربردنسبترا

بيشترمقدارمصرفباهمراهخشكوتريمادهعملكرد
كهطوريبهدهدمينشانراافزايشيروندكمپوست
، باعثC1.5تيمارتا C0تيمار ازكمپوستمقدارافزايش
بهبودهر چند بيشترين.رشد شدزني وجوانهافزايش
ولي بود،شدهحاصلP3در C1.5مصرفبارشدصفات

% 1كمپوست همراه با كاربرد پليمر % 1در تيمارهاي سطح 
، گياهان از شادابي و سبزينگي خوبي برخوردار بوده و %2و 

همچنين در .در تمام تكرارها به خوبي استقرار يافته بودند
نسبت  C0.5P1كمپوست، تيمار % 5/0تيمارهاي سطح 

و شادابي ي تيمارها استقرار خوبي داشته و از رشد به بقيه
هاي بهتري برخوردار است، در نتيجه، براي كاهش هزينه

توان از سطوح ي كمپوست و پليمر سوپرجاذب، ميتهيه
پليمر استفاده % 2و%1كمپوست و % 1و % 5/0ي بهينه
مقدارهاياساسبرپليمروكمپوستتيمارهاي. كرد

راخاكرطوبتوآبينيازمقداريكاربردشان،مختلف
برايخوبيدليلتواندميموضوعاين.ده اندنموحفظ

طرح هايوزداييهاي بيابانطرحدرمواداينازاستفاده
هانهالاستقراري نخستينمرحلهدرويژهبهنهالكاشت
كهآبياريهايهزينهمواد،ازدستهاينبا كاربرد.باشد
اختصاصخودبهراطرحايناعتبار مالي% 70ازبيش
). Jafarian & Lahouti, 2000(داد راكاهشدهدمي

هايبراي گونهآببه دشواري تأمينتوجهبابنابراين،
بسيار بارزينقشتواندميروشاينمناطق،اينگياهي

وكودهيوآبياريهايهزينهكاهشگياهان،پايداريدر
دليلبه. باشدداشتهبيابانيمناطقبيولوژيكاحياء

ازاستفادهيزمينهگرفته درصورتكمتحقيقات
مناطقگياهانبر رويكمپوستوطبيعيپليمرهاي
منابعدرهامنظور استفاده از آنبهاستلازمخشك،
دروميدانيصورتبهزداييهاي بيابانطرحوطبيعي
.پيشنهاد گرددبيشتريهايپژوهشوسيع،سطح

و يكشاورزضايعاتروزافزونحجمبهتوجهباهمچنين
صنعتيتوليدهايطرحوگسترششهريهايزباله

هايطرحدركمپوستازاستفادهامكانكمپوست،
اجراييهايوروشاقتصاديهايازتحليلپسبيابانزدايي

.گيردقراربررسيموردآن،
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Abstract
The limited water resources and available precipitations can be used in water storage process using 
modern and convenient water and soil management, such as compost, organic fertilizers, and 
polymers. In this study, the effect of physical soil amendments using superabsorbent polymer (in 
the four levels of %0, %1, %2, %3), and compost (in the four levels of %0 ,%0.5, %1, %1.5),on 
Haloxilon aphyllum plants.in the field condition by means of pots was assessed. The values of 
different traits including plant height, plant fresh and dry weights and root weight, internodes length 
and collar diameter were measured. The experiment was completely randomized design (16
treatments and four replications). In comparison with unamended soil, the compost-polymer 
amended soil showed promoted emergence, establishment and enhanced measured traits in 
plantlets. Values of plant water requirement index were significantly different compared to the 
control soil treatment. In Comparison with polymer amendment, the compost amendment shows 
more enhancements in the average values of the measured traits. However application of both 
amendments brought about greater results.

Keywords: Soil amendment, Superabsorbent polymer, Compost (SAP), Haloxylon aphyllum, 
Water requirement, Growth quality


