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چكيده
ر ب ـمحيطـي مـؤثر  عوامـل تعيـين ودهدهن ـتشكيلهاي اصليگونهخصوصياتشناسايينياز به،مراتعازبرداري صحيحبهرهومديريتجهت 

در استان يزد، ) Artemisia sieberi(منظور شناخت اثر عوامل محيطي بر استقرار و رشد كمي و كيفي گونة درمنه دشتي به. ها استآنپراكنش
گيري درصد تاج پوشش و براي اندازه. تنه قرار گرفاستان انتخاب و مورد پايش سالارويشگاه از اين گونه در نقاط مختلف14ميداني، پس از بازديد 

همچنين در ابتداي هر ترانسكت پروفيل حفر شد كه با توجـه بـه   . استفاده شدگذاري در امتداد ترانسكت پلاتاز روش ميزان توليد در هر رويشگاه
هـاي مؤلفـه ،ها با هـم نمونهمخلوط نمودنبا. متري نمونة خاك برداشت شدسانتي0-40از عمق ،دوانيها در منطقه و عمق ريشهمرز تفكيك افق

هـاي  نمونـه درصد رس، سيلت و ماسه، درصد رطوبت اشباع، مادة آلي، آهك، گچ، اسيديته، هدايت الكتريكي، سـديم، پتاسـيم، كلسـيم و منيـزيم    
طة بين خصوصيات رويشي درمنـه دشـتي و   راب. شدتهيهترين ايستگاه هواشناسي كهر رويشگاه از نزديبارندگيهايداده. گيري شداندازهتركيبي

بر اساس نتايج اين تجزيه، متغيرهاي ميانگين بارش سـالانه، مـاده آلـي،    . بررسي شد) RDA(متغيرهاي محيطي با استفاده از روش تجزيه كاهشي 
ر خصوصيات رشد گونه درمنـه را  ترين متغيرهاي محيطي تأثيرگذار بدرصد شن و ميزان شوري ضمن همبستگي بالا با محور اول رسته بندي، مهم

با محور دوم متغيرهاي آهك و درصد اشباع بيشترين همبستگي معني دار را . ) = r-38/0و  = 8/0r =  ،63/0r =  ،74/0-r(دهند تشكيل مي
هـاي  گراديـان . درن ـت قـرار دا اول در درجه دوم اهميو نسبت به متغيرهاي همبسته با محور ) = r-43/0و  = 65/0r(دهدميبندي نشان رسته

هـاي مـورد   رويشـگاه ترهاي رويشي درمنه، در مجمـوع  از تغييرات پارام%83بندي در مجموع قادر به برآورد محيطي همبسته با دو محور اول رسته
.مطالعه بودند

يزد؛)RDA(تجزيه كاهشي ؛متغيرهاي محيطي؛بنديرسته؛ درمنه دشتي:كليديواژگان 

مقدمه
ي شناساينياز به مراتعازبرداري صحيحبهرهوريتمدي

عوامـل تعيـين ودهندهتشكيلهاي اصليگونهخصوصيات
هـاي  در اكوسيسـتم . داردهـا آنپـراكنش برمحيطي مؤثر

ــين متغيرهــاي   ــدگي و مرتعــي خشــك از ب محيطــي، بارن
خــاطر نقــش بــه،شــيميايي خــاكي ومتغيرهــاي فيزيكــ

از اهميـت  ،قابل دسـترس گيـاه  مؤثرشان بر ميزان رطوبت 
,Noy-Meier(بالاتري برخوردار هستند  1973.(

گذار و بررسـي ارتبـاط   تشخيص متغيرهاي اصلي تأثير
هـاي گيـاهي در طبيعـت داراي پيچيـدگي     ها بـا گونـه  آن

مفهـوم يـن  ه اب. پذير نيسته و به سادگي امكانخاصي بود
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بوده دهتغيرهاي محيطي همواره گستردامنه تغييرات مكه 
اي چيـده هـاي پي بين متغيرهاي محيطي و گياهان كنشو

شـده اغلـب   هاي مشاهدههمبستگيهمچنينوجود دارد و 
,.Jangman et al)(ستابا عدم يقين همراه  1987.

ــعه روش  ــا توس ــروزه ب ــد ام ــاري چن ــاي آم ــرة ه متغي
هـا در تجزيـه و تحليـل رياضـي     بندي و استفاد از آنرسته
اكولــوژيكي، درك روابــط پيچيــده بــين گيــاه و هــاي داده

تــر شـده و از پيچيــدگي اطلاعـات و حضــور   محـيط سـاده  
هـاي اكولـوژيكي جلـوگيري    تـأثير در مـدل  متغيرهاي بـي 

,Aryavand(شود مي بندي به دو هاي رستهروش). 1994
. دشـو بنـدي مـي  مستقيم تقسيمم و غيرگروه اصلي مستقي

لالي يـا  بنـدي اسـتد  سـته هاي مستقيم موسـوم بـه ر  روش
بنـدي اسـتاندارد و   هـاي رسـته  شـيوه متعارفي، تركيبـي از  

تـوان  هـا مـي  كمـك آن متغيره هستند كه بهرگرسيون چند
هاي گياهي را بر اساس انتخاب بهترين تركيبات خطي داده

از متغيرهاي محيطي، كه داراي بيشترين قابليت جداسازي 
& Ter Braak(تجزيـه نمـود   ،هاي مختلف هسـتند گونه

Prentice, 1988 (هاي كارآمدي را جهت تفسـير و  و مدل
هاي گياهي شمار زيادي از گونهتجسم گرافيكي روابط بين 

هاي گيـاهي يـك گونـه بـا تعـداد زيـادي متغيـر        متغيريا
,.Mirmohamadi et al(محيطي ارائه داد  2002.(

هـاي مهـم مراتـع ايـران جـنس درمنـه       يكي از جـنس 
)Artemisia (هـاي  اين جنس از عناصر اصلي رويش. است

گونه از آن در ايران شناسايي شده 34ده و بوايران و توران 
هــاي رگونــههــا و زيگونــه). Mozafarian, 1988(اســت 

هاي گياهي مـورد  بندي گروهبراي طبقهمختلف اين جنس 
هاي اين جنس هـر كـدام   گيرند، زيرا گونهاستفاده قرار مي

 Azarnivand et(ة محيطـي هسـتند   شاخص شرايط ويژ
al.,2003 .(هاي متعلق به اين جنس، گونه از بين گونهA. 
sieberi  تـرين وسـعت رويشــگاهي در   بـا دارا بـودن بــيش

بـا سطح مراتع استپي كشور از نظر توليد علوفه، سازگاري
چرا،بهمقاومتخشك،نيمهوخشكمناطقخاصشرايط
و ذخيرهخاكحفاظتدرآننقشوحياتتجديدامكان

 Torbati Nejad et(آب از اهميت زيادي برخوردار است 
al., در مــورد بررســي خصوصــيات اكولــوژي،    ). 2003

هاي رويشگاهي و محيطي مؤثر بر رشـد و گسـترش   ويژگي
هاي متعلق به اين جـنس تحقيقـات   اين گونه و ديگر گونه

 & Shumarدر ايـن زمينـه   . انجـام شـده اسـت   زيـادي 
Anderson هاي دو زير گونـه  رويشگاهبررسيدر(1986)

ــه  Artemisia tridentataاز  ــد ك ــان دادن ــراكنش نش پ
ارتبـاط  خـاك بافـت تغييـرات بامطالعههاي موردزيرگونه

Jensen. دارد شـمال زاردرمنـه جوامـع بررسيبا(1990)
نشـان  1شكنتطبيقي قوساز تجزيهاستفادهبانواداشرقي

گيـاهي درمنـه در راسـتاي تغييـر ميـزان      جوامـع  داد كـه 
از ديگــري جــايگزين رطوبــت قابــل دســترس، يكــي پــس

بـه  خـاك كـه   خصوصياتازايمجموعهو بهشدهيكديگر 
رطوبـت ميـزان كنترل كننـده  غيرمستقيميامستقيمطور 
 .Yong et al.دده ـپاسـخ مـي  هسـتند دسـترس قابـل 

رشـد  كـه در بيشـتر فصـل    اي دريافتدر مطالعه(1999)
تري كنندهمحدودكاهش بارندگي و كمبود رطوبت اثر بسيار

مرحلــه نسـبت بــه افــزايش يــا كــاهش درجــه حــرارت در  
.دهاي درمنه دارو زنده ماندن نهالزني جوانه

Zare Chahouki ــيدر(2001) ــلبررس عوام
پشـتكوه مراتـع رويشيهايتيپبر پراكنشمؤثرمحيطي

 Artemisiaهـاي تيـپ نشپـراك دريافـت كـه  يـزد استان
aucheriوA. sieberi سطحازارتفاععواملثيرأتتحت

 Azarnivand et.گيـرد قرار ميخاكبافتوشيبدريا،
al. هـاي خـاك و افـزايش    ويژگيدر بررسي تأثير(2003)

ــوهي،     ــتي و ك ــه دش ــة درمن ــراكنش دو گون ــر پ ــاع ب ارتف
گچ خـاك را  قدارخيزي، بافت و مارتفاع، حاصلمتغيرهاي

 .Jafari et al. گذار معرفي كردنـد ترين متغيرهاي اثرمهم
.Aاكولوژي گونهبا مطالعه آت(2003) sieberi  در مراتـع

هايي بـا بافـت   ترين تراكم اين گونه را در خاكاردبيل بيش
در . نمـود هـاي شـرقي گـزارش    ق و در شـيب رسي و عمي ـ

افـت و  ن ببـود درشت ،تحليل پوشش گياهي مراتع ندوشن
افزايش شوري و سـديم خـاك علـت اصـلي كـاهش سـهم       

در تركيـب جوامـع گيـاهي ايـن     A. sieberiنسبي گونـه  
در برسـي  ). Naderi, 2007(شده اسـت  بر شمردهمنطقه 

اثر متغيرهاي اقليمي بر پراكنش دو گونه درمنـه دشـتي و   
درمنه كوهي در اسـتان اصـفهان متغيرهـاي بـارش و دمـا      

اقليمي مؤثر بر ايـن دو گونـه معرفـي    ترين متغيرهاي مهم
,.Yaghmaie et al(گرديــد 2008 .(Rabie et al. 

1 - Detrended Correspondence Analysis
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ــين     (2009) ــگاهي ب ــيات رويش ــي خصوص ــمن بررس ض
.Aهاي جمعيتي گونـه  گروه sieberi كـه بـين   نشـان داد
داري در بارندگي سالانه اختلاف معنيقدارمنظرها از گروه

دمـا، حـداكثر   شـينه بييانگينو از نظر م%1سطح احتمال 
داري در ســطح مطلــق دمــا و كــربن آلــي اخــتلاف معنــي

. وجود دارد%5احتمال 
نظر به سهم بالاي گونه درمنه دشـتي در توليـد مراتـع    

نمـودن  ايـن تحقيـق بـا هـدف فـراهم      ،يـزد استپي استان 
عوامـل  رويشگاهي،خصوصياتموردشناخت درواطلاعات
در . يـاه انجـام شـد   مؤثر در رشد و گسترش اين گمحيطي

هاي اين گونه اين راستا سعي شد طيف وسيعي از رويشگاه
ع استپي يزد مورد بررسي قرار گيرد تا ضمن حذف در مرات

تكرار دروغين، به خوبي امكـان اسـتفاده از   مانندمشكلاتي 
. هـا فـراهم گـردد   بنـدي در تجزيـه داده  آماري رستهروش

و هي ايـن گونـه  مـدل رويشـگا  تايج اين تحقيق در تهيـه ن
بسياري از رفتارهاي رشد و توليـد گونـه درمنـه    بيني پيش

تواند به كار ميهاي آينده در سالشرايط مختلفدردشتي 
.رود

هامواد و روش
منطقه مورد مطالعه

هـاي كـوه استان يزد در مركز ايـران در قلمـرو سلسـله    
26درجـه و  29مركزي ايران بين عرض هـاي جغرافيـايي   

دقيقة شمالي و طـول جغرافيـايي   14درجه و 35تا دقيقه 
قـرار  دقيقه شرقي 35درجه و58دقيقه تا 45درجه و 52

دليـل قـرار داشـتن بـر روي     آب و هواي استان يزد به. دارد
ــد ــتان  كمربن ــاني داراي زمس ــك جه ــرد خش ــاي س و ه
). Naderi, 2007(و خشك است هاي گرمتابستان

روش تحقيق 
ي تأثير عوامل خاكي و ميزان بارندگي بر منظور بررسبه

و )(A. sieberiرشد، استقرار و توليد گونه درمنـه دشـتي   
رويشـگاه از  14تعيين عوامل محدودكننده رشد آن، تعداد 

اين گونه با استفاده از اطلاعات مربوط بـه پوشـش گيـاهي   
,Mozafarian(فلور يزد ، تجربيـات كارشناسـي و   )2000

درنقـاط مختلـف اسـتان انتخـاب شـد     بازديدهاي ميـداني 
عيف گونه مورد هاي خوب، متوسط و ضرويشگاه. )1شكل (

وضعيت معرف نوسانات و تغييراته وگرفتمطالعه را در بر
هـاي  تيـپ 1در جـدول  . ندهسـت مراتع استپي استان نيـز  
هاي همراه هر رويشگاه ارائه شـده  گياهي و مشخصات گونه

هـاي  نه درمنـه در رويشـگاه  گو،بر اساس اين جدول. است
انتخاب شده در سه وضعيت اولين گونه غالب، دومين گونه 

. شودغالب و گونه همراه مشاهده مي

برداريروش نمونه
گيري پوشش تاجي و توليـد هرسـاله گونـه    براي اندازه

هاي موجـود در هـر رويشـگاه از    درمنه دشتي و ساير گونه
بـه  . اسـتفاده شـد  گذاري در امتـداد ترانسـكت  روش پلات

هكتـار در منطقـه   20اي به وسـعت  همين منظور محدوده
متـري  400خط ترانسـكت  4و انتخابمعرف هر رويشگاه 
-انـدازه . متـر در آن اسـتقرار يافـت   100با فواصل مساوي 

پوشش با تخمين چشمي و توليد سالانه بـا روش  گيري تاج
از و آغ ـ1378قطع و توزين در زمان آمادگي مرتع از سـال  

و ندازهيابي به ابه منظور دست. يافتسال ادامه 9به مدت 
تعداد بهينه پلات، به ترتيب از دو روش منحني سطح گونه 

)Cain, هـاي مختلـف   و روش آمـاري در رويشـگاه  ) 1938
-Mueller(اسـتفاده شـد    Dombois & Ellenberg, 

ــ). 1974 ــدازهبراينابن ــاج پوشــش در  ان ــد و ت ــري تولي گي
هاي خوب و متوسط از نظر شرايط رويشي درمنـه  رويشگاه

پـلات  45دشتي، بـا برداشـت رويـش جـاري گياهـان در      
هـاي  ، و در رويشـگاه )m1 ×m2(تصادفي دو متـر مربعـي   

) m2 ×m2(متـر مربعـي   4هاي تصـادفي  ضعيف در پلات
علوفـه توليـدي   . خط ترانسكت انجام گرفت4مستقر روي 

ن و ميـزان علوفـه   پس از خشك شدن در هـواي آزاد تـوزي  
در ايـن  . خشك بر حسب كيلوگرم در هكتار محاسـبه شـد  

پوشـش گونـه درمنـه    ساله توليد و تـاج 9ميانگين ،تحقيق
پوشش اين گونه در هـر  دشتي به عنوان مقادير توليد و تاج

ضريب تغييرات توليد اين گونه . رويشگاه در نظر گرفته شد
:زير محاسبه شدرابطهرويشگاه نيز با استفاده از در هر

)1   (100×=
Yield

STDEV
CV Yield

Yield

:كه در آن
CV= ،ضريب تغييرات توليدSTDEV= انحراف معيار توليد و

Yield= ساله توليد درمنه دشـتي در يـك رويشـگاه   9ميانگين
.است
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و كشوريزدمورد مطالعه دررويشگاه14موقعيت .1شكل 

بـار در هـر   براي بررسي تأثير خاك نيز هر سه سال يك
عمـق  (متر سانتي0-40رويشگاه چهار نمونه خاك از عمق 

و با مخلوط برداشتدر ابتداي هر ترانسكت ) ريشهفعاليت 
 ,Baruch(تهيـه گرديـد  يك نمونه تركيبـي  با هم،شدن

متري عبـور داده  يلمي2نمونه مخلوط شده از الك ). 2005
با توجه به وزن نمونه، قبل از الك كردن و وزن خـاك  . شد

ن شـد و از  عبور كرده از الك، درصد سنگ ريزه خاك تعيي
ي وفيزيك ـهـاي آزمايشجهت متر ميلي2ذرات كوچكتر از 

آزمايش فيزيكي تعيـين ذرات  . شيميايي خاك استفاده شد
يدرومتري نسبي خاك شامل رس، سيلت و شن به روش ه

هاي تجزيه شـيميايي خـاك،   در بررسي. بايكاس انجام شد
گيري متر اندازهpHميزان اسديديته خاك در گل اشباع با 

بـه  ) TNV(كربن آلي به روش والكي و بلك، آهك . گرديد
. گيـري شـد  روش كلسيمتري و گچ به روش استون انـدازه 

براي بررسي وضعيت شـوري خـاك، هـدايت الكتريكـي در     
. ه گل اشباع با هدايت سنج الكتريكـي تعيـين گرديـد   عصار

كلسيم، منيزيم و سديم با استفاده از دستگاه جـذب اتمـي   
نسـبت  . گيـري شـد  والان در ليتر اندازهيبر حسب ميلي اك

محاسـبه  2رابطـه  بـا اسـتفاده از  نيز) SAR(جذب سديم 
:گرديد

)2(

2
MgCa

NaSAR
+

=

:كه در آن
Na= ؛والان در ليتـر ميزان يون سديم بر حسب ميلي اكـي
Ca=؛والان در ليتـر ميزان يون كلسيم بر حسب ميلي اكي

Mg=والان در ليتـر ميزان يون منيزيم بر حسب ميلي اكي
. است

عنــوان بــرداري بــهنمونــهميــانگين ســه دورهپايــاندر 
. متغيرهاي خاكي معرف هر رويشـگاه در نظـر گرفتـه شـد    

ــدگي  ــه هــر رويشــگاه 9آمــار بارن ــوط ب ــز از ســاله مرب ني
ترين ايستگاه هواشناسي موجود در منطقه تهيه شد نزديك

عنوان متوسط بارندگي سالانه آن رويشگاه و ميانگين آن به
.در نظر گرفته شد

هادادهتحليلتجزيه و 
هاي گياهي درمنه دشتي مؤلفهمنظور تجزيه مؤثرتر به

ــا آن    ــرتبط ب ــي م ــاي محيط ــر دو  و متغيره ــا ه روشه
بنـابراين  . كـار گرفتـه شـد   بنـدي بـه  بنـدي و رسـته  خوشه

مؤلفه3رويشگاه و 14هاي گياهي مشتمل بر ماتريس داده
با Wardsبندي به روشرويشي با استفاده از تجزيه خوشه

بنـدي  طبقـه 4PC-ORDفاصله اقليدوسي در نـرم افـزار   
.شد
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هاي گياهي مربوط به هر رويشگاهمشخصات  تيپ.1دول ج

رويشگاهي هايستهدار بين دمعنيبراي تعيين اختلاف
هاي رويشـي درمنـه و متغيرهـاي محيطـي از     مؤلفهاز نظر 

هـا  ايسه ميانگين گـروه طرفه و براي مقتجزيه واريانس يك
SPSS 13افـزار  اي دانكـن در نـرم  از آزمـون چنـد دامنـه   

.استفاده شد
هاي رويشي درمنه تغيير ويژگيچگونگيجهت بررسي

اي وتجزيـه خوشـه  ،هـاي حاصـل  در بين دسـته رويشـگاه  
ترين متغييرهاي محيطـي مـؤثر بـر ايـن     تعيين مهمجهت

. ي اسـتفاده شـد  بنـد تغييرات از تجزيه چند متغيره رسـته 
بندي براي انتخاب روشي مناسب، جهت انجام تجزيه رسته

هاي گيـاهي  مؤلفه) طول گراديان(لازم بود ميزان تغييرات 
بـه همـين   . بندي تعيين گردددر طول سه محور اول رسته

كـه در  با توجه به اين. استفاده شدDCAمنظور از تجزيه 
ز اشـي ا تغييـرات ن دچـار گراديـان محيطـي   DCAتجزيه 

بهتـر اسـت بـا    بنابراينشود،شكستن قوس و فشردگي مي

تجزيـه  تحقيـق ايـن  در . احتياط از اين روش استفاده كرد
هاي گياهي را كمتـر  طول گراديان موجود در مجموعه داده

ــين زد  SD4از  ــور اول تخم ــه مح ــراي س ــدول (ب ). 2ج
بندي مناسبي روش رسته) RDA(1بنابراين تجزيه كاهشي

درمنـه دشـتي و   هـاي گيـاهي  مؤلفـه مـون روابـط   براي آز
اگرچه طـول  ). Wagner, 2004(استمتغيرهاي محيطي 

عنـوان مبنـايي بـراي    مطالعات مشابه بهتربيشگراديان در 
-ولي چنـان ،شودبندي استفاده ميانتخاب نوع روش رسته

رسـي و روابـط   هـاي مـورد بر  چه مسـائل اكولوژيـك گونـه   
وت هـاي بسـيار متفـا   گذار و پاسختأثيرعواملپيچيده بين 

تر بررسـي نمـاييم، نـوع    قدقيها در شرايط مختلف را گونه
با وجـود بر اين اساس، . آزمون انتخابي، متفاوت خواهد بود

ماننـد هـاي غيرخطـي   كوتاه بودن طول گراديان از آزمـون 

1- Redundacy Detrended Analysis

(%)توليد(%)پوشش نسبيگونه هاي همراهتيپ گياهيرويشگاه
ساير گونه هادرمنهساير گونه هادرمنه

1Artemisia sieberi -
Zygophyllum eurypterum

Noaea mucronata, Stipa barbata
Lactuca orientalis, Acantolimon 

scorpiurus.
47/8353/1665/7435/25

2Artemisia sieberiNoaea mucronata, salsola rigida
Stipa barbata, Zygophyllum eurypterum4/976/289/9711/2

3Artemisia sieberi-
Eurotia ceratoides

Stachys inflate, Iris songarica
Stipa barbata,  Lactuca orientalis
Stipa arabica, Noaea mucronata49/6251/3754/6146/38

4Fortuynia bungei-
Artemisia sieberiCousinia deserti, Fagonia bruguieri05/7095/296/634/36

5Artemisia sieberi-
Petropyrum aucheriSalsola tomentosa, Lactuca orientalis78/5422/4566/4534/54

6Seidlitzia rosmarinusArtemisia sieberi42/458/9542/058/99

7Hammada salicornia

Artemisia sieberi, Salsola tomentosa
Alhagi camelurum,

Cornulaca monoconta, Prosopis fracta
Cousinia deserti

13/787/9271/029/99

8Cornulaca monocantaArtemisia sieberi, Launea acantodes6/14/9836/064/99

9Lactuca orientalis-
Artemisia sieberi

Stachys infelata, Acantolimon scorpiurus
Noaea mucronata,

Astragalus glaucacantus
267475/2525/74

10Artemisia sieberi-
Salsola tomentosa

Ephedra strobilacea,
stipa barbata3/747/2591/4309/56

11Artemisia sieberi-
Aellenia subaphylla

Salsola arboscula, Noaea mucronata
Salsola rigida, Salsola tomentosa,Lactuca 

orientalis,
Stipa barbata

55/6145/381/429/57

12Ephedra strobilacea-
Zygophyllum eurypterum

Artemisia sieberi, Salsola tomentosa
Salsola arboscula54/546/9414/1086/89

13Haloxylon persicum-
Salsola arbuscula

Artemisia sieberi, Salsola tomentosa
Stipagrostis plomusa87/913/9028/072/99

14Salsola yazdiana-
Artemisia sieberi

Salsola tomentosa, Stipagrostis plomosa, 
Cornuluca monocanta72/228/9799/101/98
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هـاي  توانـد نظـم  كه مي) CCA(1تجزيه تطبيقي متعارفي
، نشــان دهــدهـا  ايــن گونــهوجــود رفتارهـاي عميـق را در 

هــاي عنــوان يكــي از روشبــهRDAروش. اســتفاده كــرد
ــارفي ــه همبســتگي متع ــه 2تجزي ــه روش ب تطبيقــي تجزي

بنـدي در  محورهاي رسـته ولي،بسيار شبيه استمتعارفي
شـوند  مشـتق مـي  3هـاي اصـلي  اين روش از تجزيه مؤلفـه 

)Kent, 2006 .(بنـدي  در رستهRDA  چگـونگي  همـواره
هـا  ها و موقعيت قرارگرفتن هر يـك از آن رويشگاهشپراكن

بنـدي بـا در   نسبت به يكديگر و نسبت به محورهاي رسـته 
هاي گياهي مؤلفهنظر گرفتن همزمان متغيرهاي محيطي و 

. گيردانجام مي
ــه پــيش ــRDAاز تجزي ودن متغيرهــا مــورد نرمــال ب

در مجمـوع . انجام شدها لازم بر روي آنهابررسي و تبديل
منظور جلـوگيري از  به.متغير مورد استفاده قرار گرفت 14

بنـدي از روش  ورود متغيرهاي كم تـأثير در تجزيـه رسـته   
ــا اســتفاده شــد  4انتخــاب پيشــرو ــزينش متغيره ــراي گ ب

)Naderi, داري مقـدار ويـژه اولـين محـور     معنـي ). 2007
هـا بـا   بندي همچنين مجموع مقادير ويژه تمام محوررسته

از گرديـد، سـپس  ز آزمون مونـت كـارلو ارزيـابي    استفاده ا
بـراي ارزيـابي اهميـت    5ايهاي درون مجموعـه همبستگي

 ,Ter Braak & Smilauer(عوامل محيطي استفاده شد 
6زيرا اين همبستگي بـر خـلاف ضـريب متعـارفي    ). 2001

تحت تأثير مشكلات همخطـي در اثـر ورود متغيرهـايي بـا     
در ايـن  . گيردندي قرار نميبهمبستگي بالا به تجزيه رسته

 & CANOCO 4.0)Ter Braakمطالعـه از نـرم افـزار    
Smilauer, 2001 ( وCanoDraw 3.1)Smilauer, 

بنـدي و  هـاي رسـته  ترتيب بـراي انجـام تجزيـه   به) 1997
. مربوطه استفاده گرديد7هاي سه پلاتيترسيم دياگرام

نتايج 
شـش گيـاه   بررسي نوسانات بارنـدگي، توليـد و تـاج پو   

سال آمار برداري9در مدترويشگاه، 14درمنه دشتي در 
نشـان داد كـه تغييـرات توليـد و تـاج      ) 3و 2هـاي شكل(

1- Canonical correspondence analysis
2- Canonical Correlation Analysis
3- Principle Component Analysis
4- Forward selection
5- Intra-set correlations
6- Canonical Coefficient
7-�Triplot 

 ـ  دگي پوشش اين گياه از روند تغييرات زماني و مكـاني بارن
. دهـد بـه آن نشـان مـي   زيـادي تبعيت نموده و وابسـتگي  

ــاران  بنــابراين،  ــه درمنــه دشــتي نوســانات ب در مــورد گون
تواند نوسانات زيادي در ميزان پوشش و همچنين توليد مي

رويشـگاه مـورد مطالعـه بـر اسـاس      14همـه  .نمايدايجاد 
هاي رويشي توليد، تـاج پوشـش و ضـريب تغييـرات     مؤلفه

ــه    ــا اســتفاده از روش تجزي ــه دشــتي ب ــه درمن ــد گون تولي
شباهت به سه دسته تقسـيم  %75اي در سطح قطع خوشه
3رويشگاه، دسته دوم بـا  5دسته اول با ). 4شكل (گرديد

هـاي خـوب،   رويشگاه به ترتيب رويشـگاه 6و دسته سوم با 
گونـه  . نـد هدو ضـعيف ايـن گونـه را تشـكيل مـي     متوسط
در دسـته  ،لين گونه غالـب عنوان اوبهدر دسته اولدرمنه، 

ان عنـو عنوان دومين گونه غالب و در دسته سـوم بـه  بهدوم
آمـاري نيـز بـه خـوبي     همقايس ـ. داشتگونه همراه حضور
هـاي رويشـي درمنـه    ها را از نظر ويژگياختلاف بين دسته

).3جدول (كند ميتأييد 
اي آزمـون دانكـن،   چنـد دامنـه  هـاي هبر اساس مقايس ـ

ــرين1دســته  ــه را رويشــگاهي بهت شــرايط رويشــي درمن
ويشگاهي بـين  نتايج تجزيه واريانس خصوصيات ر.ستدارا

بارنـدگي سـالانه   نظـر ميـانگين  داد كـه از  ها نشـان دسته
و از نظــر  %1ال داري در ســطح احتمـ ـاخــتلاف معنــي 

شـوري، آهـك، گـچ، سـديم، شـن،      شاملمتغيرهاي خاك
%5داري در ســطح احتمــال ســيلت و رس اخــتلاف معنــي

تـرين مقـادير   بـر اسـاس آزمـون دانكـن بـيش     . وجود دارد
ــته او    ــه دس ــق ب ــدگي متعل ــزان بارن ــيلت، رس و مي ل س

).3جدول (استرويشگاهي 

DCAتجزيه هاي محيطي به دست آمده از طول گراديان.2جدول 
RDAبه همراه جدول آماري رسته بندي 

محور سوممحور دوممحور اول
DCA

09/104/10طول گراديان محيطي

RDA
73/0101/00002/0مقادير ويژه

2/731/101/0واريانس توجيه شده
92/083/001/0)گونه-محيط(همبستگي  پيرسون 
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رويشگاه مطالعاتي14ميانگين نه ساله و خطاي معيار بارندگي در . 2شكل 

رويشگاه14در سال 9در طول آماري تاج پوشش گونه درمنه دشتي ) بو ،توليد) الفو خطاي معيار ميانگين.3شكل 

رويشگاه14توليد، ضريب تغييرات توليد و تاج پوشش گونه درمنه دشتي در اي بر اساس حاصل از تجزيه خوشهدندروگرام .4شكل 
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سهدرويشي درمنه و متغيرهاي محيطي هاي رمؤلفهاي معيار و مقايسات آماري ميانگين، خط.3جدول 
بنديدسته رويشگاهي حاصل از تجزيه خوشه

F
3دسته 

)رويشگاه ضعيف(
2ه دست

)رويشگاه متوسط(
1دسته 

)رويشگاه خوب(
پارامترهاي رويشي درمنه

**9/28 22/0 ± 21/0  b� 82/2 ± 81/0  b 3/13 ± 71/3 a %تاج پوشش 
**62/22 36/1 ± 67/1  b 58/26 ± 06/2 b 41/140 ± 08/40 a ( Kg/ha (توليد
**52/58 51/205 ± 22/28 a 97/72 ± 85/11 b 67/76 ± 34/17  b ضريب تغييرات توليد

متغيرهاي محيطي

08/2 2/24 ± 82/2 a 43/20 ± 25/1 a 96/26 ± 5/6 a (SP) درصد اشباع
*23/1 02/6 ± 15/7 a 09/4 ± 49/5 a 95/0 ± 16/0 b (EC)هدايت الكتريكي

09/0 67/7 ± 26/0 a 61/7 ± 39/0 a 7/7 ± 27/0 a (pH) اسيديته
**88/8 85/19 ± 7/4 b 03/44 ± 30/14 a 56/19 ± 27/9 b (TNV) آهك
*42/5 75/8 ± 43/20 a 64/2 ±2 b 86/0 ± 5/0 b (Gypsum) گچ

52/3 09/0 ± 04/0 a 1/0 ± 04/0 a 2/0 ± 11/0 a (OC) ماده آلي

64/1 13/22 ± 12/24 a 67/10 ± 57/11 a 68/3 ± 51/1 a (Ca) كلسيم

48/0 8± 77/11  a 87/7 ± 52/10 a 96/2 ± 08/1 a (Mg) منيزيم
*86/0 45/36 ± 46/55 a 47/31 ± 09/48 a 78/3 ± 63/0 b (Na) سديم

87/0 26/8 ± 52/10 a 62/7 ± 46/9  a 06/2 ± 24/0 a (SAR) نسبت جذب سديم
**71/7 43/76 ± 83/4 a 93/77 ± 62/4 a 4/59 ± 71/11 b (Sand) شن
**36/6 17/14 ± 4/4 b 13±4 b 28± 44/10 a (Silt (سيلت 
*21/5 4/9 ± 67/1 b 07/9 ± 31/2 b 6/12 ± 79/1 a (Clay) رس

**20/13 66/71 ± 4/27 b 16/92 ± 5/19 b 64/169 ± 7/41 a (Rain) بارندگي يانگينم
%1داري در سطح خطاي معني**%5داري در سطح خطاي معني*

گياهي و متغيرهاي محيطي با استفاده هاي تجزيه داده
خـوبي  ، ضمن ارايه يك تفسير گرافيكي، بـه RDAاز روش 

-مؤلفـه روابط بين تغييرات متغيرهاي محيطي و تغييـرات  
ــين . هــاي رويشــي درمنــه را آشــكار كــرد  متغيــر 14از ب

بـا  محيطي مورد بررسي، پس از حذف متغيرهاي كم تأثير
ترين تـأثير  متغير با بيش6، استفاده از روش انتخاب پيشرو

در بررسي عامل . نهايي انتخاب گرديدتجزيه و تحليلبراي 
خطـي  به عنوان شاخصي بـراي شـدت هـم   1تورم واريانس

6يچ يـك از  د كه مقـدار آن بـراي ه ـ  شچندگانه، مشخص 
،بـر ايـن اسـاس   . رسدمين3/5از يش ازمتغير انتخابي به ب

متغير بـه طـور مسـتقل در    6توان اظهار داشت كه اين مي
زمـان  بندي شركت نموده و ورود همرستهتجزيه و تحليل

خطي چنـد گانـه ايجـاد نكـرده اسـت      ها، مشكلات همآن
)Mesdaghi, 2004 .(

متعلق بـه دو  2ترين مقدار ويژهبيش2جدول بر اساس
-در ضمن همبستگي محـيط . باشدمحور اول كنونيكال مي

1 - Variance Inflation Factors 
2 - Eigen Value

از %83هــم و رويبــودهبــالا گونــه بــراي ايــن دو محــور
ايـن  . ندكهاي گياهي درمنه را توجيه ميمؤلفهدرتغييرات

هـاي گيـاهي   مؤلفـه نتايج نشان دهنده ارتبـاط قـوي بـين    
تجزيـه درمنه و متغيرهاي محيطـي بكـار گرفتـه شـده در     

RDA است)Jangman et al., 1987.(
بررسي ضريب همبستگي بـين متغيرهـاي محيطـي بـا     

نشان داد كه محور اول بـا  ) 4جدول(بندي رستهمحورهاي
ــي و شــوري    ــاده آل ــدگي، درصــد شــن، م ــاي بارن متغيره

در حالي كـه متغيرهـاي رطوبـت اشـباع،     . همبستگي دارد
.و درصد شن تعيين كننده محور دوم بودند) TNV(آهك 
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ضريب همبستگي بين متغيرهاي محيطي و محورهاي اول .4جدول 
RDAو دوم 

نيـز  RDAبنـدي  رستهنموداردر روشنياين نتايج به
داري مونـت  آزمـون معنـي  نتـايج ). 5شكل (شودديده مي

در سـطح  RDAنشان داد كه مقدار ويژه محـور اول  كارلو
و مجموع مقادير ويژه تمـام محورهـا در سـطح    %5خطاي 
.)5جدول (استدار معنيكاملبه طور %1خطاي 

داري مونت كارلو مربوط به مقادير ويژه نتايج آزمون معني.5جدول 
محورها

توان اظهار داشت كه الگوهاي مشاهده بر اين اساس مي
صـورت اتفـاقي  ها در اثر شانس و بـه شده در مجموعه داده

Ter Braak(نبوده است  & Prentice, 1988(.  بر اسـاس
وسـط  هاي رويشي درمنه و عوامل محيطي ت، مؤلفه5شكل 
نشان دهنده نوك پيكان . استهايي نشان داده شدهپيكان
ها بيـان كننـده ميـزان تغييـرات     و طول آنحداكثرجهت 
يكــان دســته از متغيرهــاي محيطــي كــه داراي پآن. اســت

ــز ــا پيكــان،تــري هســتندرگب ــاه، در مقايســه ب هــاي كوت
و تـأثير  شـته هـاي گيـاهي دا  مؤلفهتري با همبستگي بيش

كسينوس زاويه بـين  . گذارندها ميتري بر تغييرات آنبيش
هـاي  مؤلفـه هاي مربـوط بـه متغيرهـاي محيطـي و     پيكان

هـا اسـت   گر همبستگي بـين آن طور تقريبي بيانگياهي به

)Zandi Isfahan, 2005 .(  ــاي ــن اســاس متغيره ــر اي ب
بارندگي، ماده آلي، درصد شن، ميزان شوري، درصد اشـباع  

گـذار بـر   هاي محيطي تأثيرترين گراديانو آهك خاك مهم
. دهندميهاي گياهي درمنه را تشكيل مؤلفه

با توجه به همبستگي متغيرهاي آهك و درصـد اشـباع   
تغيرهـاي  خاك بـا محـور دوم، ايـن متغيرهـا نسـبت بـه م      

تري برخـوردار  همبسته با محور اول از درجه اهميت پايين
ــه. هســتند ــيش مؤلف ــاج پوشــش ب ــد و ت ــاي تولي ــرين ه ت

همبستگي مثبـت را بـا متغيرهـاي بارنـدگي، مـاده آلـي و       
منفي كه تأثيردر حالي . دهندميدرصد اشباع خاك نشان 

هاي شوري، درصد شـن و ميـزان آهـك خـاك در     گراديان
ضريب تغييرات توليد مؤلفه. استا قابل ملاحظه همورد آن

درمنه از روند معكوسـي نسـبت بـه توليـد و تـاج پوشـش       
با اين تفاوت كه متغيرهـاي درصـد اشـباع    . استبرخوردار 

آن به ترتيب اثرات مثبت و منفـي بـر  ،خاك و ميزان آهك
بهترين شرايط رويشي درمنـه در انتهـاي   بنابراين. داشتند

ي ميزان بارندگي، ماده آلي و درصـد اشـباع   گراديان افزايش
خاك، در انتهاي گراديـان كاهشـي شـوري و ميـزان شـن      

در گراديان حد وسـط ميـزان آهـك ايجـاد     سرانجام،خاك
.شودمي

دسـت  هـاي محيطـي بـه   ترين گراديانمهمدر تغييرات 
توليـد گيـاه درمنـه    قداردر رابطه با مRDAآمده از تجزيه 

رگرسيوني ساده خطـي و غيرخطـي   دشتي، در قالب توابع
مقايسه نتايج حاصله از تجزيـه  . ارائه شده است6در شكل 

در تفسـير  ا نتـايج رگرسـيوني سـاده، تفـاوت    بندي برسته
مؤثر بر رشـد و توليـد درمنـه وجـود     عواملثير أچگونگي ت

عوامـل بنـدي چـون روابـط متقابـل     در تجزيه رسـته . دارد
فته شـده گردر نظروليد نيز هاي رشد و تو پاسخگذارتأثير
اند كه در داخل يـك  آن را يافتهها فرصت عاملهمه ،است

در .زان تأثيرات خـويش را بيـان نماينـد   مجموعه منظم مي
هـا،  مؤلفـه صورتي كه در روابط رگرسيوني ساده، هر يك از 

هـا،  عاملبدون بيان چگونگي شركت خود در رابطه با ديگر 
. اندد خويش پرداختهتنها به بيان تأثيرات واح

ب همبستگيضري
Correlation coefficients (intra-set)

محور دوممحور اولمتغيرهاي محيطي
- 29/043/0درصد اشباع *

EC)ds/cm(38/0 - *08/0

11/065/0)%(آهك *

63/0)%(آليماده *05/0-

- 74/0)%(شن  **39/0 *

mm(8/0(بارندگي يانگينم **1/0-
%1داري در سطح خطاي معني**%5داري درسطح خطاي معني*

P-value F-ratio مقدار ويژه

015/0 13/19 732/0 محور اول

005/0 84/5 834/0 همه محورها
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ي درمنهو سه كلاس رويشگاهاRDAبندي سه پلاتي رستهنمودار.5شكل 

گيريبحث و نتيجه
و نوسانات بارندگي، توليد و تاج يانگينبررسي مقادير م

شـكل  (اه مطالعاتي رويشگ14پوشش گونه درمنه دشتي در 
ه تغييرات توليد و تاج پوشش ايـن  كدهدمينشان ) 3و 2

نمـوده  پيرويگياه از روند تغييرات زماني و مكاني بارندگي 
در مـورد  بنـابراين، . دهدبه آن نشان ميزياديو وابستگي 

تواند نوسـانات زيـادي   گونه درمنه دشتي نوسانات باران مي
درروايـن از. در ميزان پوشش و همچنين توليد ايجاد كند

توليد علوفـه بسـيار مناسـب و همچنـين     باران،هاي پرسال
بر عكس بـا كـاهش   .شودبيني ميپيشتاج پوشش متراكم 

هـا در  زار، حذف تعـداد زيـادي از دام  در مراتع درمنهبارش
،در ايـن مطالعـه  .بيني استقابل پيشآْن سال از آن مراتع 

هاي گيـاهي درمنـه، متغيرهـاي خـاكي و     مؤلفهرابطه بين 
بندي مورد بررسي گي با استفاده از تجزيه رستهميزان بارند
به خـوبي  RDAبه دست آمده از تجزيه نمودار. قرار گرفت

ها و پارامترهاي گيـاهي درمنـه دشـتي را    موقعيت رويشگاه
بـر  . هـاي اكولـوژيكي نشـان داد   ترين گرادياندر طول مهم

متغيرهاي بارندگي، بافت خاك، ،دست آمدهنتايج بهاساس 
با همبستگي بـالا بـا محـور اول و    اده آلي و شوري ميزان م

متغيرهاي ميزان آهك و درصد اشباع خاك با همبستگي با 
گـذار بـر پارامترهـاي    متغيرهـاي اثـر  تـرين  محور دوم مهم

بـا توجـه بـه كمبـود     . دهنـد درمنه را تشـكيل مـي  گياهي 
عنوان رطوبت در مناطق خشك همواره از ميزان بارندگي به

گـذار بـر پوشـش گيـاهي     رين متغيرهاي تأثيرتيكي از مهم
,Noy-Meier(شودمياين مناطق ياد  در همين ). 1973

ــتا  ــگرانيراس ــه پژوهش ،Yung et al. (1999)از جمل
Yaghmaie et al. (2008) وRabie et al. (2009)  بـر

هاي متعلق بـه جـنس   نقش مؤثر بارندگي بر پراكنش گونه
از بارنـدگي، بافـت خـاك    پـس . انـد گـزارش نمـوده  درمنه 

پويـايي  . دارا اسـت ترين تأثير مثبت را بر گونه درمنه بيش
قابليــت آب درون خــاك از جملــه نفــوذ، نگهداشــت و    

دسترسي تا حد زيادي تحت تأثير بافت و ساختمان خـاك  
).Jenny, 1941(قرار دارد 
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رين متغيرهاي و توليد گياه درمنه دشتيروابط رگرسيوني بين مهمت. 6شكل 

اي و علفـي بـا   بوتـه هـاي نيمـه  در مناطق بياباني گونـه 
اي كم عمـق و مقاومـت بـه خشـكي پـايين،      سيستم ريشه

در حـالي  ،هاي ريز دانه گسترش دارنـد اغلب بر روي خاك
اي را هاي درشت بافـت، اغلـب پوشـش درختچـه    كه خاك

راسـتا  هم). Franco-Vizcaino, 1994(كنند حمايت مي
 Zareماننـد ديگـري  پژوهشـگران با نتـايج ايـن تحقيـق    
Chahouki (2001)،Jafari et al. (2003) وNaderi

ريز شدن بافت خاك را يكـي از عوامـل مـؤثر بـر     (2007)
از ديگــر . انــدنمــودهرشــد و گســترش ايــن گونــه معرفــي 

آلـي  ميـزان مـاده   ،گذار بر گونه درمنهمتغيرهاي خاكي اثر

بـر افـزايش ظرفيـت    افـزون محتواي ماده آلي . استخاك 
نقـش  ) Abd El-Ghani, 2000(داري آب در خـاك  نگـه 

خيزي و بالا بردن ظرفيت تبادل كـاتيوني  مهمي در حاصل
نتـايج نشـان داد   ). Abd El-Ghani, 1998(خـاك دارد  

افزايش درصد اشباع خـاك سـبب بهبـود شـرايط رويشـي      
بودن ظرفيت اشباع سبب خواهد محدود . درمنه شده است

بـه حالـت اشـباع    تسـرع بهترين بارندگي خاكشد با كم
.يره بيشتر رطوبت درون خود نباشدرسيده و قادر به ذخ

بر ميزان رطوبت قابل دسترس مستقيمبه طور اين امر 
توجه به اين نكتـه  . گياه در فصل رشد تأثير خواهد گذاشت
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وسـط ايـن متغيـر    ضروري است كه محدويت ايجاد شـده ت 
ميانگين بارش به طـور نسـبي  محدود به مناطقي است كه 

بالا باشد وگرنه بالا بودن آن در شرايط كمبود بارش تـأثير  
گياه درمنه .جدي بر ذخيره رطوبتي خاك نخواهد گذاشت

از مقاومت به شوري پايين برخوردار بوده و افزايش شـوري  
زايش اف ـ. كاهش رشـد ايـن گونـه شـده اسـت     باعثخاك 

هـاي  شوري و غلظت بيش از حد امـلاح از جملـه كـاتيون   
رفـتن فشـار اسـمزي و    سديم، منيزيم و كلسيم باعـث بـالا  

در نتيجـه جـذب آب   . شـود ايجاد خشكي فيزيولوژيك مـي 
شـود  توسط گياه مختل شده و رشد و نمو گياه متوقف مـي 

)Mirdavoodi & Zahedi Pour, 2005.(  در اين راسـتا
Jafari et al. از تأثير،در بررسي مراتع استان قم(2006)

-A. sieberiمثبت كاهش شوري بر حضـور تيـپ گيـاهي    
Erotia ceratoides  گيـاه درمنـه   . را تأئيد نمـوده اسـت

دشتي تحت تأثير گراديان حـد واسـط ميـزان آهـك قـرار      
ي مـوارد رابطـه مسـتقيم و در    رخ ـآهك در بمتغير. داشت

علـت  . هاي گيـاهي دارد ؤلفهموارد ديگر رابطه معكوس با م
آن اين است كـه وجـود مقـادير مناسـب آهـك در ايجـاد       
ساختمان خوب و تعديل اسيديته خاك و بـه دنبـال آن در   

ولي اگر درصد آهك بـيش از  . جذب مواد غذايي مؤثر است
حد افـزايش يابـد بـا ايجـاد سـخت لايـه، افـزايش ميـزان         

ــراي اســيديته و امــلاح در محــدوده ريشــه مشــكلاتي را ب
).Zare Chahouki, 2001(آورد وجود ميگياهان به

هاي محيطي تأثير گذار بـر رشـد و   مؤلفهدر بررسي اثر
هاي تحقيقي مبتني بـر  توليد گياهان مرتعي وقتي كه مدل

تـرين  گـذار و نيـز مهـم   محيطي تـأثير متغيرهايترين مهم
از تعـداد زيـادي  ، يـرد ها قرار گمتغيرپاسخ به تأثيرات اين 

هـا  رفتارهاي متفاوت از گونه مورد بررسي را در داخل مدل

تــوان بــا بررســي ميــزان تغييــرات مــي. يــابيمنهفتــه مــي
ــال  متغير ــؤثر در س ــي م ــاي محيط ــايه ــاوت و در ه متف

بـه چگـونگي رفتارهـاي    يبـه راحت ـ گوناگونهاي رويشگاه
مورد انتظار گونه تحت بررسي نسبت به پارامترهاي رشد و 

تـوان بـا بررسـي    مينيزتحقيق اين در مورد .پي بردتوليد 
نوسانات بارنـدگي  مانندهاي محيطي با تأثيرات زياد متغير

و وضعيت خاك از نظر غناي مـاده آلـي و بافـت خـاك بـه      
كه وضعيت توليد و پوشش گيـاهي  بيني نمودپيشراحتي 

هــاي مختلــف و در ســالشــرايطگونــه درمنــه دشــتي در 
.شگاه چه خواهد بودمتفاوت بسته به شرايط روي

شـرايط  بـالايي دامـداران را در   توان با دقتميبنابراين
براي تعيين به طور سالانه، گوناگونهاي مختلف و رويشگاه

. نمود، راهنمايي ها و سود پيش بيني شده حاصلدامتعداد
هـا و  و نوع پراكنش داممقداران در طراحيتوهمچنين مي

.داران را كمـك نمـود  اتـع، دام آبشخورهاي مورد نياز در مر
رشد و ظرفيتنقشه پراكندگي با ترسيم توان همچنين مي

ظرفيـت بـالقوه  بر اسـاس  وهاي مختلف مرتعي توليد گونه
هاي روييده در هر رويشـگاه  واقعي، با توجه به تركيب گونه
. سازي نموددر زمينه مديريت چرا، تصميم

ســال 9ن بــا در نظــر گــرفتن ميــانگيتحقيــق ايــن در 
هــاي بســيار متفــاوت و نيــز تفــاوت بارنــدگي در رويشــگاه

تــوان بســياري از مــي،هــاهــاي مطــرح در خــاك آنمتغير
ايط رفتارهاي رشد و توليد گونه درمنه دشتي را بـراي شـر  

همچنـين  و نمـود بينـي  پـيش هاي آيندهمختلف، در سال
هاي واقعي و كارا در الگويي براي دسترسي به مدلتوانمي
هاي مطـرح در  ها و تركيبات گياهي رويشگاهگر رويشگاهدي

.ارائه نمودهاي دامداري كشور عرصه

References
Abd El-Ghani, M. M. (1998). Environmental 

correlates of species distribution in arid 
desert ecosystems of eastern Egypt. Journal
of Arid Environments, 38, 297-313.

Abd El-Ghani, M. M. (2000). Floristics and 
environmental relations in two extreme 
desert zones of western Egypt. Global 
Ecology & Biogeography, 9, 499-516

Aryavand, A. (1994). Application multivariate 
analysis on investigation of Esfahan 
rangelands. 1th range and range management 

congress in Iran-Esfahan, 273-279, (in 
Farsi).

Azarnivand, H., M. Jafari, M.R. Moghadam, 
Jalili, A., & Zare chahouki, M. A. (2003). 
The effect of soil charachteristics and 
elevation on distribution of two Artemisia 
species (Case study: Vardavard, Garmsar 
and Semnan Rangelands). Iranian Journal of 
Natural Resources, 56 (1), 93-100, (in Farsi).

Baruch, Z. (2005). Vegetation-Environment 
Relationship and Classification of the 



جلال عبداللهي و همكاران ...                               در ارتباط با متغيرهاي بارندگيArtemisia sieberiهاي رويشي گونه مؤلفهبررسي 

Seasonal Savannas in Venezuela, Journal of 
Flora, 200, 49-64.

Cain, S. A. (1938). The species-area curve. 
American Midland Naturalist, 19, 573-580.      

Franco-Vizcaino, E. (1994). Water regimes in 
soils and plants along an aridity gradient in 
central Baja California, Mexico, Journal of 
Arid Environments, 27, 309-323.

Jafari, M., Ali Akbarzade, E., Arzani, H., & 
Malekpoor, B. (2003). Surveying of some 
ecological characteristics of Artemisia 
sieberi species in Ardabil rangeland. Journal
of Environmental Research, 32,15-20, (in 
Farsi). 

Jafari, M., Zare Chahouki, M. A., Tavili, A., & 
Kohandel, A. (2006). Soil-vegetation 
relationships in rangelands of Qom province.
Pajouhesh & Sazandegi, 73, 110-116, (in 
Farsi).

Jangman, R. H. G., Ter Braak, C. J. F., & Van 
Tangeren, O. F. R. (1987). Data Analysis in 
Community and Landscape Ecology. Pudoc 
Wageningen, 300 p. 

Jenny, H. (1941). Factors of Soil Formation. 
McGraw Hill, New York, NY.

Jensen, E. (1990). Interpretation of 
environmental gradients which influences 
sagebrush community distribution in 
northeastern Nevada, Journal of Range 
Management, 42(2), 161-167.

Kent, M. (2006). Numerical classification and 
ordination methods in biogeography, Journal
of Progress in Physical Geography, 30(3), 
399-408.

Mesdaghi, M. (2004). Regression methods for 
research in agricultural and natural 
resources. University Imam Reza, Mashhad, 
290 p, (in Farsi).

Mirdavoodi, H. R., & Zahedi Pour, H. (2005). 
Determination of suitable species diversity 
model for Meyghan playa plant association 
and effect of some ecological factors on 
diversity change. Pajouhesh & Sazandegi, 
68, 56-65, (in Farsi).

Mirmohamadi, S. A., Amini Haji Abadi, A., & 
Khajedin, J. (2002). Effect factor on 
establishment of four halophyte using 
ordination on north of Gavkhoni marsh, 
Journal Journal of Science & Technolgy
Agriculture & Natural Resources 6(2), 215-
229, (in Farsi).

Mozafarian, V. A. (1988). Identification of 
various Artemisia species in Iran MSc. thesis 
in botanical science of Tehran University, 
117 p, (in Farsi).

Mozaffarian, V. (2000). Flora of Yazd. Yazd: 
Yazd Publishers, (in Farsi).

Mueller- Dombois, D., & Ellenberg, H.
(1974). Aims and methods of vegetation 
ecology,  531 p.

Naderi, H. (2007). Analysis of Vegetation in 
Relation to Topography, some of Soil 
Physicochemical Characteristic and Grazing 
in Nodoushan Rangeland, Yazd Province. 
MSc. thesis, Tarbiat Modares University, 
150 p, (in Farsi).

Noy-Meier, I. (1973). Desert ecosystems, 
environment, and producers. Annual Review 
of Ecological Systems 4, 25-32.

Rabie, M., Jalili, A., Asri, Y., & Hamzehee, B. 
(2009). Population variation of Artemisia 
sieberi in Iran based on quantitative 
characters of leaf and seed and their 
relationships with habitat Features. Journal
of Rostaniha, 10 (1), 51-66, (in Farsi).

Shumar, L. and E. Anderson. (1986). Gradient 
analysis of vegetation dominated by two sub-
species of big sagebrush. Journal of Range 
Management, 39 (2), 156-160.

Smilauer, P. (1997). CanoDraw User Guide 
3.1. Microcomputer Power, Ithaca. USA, 
887 p.

Ter Braak, C. J. F., & P. Smilauer. (2001). 
CANOCO Reference Manual and User’s 
Guide to Canoco for Windows. Software for 
Canonical Community Ordination (version 
4.5). Centre for Biometry Wageningen (NL) 
and Microcomputer Power (Ithaca NY, 
USA).

Ter Braak, C. J. F., & Prentice, I. C. (1988). A 
theory of gradient analysis. Advances in 
Ecological Researches 18, 271–317.

Torbati Nejad, N. M., Mohammad Gharebash,
A. & Sattarian, A. (2003). Determination and 
comparing of the nutritional value of 
Artemisia sieberi and Artemisia aucheri
species, Journal of Agricultural Sciences and 
Natural Resources 10(2),171-179, (in Farsi).

Wagner, H. H. (2004). Direct multi-scale 
ordination with canonical correspondence 
analysis, Journal of Ecology, 85, 342-351.

Yaghmaie L., Soltani, S., & Khodagholi, M. 
(2008). Effect of climatic factors on 



1390، پاييز و زمستان 4، شماره 1پژوهشي خشك بوم  جلد -فصلنامه علمي

Distribution of Artemisia sieberi and 
Artemisia aucheri in Isfahan province Using 
multivariate statistical methods, JWSS -
Isfahan University of Technology, 12 (44) 
,359-370, (in Farsi).

Yung, J.A., Palmquist, D.E., & Erans, R. A. 
(1999). Temperature profiles for germination 
of big sage brush seeds from native stand. 
Journal of Range Manag. 44, 385-390.

Zandi Isfahan, A. (2005). Determine the 
interaction between soil properties with 

growth parameters of Haloxylon 
ammodendron in the Segzi region, Isfahan, 
MSc. thesis in range management of Tehran 
University, 89 p, (in Farsi).

Zare Chahouki, M. A. (2001). Investigation of 
relationship between physics and chemistry 
soil characteristics and some of rangeland 
species on Poshtkoh rangeland in Yazd 
province, MSc. thesis in range managemen, 
Tehran University, 122 p., (in Farsi).



Arid Biome Scientific and Research Journal
Vol. 1   No. 4 2012

Soil and rainfall factors influencing Artemisia sieberi species growing in the
steppe rangelands, Yazd province

1- J. Abdollahi, Research Instructor of Agricultural and Natural Resources Research Center of Yazd, Yazd, 
Member of Iranian Scientific Association of Desert Management and Control (ISADMC), I. R. Iran

jaabdollahig@gmail.com
2- H. Naderi, MSc. Range Management, Tarbiat Modares University, Tehran, I. R. Iran
3- A. Okhovatiyan, Expert of Agriculture and Natural Resources Center of Yazd, Yazd, I. R. Iran
4- M. Tabatabai Zade, MSc. Arid lands Management, Tehran University, Tehran, Member of Iranian 

Scientific Association of Desert Management and Control (ISADMC), I. R. Iran

Received: 22 Apr 2011
Accepted: 11 Sep 2011

Abstract
Range management concerns the important knowledge on indicator plant species, in particular, 

their ecological behavior in relation to the main environmental variable. This study aimed to assess 
the effect of important environmental variables such as rainfall and soil characteristics on Artemisia 
sieberi species in the steppe region of Yazd. For this purpose, 14 various habitats of this plant 
species were selected and their canopy cover and forage yields were measured using plot-transect 
method in each year. For each sampled habitat, one composite sample was collected from profiles 
of 0-40 cm depth. Measured soil properties were included: gravel, texture, organic matter, calcium 
carbonate (TNV), gypsum, pH, EC, soluble ions (Na+, Mg2+ and Ca2+) and SAR. Rainfall data was 
collected from nearby climatological stations. The relationships between A. sieberi and 
environmental variables were determined using of Redundancy Analysis (RDA) method. 
Application of RDA indicated that on the first canonical axis, mean annual rainfall, organic carbon, 
percentage sand content and EC have the highest intra-set correlation (r = 0.8, r = 0.63, r = -0.74
and r = -0.38), thus were as the strongest effective environmental variables for Artemisia sieberi
growing parameters. Calcium carbonate (TNV) and saturation percentage (SP) showed significant 
correlation with CCA axis 2 (r = 0.65 and r = -0.43) and had lower effect on this species. These 
mentioned environmental gradients accounted for 83% of the species–environment relationship 
among the study sites.

Keyword: Artemisia sieberi; Ordination; Environmental variables; Redundancy Analysis (RDA);
Yazd


