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  چکیده

هاي خشک جنوب استان  اي در جنگلهاي درختی و درختچه بینی مکانی گونه به منظور بررسی رابطه متغیرهاي شیب، جهت و ارتفاع در پیش

ضمن ثبت متغیرهاي توپوگرافی، حضور . برداشت شد منطقه مورد مطالعهدر پنج زیرحوضه  بلوکی قطعه نمونه به صورت تصادفی 125یزد، تعداد 

دار ها انجام و در مواردي که مدل معنیمورد دادهتحلیل رگرسیون لجستیک در . شد بررسینها آهاي مختلف به همراه فراوانی یا عدم حضور گونه

هاي مختلف ترسیم و با مده از رگرسیون لجستیک، نقشه توزیع مکانی براي گونهآبر اساس احتمالات به دست . بود، معادله مناسب معرفی گردید

بر این . منظور کنار گذاشته شده بودند استفاده شدها که به همین درصد داده 20ها از براي بررسی صحت نقشه. مشاهدات میدانی مقایسه گردید

روابط میان متغیرهاي توپوگرافی و حضور  آخردر . درصد به دست آمد 85-90 در بازه هاي مورد بررسی متفاوت بوده وبراي گونه اساس، صحت

 16و بین  هاي گیاهی در منطقه استینی مکانی گونهبترین عامل در پیشکه ارتفاع از سطح دریا مهم نتایج نشان داد .شدتحلیل  تجزیه وها گونه

هاي مشخص باتوجه به آستانه .ها مناسب نبودندشیب و جهت براي حضور در مدل هرچند کند،بینی میها را پیشدرصد تغییرات حضور گونه 46تا 

   .توانند مدنظر قرار گیرندتنگرس براي کاشت در ارتفاعات پایین منطقه می هاي کیکم و ارژن براي کاشت در ارتفاعات بالاتر و گونهگونه، شده

  

.بردارينمونه ؛توپوگرافی ؛توزیع مکانی ؛بینیپیش ؛تورانی -ایران: کلیدي واژگان  

 

 مقدمه

ظهور هر گونه گیـاهی تحـت تـاثیر عوامـل محیطـی و      

اي اسـت و یـک یـا چنـد عامـل محیطـی       گونه روابط بین

. بیشترین اثر را در استقرار یک گونه گیـاهی خـاص دارنـد   

بتوان این عوامل را براي هـر گونـه گیـاهی     اي شیوهاگر به 

ــار گ  ــرد و رفت ــین ک ــاي محیطــی و  تعی ــا متغیره ــه را ب ون

هـاي پـیش   توان به مـدل هاي همراه بررسی نمود، می گونه

به منظـور بررسـی روابـط    . دست یافتاي بینی توزیع گونه

هاي آمـاري  هاي گیاهی و عوامل محیطی از روشبین گونه

مختلفی نظیر رگرسیون و رسته بندي استفاده می شود که 

هـا  ها به هدف تحقیـق و نـوع داده  انتخاب هرکدام از روش

تـوان اطلاعـات هـر    در تجزیه رگرسـیون مـی  . بستگی دارد

 ،در بـوم شناسـی  . سـی نمـود  گونه گیاهی را به تفکیک برر

براي اهداف زیر استفاده  به طور عمدههاي رگرسیونی مدل

هـاي   تخمین مقدار بهینه و دامنه اکولوژیکی گونه :شوند می

فراوانـی، حضـور و عـدم    (هـا   بینی پاسخ گونه گیاهی، پیش

  . ]15[به عوامل محیطی ) حضور

هـاي گیـاهی تحـت تـاثیر روش      خصوصیات کمی گونه

اي قــرار  اي و بــین گونــه گیــري، عوامــل درون گونــهانــدازه

هاي گیـاهی و  در بررسی رابطه بین گونه ،بنابراین .گیرد می

هـاي گیـاهی در   عوامل محیطی، حضور و عدم حضور گونه

روش آمـاري کـه   . شودارتباط با عوامل محیطی بررسی می

 اسـت براي این هدف مناسب اسـت، رگرسـیون لجسـتیک    

هاي گیاهی به پیش بینی رویشگاه گونههاي در مدل. ]18[

استفاده از دیگر اطلاعات پوشش گیاهی نظیـر درصـد تـاج    

پوشش، تراکم و فراوانی کـه بـه شـدت تحـت تـاثیر روش      

نمونه گیري، اندازه پلات و نوسانات بارندگی قرار می گیرد، 

ي نیازي نیست و فقط با تعیین حضور یا عدم حضور گونـه 

شـود و  وامـل محیطـی مشـخص مـی    گیاهی، رابطه آن با ع
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توان در صورت داشتن عوامل محيطي احتمـال حضـور    مي

  .]28[ نمودهاي گياهي مورد مطالعه را تعيين گونه
هـا را در  تابع رگرسيون لجستيك احتمال حضور گونـه 
كند كـه از  رابطه سيگموئيدي با عوامل محيطي بررسي مي

ســازي لگــاريتم نمــايي بــراي مــدل روش حــداكثر درســت
متغيرهاي وابسته دوتـايي حضـور و عـدم حضـور در برابـر      

 .]27[ كنداستفاده مي) عوامل محيطي( متغيرهاي مستقل
 به احتمال كه است اين صفر فرض لجستيك رگرسيون در

ر  از خاصي ارزش آوردن دست  بـا  ارتبـاط  در اسـمي  متغيـ
 كـه  خطـّي  شيب واقع در يا نيست شده گيرياندازه متغير
ر  احتمـال  و گيـري اندازه متغير بين ارتباط  را اسـمي  متغيـ
 دنبـال  به لجستيك رگرسيون. است صفر برابر كندمي بيان

 از مقـدار  هـر  ازاي به را Y متغير ارزش كه است ايمعادله
بـه  ) Y( وابسـته  متغير جا اين در. كند بينيپيش X متغير

 بـه  احتمـال  عـوض  در ،شودنمي گيرياندازه طور مستقيم
 ايــن. شــودمــي بررســي آن از خاصــي ارزش آوردن دســت
بـه   مقدار اين ، هرچنداست متغير يك تا صفر بين احتمال

  . شود وارد رگرسيون در تواندنمي طور مستقيم
استفاده از رگرسـيون لجسـتيك آشـيان    با  پژوهشيدر 

ي اكـاليپتوس را بـه صـورت مـدل در     اكولوژيكي پنج گونه
نشـان داد كـه فقـط اسـتفاده از عوامـل       نتايج. ]3[ آوردند

هـاي  سـازي رويشـگاه برخـي از گونـه    محيطي بـراي مـدل  
رابطـه بـين حضـور    در تحقيق ديگـري   .گياهي كافي نيست

ــه ــاهي گون ــل  Aphelocoma coerulescensي گي و عوام
ــا اســتفاده از مــدل رگرســيون لجســتيك   رويشــگاهي را ب

 117اطلاعـات   ،سوئيسدر نواحي جنوبي  .]7[بررسي شد 
ــاهي را در  ــه گي ــد ســايت جمــع 25گون . ]16[ آوري كردن

ارتفاع، شيب و جهت نيـز بـراي سـايت هـا تعيـين       عوامل
سـپس بــا اسـتفاده از روش رگرسـيون لجســتيك    . گرديـد 

هاي گياهي را پيش بيني كردند، نتايج احتمال حضور گونه
شيب و جهت بيشترين همبستگي  متغيرهاينشان داد كه 

رابطـه بـين حضـور    . هاي گيـاهي داشـتند  گونه بيشتررا با 
هاي گياهي با عوامل محيطي در مراتع پشتكوه استان  گونه
 .]27[تعيـين شـد   رگرسيون لجستيك گيري از  با بهرهيزد 

نتايج نشان داد كه مهمتـرين خصوصـيات خـاك مـوثر در     
هاي رويشي منطقـه مـورد مطالعـه، آهـك،     تيپ جداسازي

 . سنگريزه، رطوبت اشباع، گچ و هدايت الكتريكي است

سازي كاهش گستره جنگل با استفاده از به منظور مدل
ي آبخيـز   ي حوضـه رگرسيون لجستيك تحقيقي در منطقه

نتـايج نشـان داد   . ]4[شد نجام چهل چاي استان گلستان ا
ــه در  ــيك ــال 19 ط ــدود  ،س ــطح   2400ح ــار از س هكت
سـازي   نتـايج مـدل  . هاي منطقه كاهش يافته اسـت  جنگل

ي جنگل با رگرسيون لجستيك نشان دهنده كاهش گستره
توافق نسبي مدل به دست آمده بـا نقشـه كـاهش گسـتره     

در مراتـع رينـه كـوه دماونـد بـا اسـتفاده از       . جنگل اسـت 
هاي هاي پيش بيني مكاني گونهرگرسيون لجستيك، نقشه

نتايج نشـان داد كـه بـالاترين     .]13[ گياهي را تهيه كردند
هـاي گـراس چنـد     ضرايب همبستگي مربوط به مدل گونه

ــاله و  ــريب  Acantholimon demawendicumس ــا ض  1ب
بـا   Onorychis corunataدر مرتبه بعدي مدل گونه . است

قرار دارد و كمترين ضريب همبسـتگي نيـز    879/0ضريب 
با ضـريب   Astragalus ochrodeucusمربوط به مدل گونه 

هاي پيش بيني احتمال حضور تيپ به منظور. است 076/0
جنگلي با استفاده از رابطه آنها با متغيرهاي توپـوگرافي در  
سري يك جنگل آموزشي شصت كلاته گرگان به مسـاحت  

. ]9[شـد  ار، از رگرسـيون لجسـتيك اسـتفاده    هكت 1714
نتايج نشان داد كه ارتفاع از سـطح دريـا، پتانسـيل تـابش     

هـا در مـدل،    خورشيد و جهت شيب با توجه به حضـور آن 
هاي جنگلي در منطقـه   ترين عوامل كنترل كننده تيپ مهم

  . مورد مطالعه هستند
هاي گياهي بـا   ي بين حضور گونه اين پژوهش رابطه در

ــا در      ــطح دري ــاع از س ــت و ارتف ــيب، جه ــاي ش متغيره
نظـر بـه ايـن كـه      .شد بررسيهاي باغ شادي هرات  جنگل
هـاي رقـومي    گيري اين متغيرها بـا اسـتفاده از مـدل    اندازه

ارتفاع نيز بدون مراجعه به عرصه ميسر اسـت، در صـورتي   
هــاي گيــاهي را گونــه كــه بتــوان بــر اســاس آنهــا حضــور

مناسبي براي مديران جنگـل در   ايراهنمبيني نمود،  پيش
بـا حـداقل    در منطقه مورد مطالعه هاخصوص توسعه گونه

  . ، خواهد بودهزينه
  

  ها مواد وروش
   منطقه مورد مطالعه

كيلـومتري   30منطقه جنگلـي بـاغ شـادي در فاصـله     
 جنوب شهرستان خاتم واقع گرديده و ازشهر هرات حـدود 
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قطعـات نمونـه در    تمـامي  ،يابكمك دستگاه مكان هب

قطعـه  محـل   و با مراجعه به هعرصه مورد بازيابي قرار گرفت
همچنـين  . نمونه، حضور هـر گونـه و تعـداد آن ثبـت شـد     

و ارتفـاع   شـيب مشخصات توپوگرافي از قبيل شيب، جهت 
قطعات  در شيب تعيينبراي . شدگيري از سطح دريا اندازه

سنج سـونتو و بـراي ثبـت موقعيـت     از دستگاه شيب نمونه
 يـاب مكـان قطعات نمونه و ارتفاع از سطح دريا از دسـتگاه  

نمـا مشـخص و ثبـت    جهت شيب نيز با قطب .استفاده شد
   .گرديد

 Pistacia(در اين تحقيق احتمال حضور گونه هاي بنه 

atlantica F. & M.( بــادام ،)Amygdalus scoparia 

Spach( ــيكم ــدرا ).Acer monspessulanum L(، ك ، اف
)Ephedra spp(تنگــرس ، )(Amygdalus lycioedes 

Spach ارژن ،)Amygdalus elaefnifolia Spach ( و دافنه
)Daphne mucronata C.Koch (  در قسمت هاي مختلـف

شيب، جهـت و   متغيرهايمتغير وابسته و  به عنوان منطقه
متغير مستقل در نظر گرفتـه  به عنوان ارتفاع از سطح دريا 

اي مورد استفاده رگرسيون لجسـتيك دو جملـه   روش. شد
ي دريا متغيرهاي كممتغيرهاي شيب و ارتفاع از سطح . بود

كه جهت شمال  بودهو جهت قطعه نمونه، متغير طبقه دار 
براي انجام رگرسيون لجستيك . معرفي شد مرجعبه عنوان 

  . استفاده شد SPSS 21از نرم افزار 
در رگرسيون لجستيك پـيش فـرض خاصـي از قبيـل     

خطي بودن رابطه متغيرهاي مسـتقل  ها و نرمال بودن داده
  خطي چندگانه نيز از براي كنترل هم. ندارد وجود و وابسته

براي هيچ كدام از  در صورتي كه. اشتباه معيار استفاده شد
از عـدم وجـود    نباشـد،  2متغيرها مقـدار اشـتباه بـيش از    

 .]25[ آمـد  خواهـد  گانه اطمينـان بـه عمـل   خطي چند هم
تحليل همبستگي بين متغيرهاي مستقل نيز انجام شد تـا  

دار بـين متغيرهـاي مسـتقل     همبستگي معنـي عدم وجود 
در مـورد متغيرهـايي كـه مـدل رگرسـيون      . گـردد كنترل 

دار بود اقدام به ارائه مدل و مشخص كردن لجستيك معني
بر اساس مقادير احتمال حضور  آخر،در . ضريب تعيين شد

رسيون لجستيك، نقشه توزيع احتمال به دست آمده در رگ
و ترسيم  ArcGIS 10.1م افزار هاي مختلف با نربراي گونه

گذاشـته  ها كه كنار درصد داده 20با كمك  ها نقشهصحت 
  . شده بودند مورد بررسي قرار گرفت

  نتايج 
كه متغيرهاي توپوگرافي شامل شـيب،   نتايج نشان داد

-جهت و ارتفاع از سطح دريا براي پيش بيني حضور گونـه 

 ، بـــادام).Pistacia atlantica F.&M(هـــاي بنـــه  
)Amygdalus scoparia Spach( ــه  Daphne(، دافنـ

mucronata c.koch (مقدار ضريب تعيين  .مناسب نيستند
 ،162/0 به ترتيـب نيز ها هاي مربوط به اين گونهبراي مدل

در مـورد گونـه   . قابل توجه نيستبود كه  177/0و 188/0
دار مدل رگرسيون لجستيك معنـي  ،)Ephedra spp(افدرا 

بوده اما تنها متغير ارتفاع از سطح دريا نقش تعيين كننده 
مشخص شد كه  همچنين. داشت) 261/0 با ضريب تعيين(

مورد بررسي بهتر از مدل  هاي مستقلمدل با حضور متغير
مدل رگرسيون براي پـيش بينـي   . استفقط با مقدار ثابت 

  :حضور اين گونه به صورت زير بود
  

)1(  Y = Exp	(−32/162 + 0/015 Elevation)1 + Exp	(−32/162 + 0/015	Elevation) 
  

توان گفت با هر يك متـر  مي Exp(B) ه مقداربا توجه ب
 5/1افدرا  گونة افزايش ارتفاع از سطح دريا، احتمال حضور

يـين كننـده   جهت اثر تعيب و يابد اما شدرصد افزايش مي
  ).3شكل ( ندارند

احتمـال حضـور گونـه     ،شودطور كه ملاحظه مي همان
) غـرب و شـمال غـرب   (هاي مرتفع منطقه افدرا در قسمت

درصـد بـه    80صحت نقشه بـراي ايـن گونـه     .بيشتر است
و حد آستانه براي حضور اين گونـه نيـز ارتفـاع     دست آمد

 در مــورد گونــه تنگــرس .متــر از ســطح دريــا بــود 2046
)(Amygdalus lycioedes spach   ــيون ــدل رگرسـ مـ

ع از سطح دريا دار بوده اما فقط متغير ارتفالجستيك معني
 نتـايج، بـر اسـاس    .داشـت ) =169/0r(نقش تعيين كننده 

مدل رگرسيون براي پيش بيني حضور اين گونه به صورت 
  :زير بود
  

)2 (  Y = Exp	(−14/047 + 0/006	Elevation)1 + Exp	(−14/047 + 0/006 Elevation) 
  

متـر  هر يك ، مي توان گفت Exp(B)با توجه به مقدار 
 6/0افزايش ارتفاع از سطح دريـا، احتمـال حضـور را تنهـا     
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ــه    ــبت ب ــا نس ــور دارد ام ــتاني حض ــراكنش كوهس ارژن پ

هاي منطقه حضـور دارد  تري دارد و در بيشتر قسمت وسيع
فراوانـي  ، هرچند ن با مشاهدات ميداني مطابقت داردكه اي

تـوان گفـت در   در مورد گونه تنگـرس مـي  . آن زياد نيست
منطقه حضور دارد اما بيشترين تراكم آن  هاي بخش بيشتر

غربي منطقه كه كوهستاني است و قسمت شمال  بخشدر 
در قسمت . شودغرب كه توپوگرافي شديدي دارد ديده مي

شمال غرب تراكم بسيار بالا از تنگـرس در حـين عمليـات    
با بخشـي از نقشـه كـه احتمـال     صحرايي مشاهده شد كه 

   .داد تطبيق داشتحضور را زياد نشان مي
عيـين  مشخص شد كـه درجـه شـيب در ت    يدر تحقيق

بينـي كننـده مناسـبي    رويشگاه پتانسيل گونه گـون پـيش  
بينـي  شـيب در پـيش   ايـن پـژوهش  است، در حالي كه در 

هـاي مـورد بررسـي نقـش تعيـين      حضور هيچ يك از گونه
مشـخص شـد كـه     در تحقيق ديگري. ]23[ كننده نداشت

بيني رويشـگاه بـالقوه گـون    متغيرهاي توپوگرافي در پيش
داري نداشـــته و اثـــر معنـــي) Astragalus Verus(زرد 

بر اين  .]24[ تر هستندمتغيرهاي خاك در اين زمينه مهم
هاي اساس مطالعات خاك و بررسي اثر آنها در حضور گونه

در منطقـه   .شـود  مـي گياهي در منطقه باغ شادي توصـيه  
در  مورد مطالعـه تنـوع متغيرهـاي شـيب زمـين و جهـت      

كم بـوده و تغييـرات در مقيـاس خـرد      مقياس كلي خيلي
همچنـين پـراكنش نقـاط نمونـه اهميـت      . شـوند ديده مي

زيادي دارد و با توجه به مخروبه بودن منطقه ممكن اسـت  
مقـادير متفـاوتي از    ،در يك درجه شيب يـا جهـت خـاص   

هـا  مدل داري معني ها مشاهده شود كه اين امرحضور گونه
نـد  بتوا بنـدي مونـه است كن مم. دهدرا تحت تاثير قرار مي

تاحدي اين مشكل را حل كند كه بـراي تحقيقـات آينـده    
  .شودتوصيه مي

 نقـش  جغرافيـايي  جهت بيان شد كه عامل يدر تحقيق
 بـه  كنـد  مي ايفا كوهي بادام گونه پراكنش در مهمي بسيار
 و شـرقي  جنـوبي،  هايجهت در بيشتر گونه اين كه طوري

ايـن   .]2[ شـود  مي ظاهر هستند آفتابگير كه شرقي جنوب 
سازي حضـور   حالي است كه جهت جغرافيايي براي مدلدر

علـت را بـه ايـن    . دار نبودتحقيق معنياين بادام كوهي در 
توان بيان كرد كه در منطقه مورد مطالعه جهت صورت مي

گير بوده و بادام كوهي در است كه آفتابكلي جنوب شرقي

كنـد و جهـات جغرافيـايي    هاي آن رشد مـي تمامي قسمت
  . تنوع كمي دارند

در منطقه سبز كوه استان چهارمحال  نتايج تحقيقي كه
كه عوامل فيزيـوگرافي   دهد شد، نشان ميو بختياري انجام 

هاي متـراكم دقـت   در پيش بيني پوشش گياهي در جنگل
بـه  هاي تنك دقـت متوسـط دارد امـا    پايين و براي جنگل

هاي مختلف گيـاهي بـالا    تيپ ها باطور كلي همبستگي آن
بـين   قابـل توجـه  همبسـتگي   اين پژوهشدر . ]22[ است

ها به ويژه در مورد ارژن و كيكم متغير ارتفاع با حضور گونه
در تحليـل   بـه دسـت آمـده   ضـرايب تعيـين   . داشت دوجو

را نشـان   مـووع به خوبي ايـن   براي اين دو گونه رگرسيون
  . دندهمي

هـاي  سـازي پـراكنش گونـه   در اين پژوهش براي مـدل 
منطقه مورد مطالعه از روش رگرسيون لجسـتيك اسـتفاده   

و  21، 7، 17، 16، 5، 26، 28[ پژوهشــگران ديگــري .شــد
استفاده كرده  هااين روش در مدلسازي حضور گونهاز  ]19
ــده و ــز  ]19، 21، 7، 16[ اي ع ــدي ني آن را روش قدرتمن

از بـين   .انـد كردهها مطرح بيني گونهنقشه پيش براي تهيه
ــايروش ــاظر  ه ــل تن ــراي  تحلي و رگرســيون لجســتيك ب
رگرســيون  ،هــاي گيــاهيســازي پــيش بينــي گونــه مــدل

لجستيك مدل ويژه بهتري بـراي هـر گونـه گيـاهي ارائـه      
  . ]11و  27[ كند مي

ــايج  ــد نت ــژوهچن ــه نقــش مهــم   ]12 و 20، 6[ شپ ب
هـاي  هاي با دقت مناسب در مدلبرداري و توليد داده نمونه

هاي در اين تحقيق از داده. پيش بيني رويشگاه تاكيد دارند
بـا توجـه بـه    . سازي استفاده شدقطعه نمونه در مدل 125

حضور سه متغير مستقل در مدل و ايـن كـه طبـق قواعـد     
مشاهده كـافي   10معمول به ازاي هر متغير مستقل تعداد 

 40در تحقيق حاضر به ازاي هـر متغيـر تقريبـاً     ،]1[است 
 كـافي بـودن تعـداد نمونـه    كه حـاكي از   داشتداده وجود 

بينـي رويشـگاه داراي كاربردهـاي     هـاي پـيش  مـدل . است
در مـديريت  اسـتفاده  ها ترين آنمتعددي هستند كه عمده

هـاي  هـا و نقشـه  توان از مدلمي. هاي گياهي است پوشش
ريزي جهت احياي هاي گياهي، براي برنامهپيش بيني گونه

و  هـاي نـادر، دارويـي   همچنين مـديريت گونـه  ها و  جنگل
هـا و  نتايج اين تحقيـق اعـم از مـدل   . صنعتي استفاده كرد

تواننـد در تعيـين رويشـگاه    بيني مكاني مي هاي پيشنقشه



  9 و همكاران  يعاجش نيهم                                    ...                     اهيهاي گي گونه بيني مكاني پيشنقش عوامل توپوگرافي در بررسي 
هاي گياهي كمـك كـرده و راهنمـاي مناسـبي     بالقوه گونه

هـاي   هـاي جنگلكـاري و احيـاي جنگـل    طرحبراي اجراي 
  .اشندمخروبه در مناطق جنگلي ب

ل فيزيوگرافي و خاك بـر مشخصـات   عوام بررسي تاثير
ن نشـا ) A. scoparia(كمـي و كيفـي گونـه بـادام كـوهي      

كه صفات اين گونه به نحـو متفـاوتي تحـت تـاثير      دهد مي
از جملـه، بيشـترين   . ]10[ گيرنـد  عوامل ذكر شده قرار مي

تراكم در شيب جنوبي بود اما متغير حضور هماننـد آنچـه   
 نتـايج  .تحقيق بررسي شـد مـد نظـر قـرار نگرفـت     در اين 

هاي پسته وحشـي در  بررسي عوامل موثر در پراكنش گونه
درصد و جهت  45كه در شيب  مشخص نموداستان زنجان 

  .]8[ شودجنوب غربي بيشترين پراكنش ديده مي
ي مورد هابر اين اساس بايد گفت كاشت و توسعه گونه

تواند در جهات مختلف انجام شود و محدوديتي مي مطالعه
همچنين شيب عامل محدود كننده . از اين نظر وجود ندارد

از سطح دريا لازم اسـت  اما در خصوص ارتفاع . نخواهد بود

بـيش از  ( هاي كيكم و ارژن در ارتفاعات بـالاتر  توسعه گونه
. انجام شود) متر براي ارژن 2150متر براي كيكم و  2025

متر به بـالا توصـيه شـده و     2008 ارتفاع نگرس ازكاشت ت
دار دست آمـده معنـي  هاي بهاگرچه مدل بادام كوهيبراي 

در ارتفاعات پايين نبود، اما بر اساس مشاهدات ميداني بايد 
لازم به ذكـر اسـت   . هاي پايين دست انجام شودو كف دره

كه در مناطق خشك عوامل متعدد ديگري نيز در حضور و 
توان به عمـق  ها موثر هستند كه از جمله ميونهگسترش گ

از . و غيـره اشـاره نمـود    و رطوبت خاك، ميكروتوپـوگرافي 
هـا اسـت، در ايـن    سازي كاهش هزينه جا كه هدف مدل آن

كــه از روي (تحقيــق تنهــا قابليــت متغيرهــاي توپــوگرافي 
بيني احتمال براي پيش ،)ها نيز قابل استخراج هستندنقشه

بايـد گفـت    پايـان در . شدهاي جنگلي بررسي حضور گونه
 46تـا   16متغيرهاي توپوگرافي ارتفاع از سطح دريـا بـين   

هاي مختلف در منطقـه  درصد تغييرات حضور را براي گونه
   .نمايدبيني مي مورد مطالعه پيش
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Abstract 

To investigate relation of slope, aspect and elevation in predicting spatial distribution of tree and 
shrub species in arid forests of south Yazd, 125 sampling plots were selected in randomized block 
pattern in five sub-district of study area. In addition to topographic factors, presence of plant species 
and their frequency were measured and recorded. Logistic regression was conducted and in the case 
of significance, suitable model was provided. Distribution map of species was drawn according to 
probabilities derived from logistic regression analysis. To determine accuracy of maps we used 20 
percent of primary data. According to these data the rate of accuracy was in range of 90-75 percent. 
Finally relations between topographic factors and presence of species were interpreted. Results 
found that elevation is the most important factor for predicting spatial distribution of plant species 
in study area and predicts from 16 to 46 percents of variations in presence. But slope and aspect 
were not suitable to be included in the models. According to thresholds determined in the results it 
can be said that Acer cinerascens and Amygdalus eleagnifolia can be regarded for planting in higher 
elevations but Amygdalus lycioides is suitable for planting in lower elevations.  
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